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المكتبة الاكاديميسة 





ونسايسة النمسسان 


والأمن الغذائى 
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ف 3 ٠‏ 95 
يف ٠‏ 
والأمن الغذائى 


دأين نكف وإلى أين نسير» 


الفقد فى الانتاج الزراعى التحديات الدولية والكيميائيات الزراعية 
استراتيجة المكافحة المتكاملة التكنولوجيا الحيوية 
مستحضرات المبيدات تسجيل ومراقبة المبيدات 
سلوك المبيدات فى البيئة مخلفات المبيدات فى الغذاء 
إتسداد 
دكتور 
زسسدان قشندى عبد الحهيد 


أستاذ كيمياء المبيدات والسموم 
ووكيل كلية الزراعة جامعة عين شمس 


4 


الناشر 
المكتبة الاكاديمية . 
اليل 
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حقوق النشر 





الطبعة اللأولى: حقوق التأليف والطبع والنشر© 1556 جميع الحقوق محفوظة للناشر: 
المكتبة ا كاديمية 
١‏ شش التحرير ‏ الدقى ‏ القاهرة 
تليفون : 46787غ9/ -545185 


فاكس ١‏ ال ات رين 


لا يجوز استساخ أى جزء من هذا الكتاب بأى طريقة كانت إلا بعد 
القصول على تمتريم كانى ان التاق 


مع تحيات د. سلام الهلالي 3600.20177/إ3|160اع 53130311 


إهداء 


إلى أرواح أساتذتى أند. محمد محب زكى 
أ محمد رمضان أبو الغار 
أ.د محمد سامى الرافعى 
أ.د. عبد المطلب محمد شعبان 
تحية وإعزاز وتقدير إلى 


أ.د. نجوى محمود محمد حسين 
رئيس بحوث بمعهد بحوث وقاية النباتات 


مركز البحوث الزراعية 
»* أبنائى الأعزاء/ 
عمرو زيدان 
ايفين زيدان 
وخالد زيدان 
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3 2 2 لم 001 تل 
لَدِىجَعَلَلَكُمْ رص ودس وَأَلسَمَءيسَآ وَأَنرْلَ مِنَلسّمَاء 


صم 


د وى سف حار سن درس بر وه 4 سج لك يرع ماسر 
به- مآ لَمَراتٍ رزقا لَك فللا تجع لوا ين أندَاد َنم ل 


مر 


صدق الله العظيم 
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فيس بك... كروب... رسائل وأطاريح في علوم الحياة 
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يسم الله الرحمن الرهيم 


يه 


نقد يدم 


بسم الله الرحمن الرحيم وبعونه وفضله سبحانه وتعالى وتوفيقه أقدم للقارئ العربى 
الكريم فى مصر والوطن العربى الكبير الطبعة الأولى من كتاب «وقاية النبات والأمن 
الغذائى؛ راجيا من الله سبحانه وتعالى أن ننتفع به جميعا ويكون عونا لنا فى مجابهة 
الآفات التى تؤثر يشكل مباشر أو غير مباشر على صحة الانسان وحتقيق الأمن الغذائى ودرأ 
عائلة الجوع. 

يعتبر الطعام من أولى المتطلبات الضرورية لحياة الإنسان... ومن وقت لآخر يتجدد الأمل 
عن إمكانية الحماية من ضراوة وبشاعة الجوع من خلال خطط زيادة ومحسين الانتاج 
الزراعى» عن طريق دمج النواحى السياسية مع الاجتماعية مع المهارة. ويجب أن نتذكر 
الدعوة التى خرجت من مؤتمر الغذاء والزراعة عام ١917‏ والذى عقد فى ولاية فرجينيا 
بالولايات المتحدة الأمريكية... والتى تنادى «بامكانية ميق هدف توفر الطعام والتحرر من 
مشاكله مما يؤدى إلى توفير الظروف المناسبة لقوة وصحة بنى البشر». وبعد هذا الاعلان 
حدثت مأساة المجاعة فى البنجال بالهند عام ١144 . ١947‏ من جراء القضاء على 
محصول الأرز نتيجة للاصابة بالفطر المسبب لمرض اللفحة. ومن ثم تعاظم الاعتقاد فى دور 
وقاية النبات فى حَقيق الأمن الغذائى. 

ومن الناحية التاريخية... يبرز عاملين رئيسيين مسكولين عن التفاوت الكبير فى الانتاج 
الزراعى عام بعد عام. الأول يتمثل فى الظواهر الجوية غير العادية مثل الجدب أو 
الفيضانات أو الأعاصير أو العواصف البادرة وغيرها. أما العامل الثانى فيتمثل فى الموجات 
الوبائية للاصابة بالآفات. 
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تشير الاحصائيات أنه بحلول عام 7٠٠١‏ يتوقع زيادة تعداد سكان العالم من أربعة 
بلايين نسمة إلى 5  -‏ بليون. وهذا يعنى أن تعداد يتراوح من 40٠‏ مليون وحتى واحد 
بليون فرد لن يجدوا الطعام الكافى لاستمرار الحياة. وهناك العديد من المحاولات للتغلب 
على هذه المشكلة على المستويات القومية ا حلية وكذا على المستوى العالمى. وتتركز جهود 
الحكومات فى مجابهة هذه المشكلة الخطيرة فى امجاهين: الأول يرتكز على تنظيم الأسرة 
وحجيم النسل » والثانى يرتكز على زيادة الانتاج الزراعى » وهناك سبيل ثالث يكمل هذه 
الجهود يتمثل فى محاولات تقليل الضرر أو الفقد فى الانتاج الزراعى خلال الحصاد 
والنقل والتخزين. 

والفقة قد يكون ماش اودغير ماش كنا فد يكرك كلااء دكا وهذا يتطلي أت 
نأخذ فى الاعتبار الفقد فى الكم والكيف كل على حدة أو كلاهما معاء ومن هنا يظهر 
الفرق بين مفاهيم تناول هذا الموضوع بين الدول المتقدمة والمتخلفة أو النامية. وتبذل 
محاولات مضنية لمساعدة الدول الفقيرة على تقليل الفقد فى الانتاج الزراعى المباشر وغير 
المباشر حيث تشير الاحصائيات الأكثر تفازلا إلى فد يقارب ١5٠‏ مليون طن من الغذاء 
سنوياء وتكفى الاشارة إلى أن الككمية المفقودة من الحبوب والبقوليات تكفى لتوفير 

وليكن معلوما أن الفقد فى الانتاج الزراعى لن يوقف نهائياء ولكن يمكن تقليل 
حدوثة ولا يمكن تقيق هذا الهدف إلا إذا قامت الدول النامية أو التى تقدم المساعدات 
بانشاء نظم مناسبة للحصاد والتخزين والتداول خاصة فى المناطق الريفية وكذلك خلق 
سياسة فعالة وادارة واعية وبنيان أساسيات ححقيق هذا الهدف. ويتفاوت الفقد فى الانتاج 
الزراعى بدرجة كبيرة تبعا لنوع وطبيعة امحصول والآفات والظروف الجوية ونظم الحصاد 
فى المناطق الختلفة تبعا لوفرة الغذاء والقوة الشرائية للقطاعات المختلفة من المجتمع محل 
الدراسة: ويعتقد العديد من الخبراء أن تقليل الفقد ما بعد الحصاد بمقدار النصف 
(مه) فى الدول النامية سيقلل بالتالى وبدرحة كبيرة كميات الغذاء التى تستوردها هذه 
لذو 
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لقد أصبحت صناعة الكيميائيات الزراعية بمثابة المصدر الرئيسى للمركبات اللازمة 
لتحسين وتوفير الانتاجية العالية من اخاصيل وبنوعية جيدة . وقد شهدت العشرون سئة 
الماضية ظهور مبيدات -حشائش عالية التخصص وكذلك ذات التأثير العام. وأمكن الحصول 
على مبيدات أفات قادرة على التغلب على السلالات الحشرية والفطرية المقاومة للمبيدات 
القديمة وكذلك ظهور العديد من منظمات النمو النباتية الجديدة ثما حسن من النظام 
والادارة الزراعية» وفى الحقبة القادمة ستحدث تغيرات فى أهداف التهجين النباتى تأخذ 
وجهة انتاج أصناف جديدة تتميز ليس فقط بالنوعية القادرة على مجابهة الأمراض 
والحشرات ولكنها سوف تتكامل فى الصفات مع التقدم العا مى فى مجال الكيميائيات 
الزراعية ... وعلى سبيل المثال استنباط أصناف نباتية قادرة على مقاومة مبيدات الحشائش 
المستخدمة. 


ومن المتوقع حدوث تطور كبير فى نظم التطبيق. ونقرر حقيقة أن الثورة الكبرى التى 
حدثت فى الكيميائيات الزراعية انحصرت فقط فى نوعية الكيميائيات المكتشفة 
والمستخدمة. وكلما حدث تقدم تكنولوجى يصبح من الممكن الاقتراب والعناية أكثر 
بالاعتبارات الأخرى العملية والمطلوبة... ومثال ذلك مجنب امتخدام كميات كبيرة من 
الماء لتوصيل المبيد للآفة المستهدفة أو تقليل التأثيرات الجانبية للكيميائيات فى البيكة وبدرجة 
أكثر أهمية زيادة أمان كل ما يستتخدم فى هذا انجال. ومن ثم نتوقع حدوث طفرة أو ثورة 
ضخمة فى وسائل استخدام وتطبيق مبيدات الآفات. ويجب أن نأخذ فى الحسبان أن 
ظروف الزراعة فى الدول المتقدمة تختلف لحد كبير عن تلك السائدة فى الدول الفقيرة 
ولذا وجب التنبيه إلى أن عدم النظر الى مشاكل الدول الفقيرة سوف يؤدى إلى عدم 
تمكين كل اختراعات الصناعة من تأدية دورها فى الزراعة على المستوى العالمى. 

ليس هناك خلاف فى أن الاستخدام المناسب للكيميائيات الزراعية لن يتسبب فى 
حدوث أية مشاكل. وأى مركب كيمائى يستخدم فى المجال الزراعى ظهر نتيجة سلسلة 
وجود مخلفات يجب التخلص منها بأمان. وتنحصر معظم سيئات الصناعة فى الدول 
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والآخر. وهناك بعض الحالات التى تصل لحد الكارثة ومن ثم نوكد على أهمية إِلمام 
جميع المشتغلون بالكيميائيات الزراعية» وعوادمها بالطرق الصحيحة للتداول علاوة على 
مقدرتهم على احتواء أية مشكلة تنجم عن أية حادثة. 

بعد الإستعراض أود التأكيد على وجود العديد من الوسائل بخلاف المبيدات تساهم 
لحد كبير وفعال فى التغلب على مشاكل الآفات. ونؤكد كذلك إن استخدام أسلوب 
الزراعة المتواصلة أو الموٌازرة كما يحلو لى تسميتها بمعنى الاخختيار الأمثل للأأصناف النباتية 
وإجراء العمليات الزراعية المناسبة لما كانت هناك حاجة لاستخدام المبيدات إلا فى حالات 
الضرورة القصوى. 

من المعروف أن جاح أى وسيلة أو إقتراب جديد فى مجال زيادة الانتاج الزراعى عامة 
العامة. 

فى هذا المقام لا يمكن لأى مصرى أن ينكر أو حتى يحاول التشكيك فى أهمية 
وحجم النجاحات التى حققتها السياسات الجريئة لوازرة الزراعة من ادخال سلالات نباتية 
متطورة وتكنولوجيات متقدمة وسن قوانين وتشريعات شجعت ودفعت بالانتاج الزراعى 
خطوات الى الأمام بالاضافة إلى سياسة غزو الصحراء فى ظل مفهوم التوسع الأفقى 
والرأسى. ولقد أسفرت هذه السيامات الرائدة فى تقليل الفجوة بين الانتاج والاستهلاك 
للعديد من المحاصيل الحقلية والبستانية. إن نظرة سريعة لمتوسطات الإنتاج قبل إدخال هذه 
السياسات وبعدها يؤكد بما لا يدع مجالا للشك على إمكانية ححقيق المعجزات فى ظل 
السياسات الرائدة التى إضطلع بمسئوليتها السيد الاستاذ الدكتور يوسف أمين والى نائب 
رئيس الوزراء ووزير الزراعة واستطلاح الاراضى . 

إننى إذ أنتهز فرصة ظهور هذا الكتاب أسأل الله سبحانه وتعالى أن يوفقنا جميعا الى ما 
فيه نخير هذا البلد الآمن الأمين.. وقانا الله شر أنفسنا وأعاننا على مصائب الدنيا وألهمنا 
الصواب. 

والله ولى التوفيق 
المؤلف 
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محتويات الكستاب 


الفصل الأول 

التحديات الدولية والمحافظة على البيئة 

» مقدمة فص وقاية النباتات لتحقيق الأمن الغذائى 
والهدى. 

الاذا نعنى بوقاية النباتات؟ ‏ ما مدى ضخامة المشكلة ‏ وقاية 
النباتات وأمن العالم ‏ ماذا يعنى اصطلاح «الآفة 4‏ أساسيات مكافحة 
الآفات - استراتيجية مكافحة الآفات ‏ وضع وتطوير برنامج مكافحة 
الآفات - التكتيكات لاستراتيجية مكافحة الآفات ‏ العوائق والصعوبات 
التى تواجه محقيق المكافحة الفعالة ‏ أمثلة عن مجاحات السيطرة على 
الآفات فى أمريكا ‏ السيطرة على الآفات ‏ كيميائيات وقاية النباتات 
ومكافحة الآفات ‏ أبعاد مشكلة مبيدات الآفات - العوائد والفوائد 
المادية فى مجال مبيدات الآفات ‏ سخطورة الاستثمار فى صناعة 
مبيدات الآفات ‏ الدور الحرج لطريقة ووقت المعاملة ‏ ضرورة وأهمية 
صفات السطح المعامل - مدى أهمية مستحضر المبيد ‏ التحديات 
الدولية لصناعة الكيميائيات الزراعية ‏ مستقبل بحوث وقاية النياتات - 


التأثيرات الضارة المرتبطة باستخدام المبيدات - أهداف واستراتيجيات 
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وتكتيكات الاستخدام المنطقى والأمن لبيدات الآفات ‏ البيانات 
المطلوبة لتسجيل المبيدات . 


* وقابة النبات والأمن الغذائي العالمي 43 
الدمو الؤراعى وثبات الإنتاج - سيناريو أو مخطط الزراعة العالمى فى 
الوقت الراهن - الدور الحيوى الهام لوقاية النبات فى محقيق سيناريو 
الإنتاج وقاية النباتات : اكتشافات جديدة - النظام الاجتماعى 
ومشاركة الفلاحين -. 
* أهمية الحد من فقد الانتاج الزراعي في الحصاد والتقل 
والتخزين 0 
* أين نقف وإلي أين نسبر؟ 14 
مقدمة - أين نقف فى مجال الزراعة العالمية؟ البيكة الزراعية العالمية - 
أين نسير؟ ‏ ماذا تم امجازه فى مجالات وقاية النباتات ‏ كيمياء 
والنشاط البيولوجى للمركبات الطبيعية التى لها دور فى وقاية 
لنبانات - السلوك البيعى - مخلفات المبيد - التعرض وتقدير 
الفط 
القعة ات الذولية الصناعة: الكمويائيات الرراعنة ب 
1 ش د الاقتصادية - 
التحديات السياسيه . 
-'ةتحة المتكاملة للأقات قصس مصر ١0‏ 
2 
* الوضع الحالي والمستقبلي للكيميائيات الزراعية 
كملوثئات ببئية حل 
مشقدذمهة . 
" 
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الصفحة 
» كيف ستحدث التكنولوجيا الحيوية تغيرات في الزراعة  ١"‏ 
أهداف ومشاكل إنتاج الغذاء فى اليابان ‏ استخدام البيوتكنولوجيا فى 
الخضروات والسمك «الأبقار - إمكانية الحصول على كيميائيات 
عضوية دقيقة للأغراض الزراعية - مهمة القرن الواحد والعشرون هو 
زيادة الإنتاج - الأمن القومى وقطاع العمال اهداف لمستقبل الجنس 
افر اانا الشيف: 
* حوار عن إمكانيات المعيشة بأسلوب يلائم المحافظة 
علي الكرة الأرضية ١1‏ 
مقدمة ‏ الآن جلبت التكنولوجيا الجديدة معها كلا من المخاطر 
والفوائد - اختيار المركبات ذات العلامة البيكية تعتبر أحد طرق العناية 
بالبيئة - إنشاء شبكات لإعادة جهيز الأشياء من أفضل الطرق لإقامة 
علاقة مع المجتمعات المحلية ‏ المعيشة بأسلوب يساهم إيجابياً فى تقدم 
ورفاهية عالم الغد عن طريق نخلق روح العمل والتعاون فى المكان 


والزمان 
* توجيه التكنولوجيا الحيوية في مجال مبيدات الآقات 
الزراعية ا 


أولاً ‏ مخول خلايا النبات ‏ ثانياً ‏ التعبير الجينى - ثالثآ ‏ التطبيقات - 
الميكرويات ‏ الخلاصة. 


الفصل الثاني 


» نوعية مستحضرات مبيدات الآفات": السلامة أو الضمان  ١١‏ 
مقدمة - مفاهيم النوعية/ الجودة والتعريفات - ضمان الجودة فى 
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كيمياء المستحضرات - مخحديات الجودة لكيميائى المستحضرات والصانع 
سلامة الجودة فى عملية الإدارة . 

»* النقاط المحددة اجودة المنتج 

مقدمة ‏ المتطلبات الأسامية ‏ القوى الدافعة الحالية . 

* طرق الاختبارات الطبيعية لتطوير المستحضرات 
والجودة القياسية 

مقدمة ‏ الطرق اللازمة لتحسين المستحضر ‏ العايير المرتبطة 
بالمواصفات البيولوجية ‏ المعابير المرتبطة بطرق التطبيق - طرق اختبارات 
الجودة ‏ المساحيق القابلة للبلل ‏ المركزات القابلة للتعلق ‏ المحببات 
القابلة للانتشار والتفرق فى الماء ‏ قائمة المراجع . 

* الاستخدام الآمن وعلاقته بالمستحضر 

مقدمة ‏ تداول المنتج - أنابيب الشفط - قواديس التحكم - نظم نقل 
ا محلول المغلقة ‏ الخزانات الصغيرة - نظم الحقن المباشر ‏ عبوات المواد 
الذائبة فى الماء - طرق التطبيق - البشابير قليلة الضغط ‏ نوعية الرش - 
البشابير الدائرية ‏ الاستاتيكية الكهربية ‏ التطبيق الاختيارى والموجه 
فى مناطق معينة ‏ الرشاشات المعاودة الاستخدام دائريا ‏ امحببات - 
المواد المانعة للاجراف - معاملة التقاوى ‏ التخلص من العوادم ‏ المنتج 
الذى لم يستعمل - العوادم السائلة ‏ العبوات - المستحضر  ٠١4‏ 
تداول المركب/ التطبيق /التخلص - مستحضرات سائلة عالية الجودة - 
المنتجات فى عبوات قابلة للذوبان فى الماء ‏ المستحضرات الغير متربة ‏ 
التلوث البيئى ‏ الاستنتاجات ‏ المراجع . 
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* نَجهير ومواصفات المستحلبات المركزة 

مقدمة ‏ النتائج - التجهيز - حجم القطرات - التوصيل الكهربى - 
المتطلبات العامة . 

* تبات مستحضرات المبيدات أثناء التخزين 
الثبات والغرض من اختبارات الثبات - تعريف دراسات الثبات - 
المنتجات الواجب دراستها فى اختبارات الثبات ‏ ثبات المادة الفعالة ‏ 
ثبات المستحضر ‏ الثبات فى العبوات الأولية ومدى ملاءمته! ‏ تصميم 
الدراسات - فترات الاختبار ‏ التخزين العاجل أو السريع - التخزين 
للوقت الحقيقى ‏ الاختبارات المطلوبة ‏ الاخختبارات على المواد الفعالة 
7٠٠04‏ - على المستحضر _ 7004 على المستحضرات المعبأة 
طرق الاختبار ‏ العبوات المستخدمة ‏ نوع وكمية المادة ‏ كمية 
العينات الاحتياطى - نقاط الاستعراض الأساسية ‏ نهاية الدراسة - 
تمثيل بيانات الثبات - عمل الاستنتاجات من نتائج الثبات - استخدام 
بيانات الثيات ‏ الاستنتاجات ‏ المراجع. 

* التغيرات الطفيفة في المستحضرات 
المستحضرات الأصلية والجديدة - أسباب تغيير المستحضر ‏ التغيرات 
الطفيفة فى المستحضرات -. إخبار مسمولى التسجيل . 

* التاثيرات الضارة (مذيبات مستحضرات المبيدات علي 
النباتات 
القدنة ب النعطرات التعرفية ح يحت حال أمريكات البسف الاوروين 
- النتائج - البحث الأوروبى ‏ الاستنتاج ‏ ترتيب المذيبات ذات السمية 
النسبية للنباتات - التركيب - قوة الإذابة ‏ القطبية - التوتر السطحى - 
القابلية للتطاير - التركيب الجزيئى - الملخص . 
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* المستحضرات ذات الانفراد المتحكم فيه 
مقدمة ‏ أهمية وفائدة مستحضرات المبيدات متحكمة الانسياب - 
أنواع التقنية المستخدمة فى صناعة المستحضرات متحكمة الانسياب - 
اميد المبلمن 515:2 :الوايهراكد ب اللمواه المبباية ى مركب معمل 
(متضمن) - الحوامل الإدمصاصية ‏ البيد الأولى ‏ المضخة 
الاسموزية ‏ المواد المستعملة فى صناعة المستحضرات المتحكمة 
الانسياب - أمثلة للمستحضرات متحكمة الانسياب - الكيسولات 
الدقيقة ‏ خطوط المستقبل للبحث العلمى - ملخص. 

* الفاعلية البيولوجية المثلي من خلال المستحضرات 
مقدمة . مؤمنات البذور ‏ المواد الموؤمنة ضد الميكروبات ‏ دخول 
وانتقال المواد الكيميائية الملامسة للنبات ‏ اعتبارات الامجراف بالرياح - 
مواصفات اغببات - خصائص التداول الطبيعية - الانسياب المتحكم 
فيه المحبيات ذات الانتشار المائى ‏ اعتبارات مستقبلية . 


الفصل الثالت 
*« ارشادات عن تسجبل و مراقبة مبيدات الآقات 
مقدمة ‏ البيانات الخاصة بالمواصفات الطبيعية والكيميائية ‏ المادة 
الفعالة ‏ المنتج المجهز ‏ البيانات الخاصة عن الفاعلية ‏ بيانات السمية 
لتقييم الأخطار الصحية على الإنسان - اختبارات أخرى لاحقة ‏ 
بيانات عن امخلفات فى المنتجات الزراعية ‏ معلومات عامة عن التجربة 
المغرف عليها 141 01560 م5 بيانات التجارب الحقلية ‏ البيانات 
الخاصة بتجارب المنتجات امخزونة وما بعد الحصاد ‏ بيانات أنخذ العينات 


1١؟‎ 
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البيانات الخاصة بالتأثيرات البيئية ‏ البيانات الأولية للتنبوء بالتأثيرات 
البيئية - التطبيق وأثر مجالات الاستخدام د الغو بالسلولة البيين 
والتأثيرات البيئية من البيانات الأولية ‏ البطاقة المقترحة - التعبعه 
امقترحه. 

* ارشادات عن بيع المبيدات بالتجزنة (القطاعي) مع 

اعتبارات التخزين والتداول والتسويق في الدول 

النامية 
مقدمة ‏ الاحتياطات العامة/ المتطلبات ‏ وسائل الأمان والأسعافات 
الأولية ت«ظريقة وأسلوي «تنظيق الميدذات المسكويةت تطهير الباائخة 
الملوثة بالمبيد المسكوب - البيع والتخزين - الأبعاد عن الطعام والأدوية ‏ 
العبوات - عمر المشترى ‏ القوانين/ الشفرة ‏ معدات اطفاء الحريق - 
لوحة التحذير - الأمن. ‏ -دورة ارون -.تكوينق أماكن العرضن - 
السيجلات .-- العبؤات” المحطمة -. التشرب. والالسكاي ب الرض اد 
ظروف التخزين العامة التخزين فى أماكن العرض والبيع بالقطاعى - 
الظروفب مكان العرض والبيع - تكوين المعرض - الفصل - 
السجلات ‏ الاسعافات الآولية - التفتيش - النقل - نصائح عامة ‏ 
خطوات منع التسرب أو الانسكاب ‏ أجراءات الطوارئ . 
* المراقبة والأنشطة الأخري بعد تسجيل مبيدات الآقات 
مقدمة - أنشطة الاستكشاف و«المراقبة ‏ الكشف عن جودة المبيدات - 
استخدام المبيدات بما يتفق مع البطاقة الموافق عليها ‏ مخلفات 
المبيدات فى الغذاء - الاستكشاف البيعى - التسمم العرضى من 
المبيدات - برامج التدريب عن الاستخدام الآمن للمبيدات - تدريب 
الفلاحين - تدريب بائعى القطاعى ‏ تدريب موظفى الارشاد 
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المكومق. روي :الألليام: واللعازتوقة” ليون حا :اله ين المذارلن 
المبيدات - الترخيص لشركات البيدات ‏ الترخيص للمشتغلون 
بمكافحة الافات ‏ الترخيص محلات البيع بالقطاعى ‏ وسائل التعضيد 
وغيرها من أساليب الرقابة ‏ السيطرة وأحكام جودة المبيدات المستوردة 
السيطرة على الدعاية والإعلان ‏ السيطرة على البطاقات والعبوات ‏ 
تبادل المعلومات. 

* الاستخدام المناسب للمبيدات بالوسائل الأرضية والرش 
الجوي بالطائرات 

مقدمة ‏ وسائل مكافحة الافات ‏ الومائل الطبيعية ‏ المكافحة 
التطبيقية ‏ المكافحة المتكاملة للآفات ماذا نستخدم ‏ ما قبل 
استخدام المبيد ‏ عند ضير المبيد وخلال التطبيق ‏ ما بعد التطبيق - 
التطبيق الجوى - الطيار - الحمالون ‏ واضعى العلامات (الشوااخص) 
التحكم فى قطرات الرش ‏ الرش بالالنجراف ‏ الرش الموضعى . 

ه لتخلص من المبيد التالف والعبوات في المزرعة 

مقدمة ‏ التخلص من عوادم المبيدات والعبوات على مستوى المزرعة - 
مبيدات الآفات ‏ اختيار مكان التخلص - إنشاء واستخدام حفرة إعدام 
المبيدات ‏ عبوات المبيدات ‏ العبوات الكبيرة ‏ العبوات الصغيرة - 
عبوات مبيدات الحشائش . 

طرق التخلص - التخلص من المبيدات ‏ الطرق الطبيعية للتخلص - 
زراعة الأرض - حفر التخلص - دبالة المبيد - طرق حيوية أخرى ‏ 
أحواض التبخير - طرق التخلص الجماعى - التخلص من العبوات - 
اعتبارات عامة ‏ تعليم وثقافة الفلاح . 
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الفصل الراسع 
متطلبات وطرق تقييم الأخطار البيئية للمبيدات وقبول العامة 
والتطورات المستقبلية ا 
* متطلبات تقييم ونتحديد أمان الكبمائبات الزراعية  ١85‏ 
مقدمة - أساسيات تقبيم مخاطر المبيدات - المفهوم العام - ضرر 
المبيدات على الإنسان ‏ تقدير مخاطر المبيدات على الإنسان وبيكته ‏ 
التجارب والظروف المعملية الجيدة القياسية ‏ كيمياء المركب ‏ تقدير 
الضرر على العمال المعرضون للمبيدات وحدود الآمان ‏ تناول مخلفات 
المبيد من قبل المستهلكين (حد التناول اليومى المقبول والجرعة الأمنة 


الفعلية» . 
»* الخلافات والجدل حول قبول المخاطر البيئية للمبيدات 
من وجهة نظر الصناعة اع 


تعريفات - حمل الأخطار والرأى العام الأنواع امختلفة من المخاطر 
اللنفية ب “'البيانات الشترورية الاب مخاطر" للبيدات قن اليقةات تقوم 
الخطر وقبول امخاطر البيئية . 

# التطويرات المستقبلية في تقدير الأخطار البيئية 
لمبيدات الآفات ‏ 28 
مقدمة ‏ مواصفات المبيدات التى تخدث مشاكل - التقييم الكمى 
للأخطار البيثية ‏ دور التعرض فى القواعد المنظمة ‏ قائمة المراجع. 


الفصل الخامس 
سلوك المبيدات فى البيئة الزراعية والنماذج التى تمكن من 
التنبؤ به 108 
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* الأهمية التنظيمية لتعليمات وكالة حماية البيئة 
الأمريكية الخاصة بدراسات سلوك المبيدات في البيئة 
التحلل المائى - التحلل الضوثى فى الماء ‏ التحلل الضوئى على سطح 
التربة - التحلل الضوثى فى الصورة البخارية - التمثيل الهوائى فى 
التربة - التمثيل اللاهوائى فى التربة ‏ التمثيل الهوائى فى البيكة المائية 
ت التميل اللاهوائن: فى البيقة الماثيةات المتري تب العسرت: المرمنى 
التطاير - اختفاء المبيد فى الحقل فى التربة والتربة/ القاع والماء 
وكذلك فى النباتات ‏ تعاقب المحاصيل . 

* الانجاهات التجريبية المتقدمة لتقدير تعرض النظام 
الببئَصٍ والماء الأوضي 

مقدمة ‏ النماذج الرياضية لآل المادة الكيميائية ‏ الاقتراحات التجريبية 
لتعرض النظام البيئى والتأثيرات الواقعة عليه النظام الدقيق ‏ مكونات 
الميكروكوزم - محاكاة البيئة الطبيعية «الميزوكوزم) . 

* وضع نماذح ذات صلاحية لتقدير تعرض البيئة الأرضية 
مقدمة - نموذج بث يحاكى النظام المكون من الهواء والنبات والترية 
- استخدام وصلاحية وحساسية نموذج التحليل ‏ الاختلافات 
المؤقتة والمكانية ‏ الاستنتاجات ‏ المراجع. 

* التحميم الهندسي لكائنات التربة الدقيقة كي تحلل 
المبيدات 

الملخص ‏ المقدمة - جينات وانزيمات تخليل المبيدات - مركبات - 
الأحماض الهالوجينية ‏ التحليل الميكروبى لمبيد الحشائش ‏ التحليل 
الميكروبى لمبيدات الكر بامات - استخدام الكائنات فى معالجة متبقيات 
المبيدات ‏ الخلاصة. 
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الصفحة 
* محادر وحركة ومال مبيدات الآقات في الهواء امه 
مقدمة - دخول المبيدات فى الغلاف الجوى ‏ عمليات حركة الغلاف 
الجوى ‏ عمليات الإزالة الهوائية ‏ المراجع . 
* سلوك المبيدات في الماء اه 
مصادر المبيدات فى الماء ‏ التطبيقات المباشرة (المقصودة) ‏ التطبيقات 
الغير مقصودة التقلبات الجوية ‏ تأكل التربة ‏ التدفق الصناعى - 
ثبات المبيدات فى الماء ‏ طبيعة المبيد ‏ طبيعة الماء التركيب 
الكيميائى ‏ درجة الحموضة ‏ درجة الحرارة. 
* سلوك المبيدات في التربة امه 
مقدمة ‏ مصدر المبيدات ‏ التطبيق المقصود (المتعمد) -. التطبيقات 
الغير مقصودة (غير متعمدة) - التقلبات الجوية ‏ سلوك المبيدات فى 
التربة - الإدمصاص نوع التربة ‏ طبيعة المبيد ‏ محتوى التربة 
الرطوبى 55 درجة حموضة التربة ََ درجة حرارة التربة مه التسرب - 
التحرك مع الماء الجارى -. الحركة مع التربة المتاكلة ‏ التطاير ‏ 
التدهور الميكروبى - التدهور الكيميائى - التدهور الضوئى - صعود 
وإمتصاص المبيدات بواسطة النباتات الراقية - تأثير عمليات الحصاد - 
العلاقات المتبادلة لعمليات التربة وتأثيرها على المبيدات ‏ متبقيات المبيد 
فى الأراضى - معنوية وأهمية متبقيات المبيدات فى التربة - التأثيرات 
على الكائنات الدقيقة فى التربة - التأثيرات على لافقاريات التربة - 
متبقيات المبيدات فى لافقاريات التربة - متبقيات المبيدات فى 
النباتات. 
* هل تعاني الأراضي من مبيدات الآقات 1" 
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مقدمة ‏ ماذا تفعل التربة مع المبيدات ‏ ماذا تفعل المبيدات فى التربة 
المراجع. 


الفصل السادس 
المخلفات وعلاقتها بترشيد استخدام المبيدات فى مجالات 
الزراعة والصحة العامة 
أولاً - تعريفات خاصة ب المخلفات ‏ مخلفات المبيدات ‏ التناول اليومى 
للمخلفات ‏ أقصى تناول يومى افتراضى - التناول اليومى المحسوب 
أقصى تناول يومى محسوب - التناول اليومى المقبول للمبيد - مستوى 
الخلفات التى لا مخدث تأثيرات معاكسة ملحوظة ‏ الضرر أو الخطر - 
معدل استهلاك الغذاء ‏ العمليات الزراعية الجيدة ‏ لجنة الدستور 
الخاصة بمخلفات المبيدات ‏ وثيقة أو دليل الحدود القصوى مخلفات 
المبيدات ‏ اللجنة المشتركة لمنظمتى الفاو والصحة العالمية لدراسة وضع 
امخلفات ‏ دور لجنة الدستور الخاصة بمخلفات المبيدات ‏ حد التناول 
اليومى المقبول ومستويات مخلفات المبيدات القصوى - طرق التنبقٌ 
بمستوى مخلفات المبيد الذى يتناول مع الغذاء ‏ استخدام الدلائل ‏ 
النسب الخاصة بالسلع المستهلكة - تأثير التصنيع التجارى على 
مستويات المخلفات - تأثير عمليات التجهيز والطهى على مخلفات 
المبيدات فى الغذاء ‏ الاستخدامات المعروفة لمبيدات الآفات ‏ المخلفات 
المعروفة ‏ أمثلة لحساب معابير المخلفات التى تتناول مع الغذاء. 
* زجارب مخلفات المبيدات للحصول علي البيانات اللازمة 
لتسجيل ونحديد الحدود القصوي للمخلفات 
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الجزء الأول: النباتات والمنتجات النباتية ‏ مقدمة ‏ تصميم مارب 
امتخلفات ‏ أخذ العينات فى تخارب مخلفات المبيدات ‏ عينات السلع 
امجهزة ‏ عينات السلع الخزنة ‏ عينات التربة - تقليل حجم العينة - 
تعبئة وتخزين العينة - كتابة تقرير مارب المخلفات ‏ متطلبات التحليل 
- تدوين النتائج - مراجع إضافية ‏ تذييل. 

* الجزء الثاني : الأغذية ذات الأصل الحيواني 
مقدمة # تصميم الدراسات ‏ تخزين العينات ‏ تدوين مجخارب المخلفات 

* الطرق المقترحة (امعاملة الحيوانات بالمواد الكيميائية 
المشععة 
الماعز ‏ الأبقار الفراخ ‏ الخنازير جمع المواد الإخراجية . 

* الاقترابات الموصي بها لوضع وتقييم بيانات مخلفات 
المبيدات في الغذاء 
مقدمة - تعريفات - وصف المخلفات - البيائات المطلوية لتقدير أخطار 
المبيد ‏ العمليات الزراعية الجيدة - تخطيط ارب امخلفات ‏ أخذ 
العينات - الجزء من السلعة الذى يحلل (والذى سيتحدد له الحد 
الأقصى للمخلفات فى الدستور» - طرق التحليل وعمليات التحليل 
الجيدة لتقدير مخلفات المبيدات ‏ استخدام بيانات المخلفات فى تقدير 
المستويات القصوى ‏ العمليات الزراعية المناسبة والفترات بين المعاملة 
والحصاد ‏ التعبير الرياضى عن مستويات المخلفات ‏ مستويات المخلفات 
عن أو حول حد التقدير ‏ المستويات القصوى للمخلفات كما حددها 
دستور تداول المبيدات - تقدير التعرض والتناول الغذائى للمبيدات - 
الحد الأقصى النظرى للتناول اليومى - التنبوء الواقعى لتناول المستهلك 
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الحاجة للحدود القصوى للمخلفات ‏ الصلة الوثيقة بين 1111 
والتعرض10 ذنآ ك8 زه ععموبعاعظ كاتسنا -عنالاكع سنستحهم مغ لمعل 
0 - المراجع . 

منظورية مخلقات مبيدات الآقات في الغذاء 

مقدنةاع مهيل" بادك الرراشب» الاتفذائية ب الزراننيى الابعداية 
فى التطبيق الفعلى - مصير الراسب الأولى - دور تخارب المخلفات - 
تمثيل بيانات المخلفات ‏ الخيارات لمستويات امخلفات القصوى أعين 
العينات واعتبارات التحليل - تعقيد قيم الحدود القصوى للمخلفات - 
تعريض المستهلك. 


* دور الاستكشاف في اتخاذ القرار الخاص بمخلفات 


المبيدات في الغذاء 

مقدمة ‏ استكشاف مخلفات المبيدات ‏ الاستكشاف على المستوى 
الدولى نتائج الاستكشاف - نتائج الاستكشاف المقارية بالتناول 
المتنبً به - إمكانيات أخرى لاستخدام بيانات الاستكشاف ‏ معايير 
بيانات الاستكشاف لأغراض التشريع ولمتايعة ‏ أنواع أخرى من 
الاستكشاف - الاستنتاجات - المراجع. 
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الفصل الأول 
وقابة النبات والأمن الغذائى : التحديات الدولبة 
والمحافظة على البيئة 


* مقدمة فى وقاية النباتات لتحقيق الأمن الغذائى والصحى. 

* وقاية النبات والأمن الغذائى العالمى . 

* أهمية الحد من فقد الإنتاج الزراعى فى الحصاد والنقل والتخزين. 

* أين نقف وإلى أين نسير ؟ 

»* التحديات الدولية لصناعة الكيميائيات الزراعية. 

» استراتيجية المكافحة المتكاملة للآفات فى مصر . 

حوار عن إمكانيات المعيشة بأسلوب يلائم المحافظة على الكرة 

الأرضية. 
» توجيه التكنولوجيا الحيوية فى مجال مبيدات الآفات الزراعية. 
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مقدمة فى وقاية النباتات لتحفيق 
الأمن الغدائى والصحى 


١‏ لماذا نعنى بوقاية النباتات ؟ 

ما مدى ضخامة المشكلة ؟ 
السكانى عن الانتاج الزراعى» وليس هناك أمل فى تضييق الفجوة الغذائية فى المستقبل 
القريب. لقد لاقى الفقد الذى محدثه الآفات الحشرية والأمراض والحشائش انتباه قادة 
العالم فى المؤتمرات واللقاءات الدولية. وبالرغم من أن حجم الضرر والفقد من جراء 
الاصابة بالآفات لم يحدد بدقة حتى فى أكثر الدول تقدما إلا أن الفقد جوهرى. فى 
الدول النامية تم تقدير الفقد الزراعى قبل وبعد الحصاد من خلال منظمة الأغذية 
والزراعة ممم فى حدود ٠‏ أو أكثر. 

لقد أظهرت النتائج التى أسفرت عنها الدراسات أن الفقد الحقيقى فى الانتاج 
نطاق واسع. تأنى شمال ووسط أمريكا بعد أوربا من حيث الفقد حيث تصل 
7 175 على التوالى» بينما يصل أكبر فقد فى أفريقيا وآسيا (40 7 تقريبا) . 

وقاية النباتات وأمن العالم: 

من المثير للدهشة أن استخدام المبيدات لا يقلل من الفقد بالآفات بالضرورة خاصة 


؟8 سلس 
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فى البلدان التى يقارن فيها بين الاستخدام المكثئف والقليل للمبيدات. يمكن 
للمبيدات أن تخفف من مشكلة نقص الغذاء .. ومع هذا ستظل مشكلة فقد الغذاء 
من جراء الاصابات الحشرية والأمراض والحشائش مستمرة. 
+ ماذا يعنى اصطلاح الآفة, : 

تعرف الآفة على أنها الكائن الحى الذى يسبب ضررا أو حالة مرضية للانسان 
وممتلكاته 01 وت الآفات : 

أى حشرة أ نيماتودا أو فطر أو حشيشة أو أت نوع من القواردض أى من الجا 
الأرضبية أو الماقية مبواء كانق يبانات أو :خيوانات أوفيروس أو يكتريا::. 
أساسيات مكافحة الآفات : 

١‏ المكافحة الزراعية: 

أسلوب الزراعة (الحرث والزراعة الآلية ...) 

ضبط ميعاد الزراعة. 

ضبط الككافة النباتية أو النظام المحصولى. 

اختبار الصئف النباتى (الأصناف المقاومة) 

ضبط مواعيد الرى والتسميد 

استخدام الحواجز النباتية 

الحفاظ على الصحة العامة للمحصول 

- تطوير طرق الحصاد 

- تطوير وشخسين طرق التخلص من العوائل البديلة 

؟ ‏ المكافحة الحيوية : 

المكافحة التقليدية ‏ ادخال الطفيليات والمفترسات 


حل 8" 
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الادخال المتكرر والمتزايد للأعداء الطبيعية 

الاغراق المتكرر لعناصر المكافحة الحيوية 

الحفاظ على الأعداء الحيوية 

- استخدام الممرضات (البكتريا الفطر_ الفيروس) 

 *‏ العناصر التى تتداخل مع السلوك والتطور: 

استخدام الكيميائيات التى تغير من السلوك (الفرمونات ‏ الكيرومونات) 

استخدام الهورمونات الحشرية (هورمونات الحداثة ‏ هورمونات الانسلاخ) 

- استخدام مانعات التغذية والمواد الطاردة والجاذبة 

اطلاق الحشرات العقيمة 

المعقمات الجنسية 

تغيير الوراثة 

4 المكافحة الكيميائية : 

استخدام المبيدات الحشرية المتخصصة 

- استخدام المبيدات فى توقيت ملائم للأعداء الحيوية ونمو النبات والظروف الجوية 
وتطريئقة متانية أيضنا. 

« . المكافحة المتكاملة .. التنسيق المتكامل بين الطرق امختلفة بحيث يكمل أحداها 
الأخرى وبما يقلل من التأثيرات الضارة فى البيئة. 

 *‏ المكافحة المستنيرة .. المكافحة المتكاملة للآفات على النطاق الاقليمى هما 
يستدعى التعاون والعمل بروح الفريق مع وبين الفلاحين. 


0 :> سس 
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استراتيجية مكافحة الآفات : 
ان محقيق هدف الحصول على أكبر محصول لا يحدث فى العديد من المحاصيل 

الحقلية بسبب مشكلة مقاومة الافات لفعل المبيدات والتكاليف الزائدة لعملية مكافحة 
الآفات والقيود الحكومية على بعض المبيدات. ان العوامل المتعددة الناجمة عن الخلل 
الزراعى والبيئى يدحض ويفند قيمة استراتيجية المعاملات الوقائية والتأكيدية.. من أهم 
الأهداف المتخصصة التى ترتبط بمختلف التكتيكات المستخدمة فى الاستراتيجية 
الشاملة لمكافحة الآفات مايلى: 

فى الانتاج المحصولى وديناميكية مجموع الآفات وأعدائها الطبيعية وغيرها من 

العوامل التى تؤثر عليها والتداخل بينها. 
"١‏ - تطوير تكتيكات بديلة خاصة الزراعية والحيوية وادخال المحاصيل المقاومة والمتوافقة 

بيئيا بما يحقق تقليل استخدام المركبات الحيوية كمبيدات مع التقليل من الاثار 


الجانبيةلها. 
ا تطوير وايجاد طرق أفضل لجمع وتداول وتمثيل بيانات العوامل البيولوجية والجوية 
والانتاج الزراعى. 


استخدام نظم التحليل بمفهوم خاص وعام على أن يتضمن ذلك النماذج 
البحثية والتجريبية بما يحقق الهدف من ادخالها. 


© - وضع نماذج لنظم الانتاج النباتى والآفات المصاحبة فى تكامل مع عناصر التحليل 


+ وضع وتطوير برنامج مكافحة الآفات: 
الخطوات الأساسية لوضع وتطوير برنامج مكافحة الآفات كما يلى: 


حل |؟ 
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١‏ الفصل بين الآفات الحقيقية وتلك التى زادت من جراء استخدام المبيدات فى 
المناطق المختلفة. 

١‏ - مخديد مستويات الضرر الاقتصادى الحقيقية للآفات الحقيقية مع الأخذ فى 
الاعتبار التكاليف الغير منظورة للمكافحة. 

- فصل الآفات الحقيقية إلى الأنواع التى تسبب فقد غير محتمل (الآفات 
المؤثرة..) وتلك التى تسبب خسارة مؤقتة أو خفيفة والتى تكافح بالاستخدام 
المحدود أو الوقتى للمبيدات. 

- تعريف العوامل الأساسية التى حمق المكافحة الفعالة أو ذات دور كبير فى 
المكافحة (مثل الاصناف النباتية المقاومة والأعداء الطبيعية والعوامل الزراعية» 
ومجموع الآفات الرئيسية وقياس تأثيراتها. 


ه - تصميم وتنفيذ نظم المكافحة المبنية على هذه الأسس فى المناطق امختلفة حيث 


تختلف فيها الآفات والعوامل . 
5" محخوير نظم المكافحة تبعا للوقت وظروف المنطمة وادخال مدخلات جديدة فى 
البرنامجالمطور. 


+ التكتيكات لاستراتيجية مكافحة الآفات: 
 )١(‏ التكتيكات المباشرة للمكافحة: 

النباتات المقاومة للآفات. 
المكافحة الحيوية. 
المكافحة الزراعية . 
مبيدات الافات. 
الجاذبات والطاردات 

57 مسسمه 
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منظمات النمو الحشرية 
الحجر الزراعى وطرق الاستكصال واستراتيجيات الوقاية 
(1) - التكتيكات المعضدة بما فيها المعلومات: 
أ- استكشاف تعداد الآفة واعدائها الطبيعية الأساسية فى الأوقات المناسبة من 
السنة. 
ب- النظم والنماذج العلمية تتطلب بيانات دقيقة عن مختلف العوامل . 
ج ‏ وضع النظم بالمعادلات والرسومات بحيث تمثل العلاقات المتداخلة بين 
أنواع الآفات الرئيسية واعدائها الطبيعية والعوامل المناخية والأرضية والطرق 
البديلة لانتاج المحاصيل بما فيها المبيدات الحشرية وغيرها من المعامللات 
الكيميائية والعوامل الاقتصادية التى تعتمد على الفائدة والخسارة مع أخذ 
العوامل الغير منظورة والتكاليف فى الاعتبار. 
المبيدات الحشرية (هذا هو العامل المفضل أو ذو الأولوية الهامة) . 
+ العوائق والصعوبات التى تواجه تحقيق المكافحة الفعالة: 
١‏ نظرا لسيادة صناعة الكيميائيات ولفترة طويلة على مقدرات مكافحة الآفات 
حدث تغيير من الطرق التقليدية القديمة للمكافحة إلى طرق تعتمد على 


ا مبيدات. 
؟ ‏ المشاكل الخاصة بالتمويل وادارة البرامج البحثية لتطوير برنامج المكافحة المحسن 
(السيطرة على الآفات) . 


1 ججاهل أو تناسى يجديد أولويات الادارة والبحوث للبرامج الموجودة. 


الل م" 
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+ أمثلة عن نجاحات السيطرة على الآفات فى أمريكا: 
١‏ التقليل الكبير فى استخدام المبيدات الحشرية والأكاروسية على بعض 
الحاصيل (من عت 16 أو أكشر). 
؟ - زيادة الفائدة على البيئة من جراء تقليل استخدام المبيدات وتقليل الأخطار 
على الصحة العامة. 
ايجاد نظم أكثر ربحية لزراعة القطن بأقل طاقة وماء وأسمدة. 
4 المكافحة الحيوية لافات الموالح الرئيسية والتى عضدت من صناعة الموالح فى 
فلوريدا. 
6 الحافظة على عناصر المكافحة الحيوية فى التفاحيات وغيرها من احاصيل . 
” - تطوير أصناف مقاومة للآفات من فول الصويا والقطن. 
/ا - وضع وتطوير نظم المعلومات والبحوث وارشاد الفلاحين عن كيفية اتخاذ 
القرارات للتعامل مع مشاكل الآفات. 
+ السيطرة على الآفات: 
هدف برامج السيطرة على الآفات جعل مكافحة الآفات أكثر كفاءة عن طريق 
التنسيق بين الوسائل الحيوية والكيمايئة والزراعية للمكافحة وكذلك تنويع عمليات 
المكافحة مع تغيير الظروف فى الحقول. 
المكونات الأساسية للجزء الحيوى لأى نظام زراعى بيئى هى الحصول والآفات 
والتداخلات بين هذه العوامل تتأثر كثيرا وبشدة بواسطة العوامل البيئية غير الحيوية 
والتى تتضمن أشعة الشمس والحرارة والرطوبة ووفرة الماء والعناصر الغذائية فى التربة. 
بالاضافة إلى ذلك فان العمليات الزراعية المستخدمة., خلال نمو النبات ذات تداخللات 
مختلفة مع العوامل الحيوية واللاحيوية. 
8 سس 
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+ كيميائيات وقاية النباتات ومكافحة الآفات: 

© أ تعريف: 

يعزى التعريف التقليدى لمركبات وقاية النباتات جميع المركبات الكيميائية القن 
تستخدم لمكافحة مفصليات الأرجل والكائنات الدقيقة والحشائش التى تضر بالنباتات. 
وهذه الكيميائيات حافظ على النباتات فى حالة صحية جيدة خلال النمو وتقلل من 
العمالة وتمكن من الحصول على أعلى انتاجية وتساهم فى ححقيق الأمن الغذائى 
للإنسان. ان اصطلاح مبيد الافات يعنى المركب الذى يستخدم فى مكافحة الآفات 
بما فيها تلك التى تسبب أضرارا مباشرة على صحة الإنسان والحيوانات. 
عوامل السيطرة اخاصة باغخصول 
ميعاد الزراعة 
ميعاد الحصاد 
الصئف النباتى 
5 الدورة المحصولية 
نظافة الحقول 



























عوامل السيطرة الخاصة بالآفات 
مبيدات الآفات الزراعية العوامل البيئية الغير حيوية 
نظام الزراعة - الرى 
التعقيم 





عوامل الأحياء النافعة للسيطرة 
ادخال الأنواع الخارجية 
الاطلاق المتكرر للأعداء الطبيعية 


* رسم توضيحى للعلاقات بين مكونات النظام البيئى الزراعى 
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يعنى اصطلاح المبيد "عوءنادءط” أى مادة أو مخلوط من المواد التى يقصد 
باستخدامها منع واتلاف وطرد أو التخفيف من الآفة» أو أى مادة أو مخلوط من المواد 
التى تستخدم لتنظيم نمو النبات أو كمسقطات أو مجففات.. وفيما يلى أمثلة لبعض 


أقسام مبيدات الآفات: 
السموم وطاردات الزواحف - مبيدات الفطريات 
مضادات الميكروبات مبيدات الحشائش 
سموم وطاردات الطيور هبيدات الحشرات 
- مسقّطات الأوراق دمبيدات التيساتودا 
- مجففات الأوراق - منظمات الثم و النبائية 
- سموم وطاردات الأسماك مبيدات القوارض 
الجاذيات مبيدات الطحالب 
سموم وطاردات الثدييات - سموم وطاردات الحيوانات اللافقارية 


ه ب فائدة المبيدات فى أنتاج الغذاء : 

لقد أشار مدت عام ١3717‏ ومازال رأيه صالحا فى ١9514‏ إلى الاعتقاد الموكد 
أن مشكلة انتاج الغذاء الكافى لسكان العالم يمكن حلها ببساطة بزيادة استخدام 
المبيدات. فى عام 19/0 تم انفاق ما يقرب من ١7 ٠١‏ بليون دولار أمريكى على 
مبيدات الآفات على مستوى العالم وهذا المبلغ قسم على أساس 174 مبيدات 
حشرية» 47 1 مبيدات حشائش»: 74 1 الباقية على المبيدات الفطرية ومبيدات القوارض 
وغيرها. 

ولقد أوضحت الاحصائيات أن مبيدات الآفات قللت الخسارة الناجمة عن الآفات 
الرئيسية وزادت من انتاجية المحاصيل المعاملة. ومن السابق لأوانه القول بأن الجزء 
الأكبر من الفوائد يرجع أساسا لزيادة استخدام المبيدات. 


١‏ سم 
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+ أبعاد مشكلة مبيدات الآفات دممعائل 5علك 26500 : 

يظل السؤال: نستخدم أو لا نستخدم المبيدات قائما؟ 

تميزت السنوات الأخيرة بظاهرة الزيادة الرهيبة فى استخدام المبيدات كمحاولة 
لزيادة الانتاج الغذائى وحماية صحة وبيئة الإنسان والحفاظ على الغابات ونخسين 
فرص الرفاهية. ومن الحقائق التى لا تقبل الجدل أن المبيدات ساهمت بإيجابية لكل 
من هذه الأهداف. وفى المقابل وبدرجة متمائلة نقول أنه فى بعض الأحوال وبالرغم 
من ثبوت هدف المبيدات فى الانتاج الزراعى والصحة العامة الا أن بعض التأثيرات 
الجانبية الضارة قد حدثت وأضرت بالبيئة وكذا بصحة الإنسان على المدى الطويل ما 
يمكن من القول أن المبيدات عقّدت فى المشاكل التى كان من المفروض أن ححلها. 
ويمكن التأكيد أن احداث توازن بين الفوائد والأخطار ليس من السهولة بمكان. 
والاعتبارات التالية تراعى عند اتخاذ قرار الاعتماد على المبيدات فى المكافحة: 

الاعتبارات الاقتصادية والصحية والجمالية والسياسية والبيئية والنفسية والأخلاقية 
والأمان. 
+ العوائد والفوائد المادية فى مجال مبيدات الآفات نرانازطدز؟ له كءمدما؟ : 

بالرغم من أن هناك شكوك عن العوائد والفوائد التى قد تتحقق من تطوير مبيد 
جديد فلا يوجد هناك أى شك من اضطراد زيادة احتياجات ومتطلبات العالم من 

وبالرغم من أن هناك بدائل تقترح لطرق أخرى لوقاية النباتات »مكافحة الآفات إلا 
أن المؤكد أن المبيدات والكيميائيات عموما ستظل الأسلحة الرئيسية فى ترسانة الفلاح 
ضد الآفات والأمراض ولسنوات قادمة. ان عدد الشركات التى تعمل فى مجال 
اكتشافات وتطوير المبيدات الجديدة فليل حداء ولكن هناك الالااف من الشركات 


تحن 
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الصغيرة التى تعمل فى مهيز وتسويق مستحضرات المبيدات الموجودة فى الأسواق 
خاصة التى زال عنها الاحتكار. 

ليس سهلا التحديد أو التقدير الدقيق وحساب الفوائد والعوائد المادية من جراء 
استخدام المميدات لكل محصول ولكل فلاح حيث تختلف من محصول لاخر ومن 
مزرعه الأخرى ومن 28 لأخرومى تعتمد ا 0 ل المهارة ا 
5 وغيرها من الآفات ممكنة التنبق. 

لقد قدر أن كل دولار ينفق على المبيدات فى الولايات المتحدة الأمريكية يعود 
بفائدة حوالى أربعة دولارات فى الدخل الذى يحققه الفلاح بينما كل جنيه 
استرلينى ينفقه الفلاح البمريطانى يعطى عائدا صافيا مقداره خمسة جنيهات لدخحل 
الفلاح. 
* خطورة الاستثمار فى صناعة مبيدات الآقات أرعرمعاده دز اكز« : 


دائما تعتبر مبيدات الآفات نوعا من الاستثمار عالى الخطورة. ان الحصول على 
وتطوير مركب جديد يصاح لوقاية النباتات يستغرق وقتا طويلا ونفقات باهظة. يتم 
تخليق العديد من المركبات وغربلتها قبل اكتشاف المركب المناسب. وهله المادة 
الكيميائية التى وقع عليها الاختيار تقيم كفاءتها وسلوكها على مستوى العالم على 
المحاصيل الختلفة والاراضى والظروف المناخية والبيئية كما يجب اجراء دراسات 
توكسيكولوجية وبيثئية وسلوك المخلفات. 
* الدور الحرج لطريقة ووقت المعاملة 105امء1اممة 4ه عدمنا 0هة ل0طاء1: 

معاملة وتطبيق المبيدات ذات جوانب متعددة يشترك فيها علاوة على الإنسان الذى 
يقف وراء القائمون بالرش رجال الانتاج الزراعى والبيولوجيون والكيميائيون 
والاقتصاديون والمهندسون والأطباء والممارسون. من الضرورى تبادل المعلومات فى 
مجال هذا العلم التطبيقى والأخذ فى الاعتبار الجديد الذى يستجد يوميا. 


7355 لسلسم 
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معظم مبيدات الآفات الحديثة شديدة الفاعلية وعالية التكاليف. ان استخدام وتوزيع 
الجرعات الزائدة من المبيد قد تؤدى لحدوث تأثيرات جانبية بيولوجية غير مرغوبة كما 
تعتبر من الناحية الاقتصادية اهدارا. قد يسبب التوزيع الخاطع أو التطبيق السب فى 
التوقيت الخاطىع يسبب تلفا أو فشل فى مكافحة الآفة. من أهم مهام رجل البيولوجى 
المسكول عن التجارب الحقلية وبناء على المعلومات المتوفرة لديه أن يحدد الوقت 
والطريقة المناسبة لاستخدام المبيد. وعليه ان يأحذ فى الاعتبار أداء الماكينات المتوفرة 
والمواصفات الطبيعية للمبيد. 


+ ضرورة وأهمية صفات السطح المعامل 7020008اءءم5 اع12:8 : 


يجب استخدام المبيد على مساحات معينة من السطح المستهدف التى توجد عليها 
الآفة الحشرية أو المسبب المرضى أو الحشيشة. يجب تعريف الهدف الحقيقى من 
منظور الوقت والمكان ونسبه المبيد التى تصل للهدف وفى صورة متاحة للآفة ويكميات 
متزايدة . يتطلب تعريف الهدف معلومات عن بيولوجية الآفة لكى نحدد الطور الذى 
تكون فيه الآفة أكثر حساسية للمبيد لأى آفة حشرية قد يختلف تبعا للنقاط التالية : 
١‏ استراتيجية المكافحة المتطورة» ؟ ‏ نوع المبيد المستخدم؛ 


"١‏ أماكن معيشة الآفة» - سلوك الآفة. 


من المطلوب اجراء مزيد من البحوث لتعريف الحجم المناسب للقطرة التى تتجمع على 
الأهداف الخاصة ولكن يمكن وضع تعميمات كما فيما يلى: الحشرات الطائرة 
 ٠(‏ 868 ميكرون»»؛ الحشرات على المجموع الخضرى  7١(‏ 5 ميكرون)؛ 
الرش على المجموع الخضرى ٠٠١ 4 ٠(‏ ميكرون»»؛ على التربة مع مجنب الانتثار 
500٠ 76(‏ ميكرون). 


لسسد 8؟ 
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+ مدى أهمية مستحضر المبيد 12002نادررهط : 


المبيد ولكن يستطيع أن يساعد فى مجنب بعض الأخطاء من خلال التعليمات 
الواضحة والمناسبة. هناك حاجة لتعليمات عامة تتناول بعض الجوانب التى كم 
استعمال المبيدات. ومن المعروف أن هذه التعليمات غالبا لا تقرأ. يعمل القائم على 
مجهيز مستحضر المبيد على جعل مركبه أكثر قدرة على تأدية المهام المطلوب حححقيقها 
حتى إذا لم يستخدم بالصورة المناسبة المنشودة. غالبا يتحمل مستحضر المبيد جميع 
أخطاء التطبيق التى تنجم عن الالة المستخدمة .. ومن هذه الأخخطاء الشائعة ما يلى: 

الرغاوى الزائدة فى خخزان الرشاشة انسداد المرشحات أو البشابير 

الخلط غير المناسب والتخفيف الخاطوع 2 الغسيل الغير مناسب لالة التطبيق 
* التحديات الدولية نصناعة الكيميائيات الزراعية 5ععمء1ل2طك 81م205سرعام] : 

أ التحذيات الفدسة؛ لات ديات الأمان: “اك التيحديات الاقتصادية: فت السياسية: 
* مستقبل بحوث وقاية النباتات [0]6202م عرناناظ : 

ه وقاية النباتات من خلال المكافحة الكيميائية: 

استخدام المركبات ذات النشاط الحيوى 

استخدام الحاسبات الالية فى تصميم الحصول على مبيدات الآقات 

التخليق الموجه للمبيدات 

حل مشكلة مقاومة الآفات لفعل المبيدات 





0" مسسسه 
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خسين طرق المعاملة 

التقييم الفعال والدقيق للمبيدات 

- السيطرة المتكاملة على الأفات 

ه استخدام الاتجاهات الغير كيميائية: 

المكافحة الميكروبية للآفات 

تنظيم نمو النبات 

- تربية أصناف نباتية جديدة 
* التأثيرات الضارة المرتبطة باستخدام المبيدات : 

يعتبر الاستخدام الغير شرعى أو المكئف للمبيدات مكلفا من الناحية الاقتصادية 
ولكنها تمثل عبئًا اضافيا على البيكة دون فوائد اقتصادية واضحة. هناك انيجاه وميول فى 
ادارات المزارع الحديثة إلى جعل الاستخدام المكثف للمبيدات كمعاملة وقائية دون 
النظر أو الحصر الواعى لخطورة ووضع الاصابة المؤثرة بالافات. لقد بدأ ذلك بوضوح 
منذ أن اكتشف مسئولى أمراض النباتات أن استخدام المبيد الفطرى «بينوميل» يقلل 
الضرر الذى قد يحدثه الأمراض النباتية على فول الصويا ومن ثم تزيد امحصول. لقد 
أدى ذلك لانتشار استعمال هذا المبيد على نطاق واسع بالرغم من أنه يضر ويخل 
بالتوازن الطبيعى والمكافحة الطبيعية لعدد من الآفات الحشرية على فول الصويا. لقد 
أدى الاستخدام المكثئف لبيدات الآفات لحدوث العديد من التأثيرات المعاكسة الضارة.. 
والتى نذ كر منها ما يلى: 

ه تطور ظاهرة مقاومة الآفات لفعل المبيدات: 

على امتداد سنوات الاستخدام المكثئف للمبيدات الكلورينية الحشرية على نطاق 


5١] حلم‎ 
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المبيدات. وقد أدى ذلك فى حقول القطن إلى ايقاف استخدام هذه المركبات واللجوء 
إلى بدائل من المبيدات الفعالة وادخال استراتيجية المكافحة المستنيرة لتقرير الميعاد 
المناسب للمعاملة. ففى عام ١95١‏ حدثت كارثة انتشار دودة ورق القطن نظرا 
لقاومة الآفة لمبيد التوكسافين وقد تسببت الكارثة عن فد أكثر من 5٠‏ 71 من المحصول 
والدحل القومى. ومنذ ذلك التاريخ تم تسجيل حدوث حالات المقاومة المشتركة 
للعديد من المبيدات الكلورينية وكذلك المقاومة المتعددة للمبيدات الفوسفورية العضوية 
والكاربامات. وحتى الآن مازالت دودة ورق القطن مقاومة للعديد من المبيدات 
الحشرية دون ارتداد حقيقى عن المقاومة. 

أصبحت ظاهرة المقاومة شائعة الحدوث الآن لدرجة أن بعض الآفات الحشرية 
وصلت للحد الذى لا يمكن مكافحتها بالمبيدات مثل دودة براعم الدخان فى 
المكسيك وتكساس ودودة اللوز الأمريكية فى الوادى الغربى من أستراليا. 

نحت أى ظروف تنمكن الحشرات الرئيسية من الانتشار والانبعاث بسرعة نظرا لأن 
العديد منهم تكتسب مقاومة ومن ثم يحدث ذلك لتحطم الأعداء الطبيعية ما أدى إلى 
ظهور أنواع من الآفات لم تكن ذات قيمة اقتصادية من قبل. 

© التأثيرات المعاكسة على الثدييات والبيئة: 


تتضمن التأثيرات المعاكسة للمبيدات الأخطار التى تحدثها على صحة الإنسان سواء 
العاملون فى مصانع أو تطبيق هذه السموم وكذا للمواطنون العاديون وأنواع الحياة 
البرية بشمول أكبر. يرتبط اصطلاح المبيد بالتأثيرات المعاكسة الغير ممكن مجنبها على 
الندييات خاصة السمية الحادة والمزمنه بما فيها احداث الأورام والتشوهات الخلقية 
والطفرات والسمية العصبية المتأخرة. منذ ١915‏ تم إيقاف العديد من المبيدات 
الحشرية الفوسفورية العضوية كما حدث مع مبيد الفوسفيل «الليبتوفوس») فى مصر 
بسبب ظاهرة التسمم العصبى المتأخر. ولقد سجلت العديد من حالات التسمم 
والوفيات فى البلدان الأفريقية فى الدول المتقدمة والنامية على السواء. 


#7 سلسم 
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+ أهداف واستراتيجيات وتكتيكات الاستخدام المنطقى والآمن لمبيدات 
الآأفات : ١‏ 

ان هدف استراتيجية استخدام المبيدات يتمثل فى مواءمة محَمَيق مكافحة ناجحة 
للافات على المدى البعيد من خلال الاعتبارات الاقتصادية والاجتماعية والبيئية. تمثل 
سياسة منع انتشار الآفة وليس المنع أو الاستفصال الاستراتيجية المعقولة فى مجال 
المكافحة وهذا ما يعتبر عصب فلسفة السيطرة على الافات 1286 . والاستراتيجية 
تتطلب تكتيكات مرتبطة بعضها البعض وليكن معلوما أن التكتيكات تدخل ضمن أى 
استراتيجية وبالرغم من ارتباطهما إلا أن التكتيك لا يعنى الاستراتيجية. ونضيف أن 
استراتيجيات مكافحة الآفات التى تستهدف محَقيق أعلى انتاج لا يعنى أنها أنسب طرق 
المكافحة إذا حققت هذا الهدف من منظور العلاقة بين التكاليف والفوائد سواء 
للفلاح أو امجتمع. وعلينا أن نأخذ فى الاعتبار الأخطار الحقيقية للمبيدات ومعدلات 
استخدام المبيدات قد تختلف من بلد لآخر تبعا لأهداف واحتياجات البلد لهذه 
الكيميائيات. فى أفريقيا يجب أن تعطى الأولوية لزيادة الانتاج الغذائى. ومن المؤوسف 
أذ استخدام مبيدات الآفات فى البلدان النامية لا تقاس من منظور الامان والمكاسب 
الاجتماعية والبيئية. ولقد طورت العديد من التكتيكات فى أفريقيا فى الادخال 
المستقبلى لأسلوب السيطرة على الآفات 1294 فى محاولات لوقف تدهور البيكة 
وادخال نظام قومى عقلانى وأمن لاستخدام المبيدات.. ومن هذه التكيتكات: 


: 10120010 الدراسات التوكسيكولوجية فى الثدييات 5000165 [هءاع‎ ١ 

مازالت جميع البلدان النامية تعتمد كليا على البيانات الخاصة بالسمية على 
الغدييات التى تقرها وتنشرها الهيئات الدولية مثل منظمة الأغذية والزراعة 880 وهيئة 
الصحة العالمية 2110 . وهناك بعض البلدان تعتمد على النتائج التى تقدمها الشركات 
والقطاع الخاص. ويفضل أن مخرى بعض نواحى الدراسات التوكسيكولوجية فى 
الندييات خاصة السمية الحادة بما فيها الأورام والتأثير على وظائف الكبد وصورة الدم 
العصبية المتأخرة فى كل بلد على حدة. 


اسلدا قم؟ 
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وينصح بتجنب التأثيرات المعاكسة الغير مرغوبة وكذلك حوادث القتل العرضية عن 
طريق اجراء اختبارات بسيطة عند الشروع فى تسجيل المبيدات. ويجب القيام ببعض 
الاختبارات فى معاملنا وبانفسنا ونحخت ظروفنا المناخية والبيثية والزراعية والاقتصادية. 
يجب وضع ميثاق أو دستور خخاص بكل دولة عن استخدام وتوزيع المبيدات للتأكد من 
تحقيق الفاعلية والاستخدام الآمن فى الدول النامية. 

؟ - مخلفات المبيدات والتلوث 01!002م 280 125101065 : 


يجب أن تتضافر جميع الجهود لاستكشاف وتقدير مخلفات المبيدات فى مختلف 
النظم الحيوية. عن طريق تقدير ثبات مخلفات المبيدات فى مختلف امحاصيل فان 
القائم بالتحليل يستطيع أن يحدد فترة الأمان من وقت المعاملة وحتى الحصاد. ان زيادة 
الحرص والالمام بأمان المبيدات على الإنسان والبيئة يتطلب احلال المبيدات الثابتة بتلك 
الأقل ثباتا. بعض المبيدات الحشرية الكلورينية العضوية ذات طبيعة ثبات عالية فى التربة 
لأكثر من ٠١‏ عاما ومن ثم تمتص بواسطة المحاصيل المتتابعة. 

 "‏ المستقبل المثير للزيوت البترولية فى مكافحة الآفات: 

يمكن اعتبار الزيوت البترولية كسلاح فعال ضد الآفات العديدة حيث يتحقق 
الأمان العالى للإنسان والحيوانات الاليفة والحياة البرية باستخدام الزيوت البترولية منفردة 
لمكافحة العديد من الآفات الحشرية والفطرية وكذلك الحشائش . تتميز الزيوت البترولية 
بالعديد من المزايا تفضلها عن مبيدات الآفات امخلقة المستخدمة الآن وتعتبر أملا فى 
مكافحة الآفات. لكى نحقق الأمان للإنسان ونحافظ على البيكة والكائنات النافعة يجب 
أن يوصى بالتوسع فى استخدام الزيوت البترولية . 

: 121108211221108 220 121/1 العقلانية والسيطرة على الافات‎  : 

يجب أن نثق ونعتقد فى السيطرة على الآفات 1206 على أنها الوسيلة الوحيدة 
والعقلانية لاستراتيجية مكافحة الآفات لأنها اقتصادية وتتميز بالدوام واضرارها أقل على 


8 الس 
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الصحة العامة والبيئة. ومن هنا يمكن اللجوء إلى العديد من التكتيكات فى السيطرة 

على الآفات ومنها: 

- استخدام أنواع جديدة من مستحضرات البيدات التى تتميز بالأمان النسبى على 
الإنسان وكذلك الأمان وعدم الاضرار بالبيئة مثل المحببات والمركزات المرتدة كبديل 
للأنواع التقليدية. 

2 تعظيم الكفاءة البيولوجية للمستحضرات الموجودة باستخدام المواد التى تساعد على 
التخلل والغرويات الواقية والمواد التى ترزيد السمك حتى يقل الانتثار ويزداد النشاط 
البيولوجى مع تناقص معدلاات التطبيق وهذا يجعلنا نقترب من نظام السيطرة على 
الافات 15908 وتقليل الاخطار على البيئة. 

- يجب تكائف الجهود وتكثيف العمل لتقليل تفاقم مشكلة مقاومة الآفات لفعل 
المبيدات باستخدام العديد من التكنيكات مثل منظمات النمو الحشرية واضافة بعض 
المواد اخسنة واتباع دورة من المبيدات. 

+ البيانات المطلوبة لتسجيل المبيدات: 


بيجب أن تتضمن وثائق تسجيل مبيد جديد أو اعادة تسجيل المركب المستخدم 
فعلا بيانات العديد من نتائج التجارب المعملية والميدائية على الآفات المستهدفة والغير 
مستهدفة وحيوانات التجارب والسلوك فى المكونات امختلفة للبيئة وتوقعات الضرر على 
الإنسان على المدى القصير والبعيد ومشكلة المخلفات.. ويمكن الاشارة إلى هذه 

البيانات فى التقسيم الاتى : 

١‏ بيانات خاصة بالصفات الكيميائية للمركب .. وهى تتضمن مخديد التركيب 
الكيميائى والمادة الفعالة ونقاوتها وما محتويه من شوائب ونسبتها ونوع ونسبة المواد 
الاضافية وكيفية تصنيع المستحضر وثباته أثناء التخزين والصفات الطبيعية والكيميائية 
وطرق تقدير كمية المادة الفعالة واختبارات الجودة. 

2 
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؟ ‏ كيمياء المركب فى البيئة .. وهى تشمل التحلل المائى والضوئى والتطاير وحركة 
وتسرب المبيد فى الترية وادمصاصه عليها وامتصاص المبيد بواسطة النبات ومتبقيات 
المبيد مع الماء وتأثيره على الكائنات الدقيقة فى التربة ونشاطه على حبيبات الطين 
وثباته فى الحقل ولماء والتربة والنظام البيئى الشامل.. وتشمل كيمياء المركب فى 
البيئة كذلك تقييم الضرر الذى قد يحدثه المبيد على الحياة البرية والكائنات المائية 
والتمثيل بواسطة الميكروبات والسمك والجرذان والفئران والكلاب والبقر والنبات 
وغيرها من المكونات البيئية. ويتضمن تقييم الضرر على الإنسان والحيوان التسمم 
الحاد عن طريق الفم والجلد والتنفس و«التأثير على الأعين واحداث الأورام والمسخ 
الخلقى والتكائر واحداث الطفرات وغيرها. 


 "“‏ اختبارات خاصة بكفاءة وفاعلية المبيد .. وهى تفيد فى مخديد مدى صلاحية 
المبيد وهى تشمل محخديد مجال الاستخدام ومعدل ومرات المعاملة وطريقة المعاملة 
وأهمية الصنف والنضج والوسائل الزراعية والحدود المناخية والجغرافية ودليل 
الكفاءة والآفة المستهدفة والحصول والأثر الضار على النبات للمبيد منفردا أو مع 
غيره من المواد. 

؛ . مقدار تحمل الفعل السام للمبيد.. وهى تعنى المعلومات الاساسية المطلوية لمعرفة أمان 
المبيدات الكيميائية والقدرة على حمل الضرر وهى تتطلب تعريف وتقدير المبيدات 
كميا والتقييم التوكسيكولوجى . 

ه ‏ بيانات غلاف العبوة .. وهذه تخضع لقوانين وقواعد محددة ودولية وقومية ويجب 
أن تتضمن النقاط التالية: الاسم التجارى والكيميائى الشائع واسم وعنوان الشركة 
المنتجة والمسجل المركب باسمها وامحتويات الصافية فى المنتج النهائى ورقم تسجيل 
المركب ورقم الانتاج فى الشركة ومواصفات المادة الفعالة وكذلك علامات 
وبيانات التحذير والاحتياطات عند التطبيق الميدانى والتعليمات الخاصة بكيفية 
الاستخدام وانتجاهات استخدام المركب (عامة أو مقيدة» . 


١؛‏ سلسم 
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وقاية النبات والأمن الغذاشى العالمى' 


التناءءع5 15000 لوطه1ع) عرهظا سوتاءع)0» أتحاط 


النمو الزراعى وثبات الانتاج -عنالمعم غه 1 أازطقاك طات طالاممع ادعب املعم 
001 
يعتبر الطعام من أولى المتطلبات الضرورية لحياة الإنسان.. ومن وقت لآخر يتجدد 
الأمل عن امكانية الحماية من ضراوة وبشاعة الجوع من خلال خطط زيادة وتحخسين 
الانتاج الزراعى» وعن طريق دمج النواحى السياسية مع الاجتماعية مع المهارة. ويجحب 
أن نتذكر الدعوة التى خرجت من مؤتمر الغذاء والزراعة عام ١5141‏ والذى عقد فى 
ولاية فرجينيا بالولايات المتحدة الأمريكية.. والتى تنادى (بامكانية تحقيق هدف توفر 
الطعام والتحرر من مشاكله مما يؤدى إلى توفير الظروف المناسبة لقوة وصحة بنى 
البشر) . وبعد هذا الاعلان حدثت مأساة الجاعة فى البنجال بالهند عام ١957‏ 
4 من جراء القضاء على محصول الأرز نتيجة للاصابة بالفطر المسبب لمرض 
اللفحة» ومن ثم تعاظم الاعتقاد فى دور وقاية النباتات فى محقيق الأمن الغذائى. 


ومن الناحية التاريخية.. يبرز عاملين رئيسيين مسثولين عن التفاوت الكبير فى 
الانتاج الزراعى عاما بعد عام. الأول يتمثل فى الظواهر الجوية غير العادية مثل الجدب 
أو الفيضانات أو الأعاصير أو العواصف الباردة وغيرها. أما العامل الثانى فيتمثل فى 


* من مقالة مدطادزمةه5 .24.5 بالمعهد الدولى لبحوث الأرز - لوس بانوس ‏ الفلبين 


اندوع 
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الموجات الوبائية للآفات. وفى الغالب يرتبط العاملان مع بعضهماء وعلى سبيل المثال.. 
يعتقد بعض أخصائى أمراض النبانات أن وباء لفحة الأرز والتى قللت انتاجية المحصول 
من 4١‏ إلى 14٠‏ فى الأجزاء امختلفة من البنجاب ترجع إلى سقوط المطر الشديد فى 
هذه الفترة ما أدى إلى غسيل امخصبات من الأرض» وكذلك عدم سقوط المطر فى 
الشتاء ما خلق ظروفا مناسبة لانتشار جرائيم المرض. ولقد ساعدت المعلومات المتاحة 
عن العلاقات بين الظروف المناحية ووبائيات الافات فى تطوير وسائل التنبؤ بحدوث 
الاصابات الفجائية الوبائية» وكذلك فى امكانية الحصول على محاصيل خالية من 
الأمراض كما هو الحال فى زراعة البطاطس فى شمال الهند خلال سبتمير- ديسمبر 
عندما يكون تعداد المن الناقل للأمراض الفيروسية فى أقل مستوى له. ومع تقدم 
عمليات مخديث الأساليب الزراعية لم تعد الفلسفات قاصرة فط على مجرد 
حسابات التكاليف الخاصة بوسائل الانتاج ومجاح التسويق بما يحقق ربحا مجزيا 
للاستثمار فى هذا المجال مع الأخذ فى الاعتبار الطاقة اللازمة والعوامل المتعلقة بالأرض 
لتأمين ثبات الانتاج.. بل تعدى ذلك إلى الأخذ بأهمية التغيرات المناخية وحدوث 
الاصابات بالآفات الحشرية ومسببات الأمراض والحشائش وكذلك الاعتبارات الخاصة 
بسلوكيات الناس وعلاقتها بالانتاج والاستهلاك. 

سيناريو أو مخطط الزراعة العالمى فى الوقت الراهن -انءارعة لدطماع امن 


ملعووع50 121لا 


أشارت احصائيات منظمة الأغذية والزراعة 780 عام ١/87‏ إلى أن انتاج الحبوب 
العالمى بلغ ١57‏ مليون طن بزيادة قدرها 13 عن انتاج عام ١15/١‏ . ويعتبر مخزون 
العالم من الحبوب فى الوقت الراهن قياسيا حيث أنه عند معدل الاستهلاك السنوى 
١‏ يظل هناك كميات كبيرة جدا عن الحد الأدنى المطلوب توفره لتحقيق الأمن 
الغذائى. والتحسينات التى طرأت على عائدات الزراعة فى العشرين سنة الماضية فى 
العديد من الدول فى أسيا وأمريكا اللاتينية ترجع لحد كبير للتوسع فى المساحات 
المروبة وزراعة الأصناف امحسنة والعناية الفائقة بالتربة وصحة النبات. ولقد بلغ المخزون 


07 سم 
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العالمى الحالى من الحبوب حوالى "7٠‏ مليون طن من بينها 141 فى الولايات 
المتحدة الأمريكية وحدها. كما أن نسبة كبيرة من هذا النخزون تمثل حبوب الأكل. 
وبالرغم من زيادة انتاج الحبوب بمعدلات مناسبة إلا أن الأرقام توضح عدم ثبات 
الانتاج .. كما فى الجدول التالى : 


جدول )١(‏ : معامل التغير* عن المعدل المعروف فى : 3712008 ,1ه امع 1ه - 006 


أ- المحصول لكل هكتار من محاصيل الحبوب ب. فى الانتاج الكلى من الحخبوب 


1 الا/1مة [ ١965/45‏ لم١‏ 
يف 3 7 008 
عي 
,1 
٠. 1/‏ 
ا 
0 





» أمريكا وكندا 2 * محسوب على أساس الخطأ القياسى مقسوما على المتوسط العام خلال 
فترة معينة. 

ولقد تناقص انتاج الحبوب بدرجة خخطيرة فى أعوام 85: 75: 19174 فى أمريكا 
الشمالية. ولقد تناقص الانتاج الغذائى فى العديد من الدول الأفريقية ومن ثم تزايدت 
مستويات استيراد الحبوب فى الدول النامية» وفى أوئل السبعينات أصبحت المواد الغذائية 
تمثل 114٠‏ من جملة صادرات أفريقيا. وفى عام ١98١‏ زادت الواردات الزراعية 
بمقدار 17 عن الصادرات. ولقد اعترض مسار الانتاج الزراعى فى ظروف مناخية 





لاع 
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معاكسة فى العديد من دول أسيا وأفريقيا وأوربا وكذلك تقليل المساحات المنزرعة فى 
أمريكا بهدف تقليل المخزون ونحسين السعر. بالاضافة لذلك فان رؤوس الأموال اللازمة 
لتحديث الزراعة فى الدول النامية نادرا ما يكون متوفرا. وبالرغم من بعض التقدم الظاهر 
فى الانتاج الزراعى فى الحقبة الزمنية الأخيرة فى بعض بلدان أسيا وأمريكا اللاتينية 
فليس هناك وقت للارتخاء. ونود الاشارة إلى الأهمية الأبدية لتحقيق الزراعة الجيدة 
والثابتة. . 


وتحدد معايير التكاليف والخاطر والعوائد الخاصة بالمزارع شكل اتخاذ القرار من 
المزارع فيما يتعلق باستغلال الأرض حتى ولو كانت مملوكة للأفراد. ونشير فى هذا 
الصدد إلى ما حدث من انخفاض فى انتاج الأسمدة فى الفترة 19/0 ١97‏ 
للمرة الأولى منذ الحرب العالمية الثانية» وتبعا لتقارير ال 580 حدث نقص حاد تعدى 
فى استهلاك الأسمدة فى أمريكا اللاتينية. أما زيادة الاستهلاك للأسمدة فى 
أفريقيا كان أقل من 1,5 وبناء على ذلك تراجع الاستثمار فى إنتاج الأسمدة 
الجديدة» ومن ثم توجد احتمالات حدوث نقص عن الاحتياجات فى السنوات 5/ 
197 إذا لم تتخذ اجراءات فورية للتغلب على التحديات التى مجابه استخدام 
الفلاح الصغير للأسمدة. 
وتشير احصائيات ال 5840 إلى معاناة ما يقرب من 45٠‏ مليون إنسان من نقص 
الغذاء على مستوى العالم؛ وهناك احتمال أن يقفز هذا الرقم إلى "6٠ 5٠٠‏ 
مليون بحلول سنة .5٠٠١‏ واستمرار المجاعات بالرغم من تزايد لنخزون العالمى من 
الحبوب وانخفاض الأسعار انما يرجع بدرجة كبيرة إلى نقص المقدرة الشرائية للفقراء 
الذين يستوطنون المساحات النائية للعديد من الدول النامية. وعدم تواجد فرص للعمل 
والكسب فى هذه المناطق لابد وأن يؤدى إلى عدم القدرة على توفير الغذاء للفقراء. 
ومن هنا وجب اللجوء إلى برامج «الطعام ضرورى للتطوير» وكذلك «الطعام لسد 
- حاجات التغذية) على المستوى العالمى.. وتستهدف برامج الطعام والتطوير استخدام 
فائض الحبوب فى دفع طاقة العمل فى المناطق النائية والموجهة لتقوية البنية الأساسية 


0 مسس- 
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البيئية والطبيعية اللازمة لاحراز تقدم فى الانتاج الزراعى. أما برامج الطعام والتغذية 
يستهدف تزويد كبار السن والعجزة والاطفال والحوامل والامهات بما يحتاجون إليه 
من غذاء. وهذين البرنامجين معا يقدمان الضمان بعدم معاناة أى طفل أو امرأة أو 
رجل من الجوع. وحيث أن أساليب الانتاج متاحة لمعظم الدول النامية؛ فان سين 
الانتاجية تعتبر الطريقة الوحيدة.. كما يتضح من الجدول التالى: 


جدول (؟) : مسارات زيادة الانتاج فى الفترة من 1918 وحتى عام 7٠٠١‏ (880) . 


الاسهام فى العائدات (1) 


56 1١ 135 


دولة 

أفريقيا 
الشرق الأقصى 
أمريكا اللاتينية 
الشرق الأوسط 





وفى العديد من مناطق جنوب شرق أسيا لا يوجد فرق بين المساحات المنزرعة وتلك 
القابلة للزراعة .. كما فى الجدول التالى: 


آمسيا الجنوبية 


شرق وجنوب شرق إمسيا 


الصين 





مأخحوذ عن أة اء وطاسطم6 زثل/ةة ١‏ ) . 





لل 6 
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ويعتبر نصيب الفرد من الأرض أقل ما يمكن فى أسيا حيث وصل إلى ٠.7١‏ 
محاصيل عالية الانتاجية وزراعة أكثر من محصول فى العام. 


+ الدور الحيوى الهام لوقاية النبات فى تحقيق سيناريو الانتاج : 


من الثابت أن الظروف اللملائمة لنمو النباتات هى نفسها المناسبة لتكاثر وانتشار 
الآفات. والتقنيات المتقدمة التى تساعد فى محَقِيق زيادة الانتاج فى وحدة المساحة والماء 
والوقت والطاقة غالبا ما تكون سببا فى التهديد المتزايد للمحاصيل من الاصابة بالآفات. 
ولقد قدرت ال 580 معدل الفقد فى المحاصيل قبل الحصاد من جراء الإصابة 
بالحشائش والأمراض ومفصليات الأرجل والآفات الفقارية بحوالى ٠١‏ 1786 أما 
الفقد بعد الحصاد فيتراوح من .17١ ٠١‏ وبالإضافة لذلك هناك فقد نوعى 
يحدث بعد الحصاد وأثناء التخزين يتمثل فى انتاج الأفلاتوكسين الشديدة السمية 
والناجمة عن وجود المحتويات العالية من الرطوبة فى الحبوب المصابة بأنواع فطريات 
الأمبرجيللس: والمشاكل الخاصة بتجفيف الحبوب قد تتعاظم من جراء انتشار 
الأصناف غير الحساسة للضوء والتى تصل لمرحلة النضج حتى مع وجود الرطوبة 
العالية. ومن هذا تتضح أهمية زيادة الانتباه لوقاية النباتات ودورها فى محقيق برامج 
الأمن الغذائى. ولقد ممق معدل عالى من الانتاج خلال الخمسة عشر عاما الماضية 
التقليدى (مايو حتى أكتوبر)» وهذا راجع إلى التواجد الكبير للاآفات الحشرية 
والأمراض والحشائش خلال موسم الأمطار. ومن هنا لابد من توفير مظلة من وسائل 
وقاية النباتات خلال الموسم الرئيسى الممطر لحماية المحصول. 


+ وقاية النباتات : اكتشافات جديدة 020615 بجعل8 : ممناءءام2م أمداط 


لقد أشاز ]1 .1.0 فى مقالته فى المؤتمر الدولى الأول لأمراض النبات عام 
7 سنس 
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6 إلى ثقته فى أن مأساة الجوع عندما نقصت انتاجية البطاطس ومجاعة البنغال 
والانتشار الوبائى الرهيب لصدأ الحبوب ولفحة الأرز واللفحة البكتيرية والأمراض 
الفيروسية للأرز والتى قللت الانتاج لفترات طويلة مضت لن تتكرر ثانية فى المستقبل. 
ولقد استند فى هذا الاعتقاد إلى مدى الاسهام الكبير الذى سيحدثه العمل الجاد 
والمنظم على المستوى العالمى بما يتيح فهم أكثر لعلاقة التبات فى البيئة بما فى ذلك 
العلاقات بين الآفة والعائل. والتقدم المذهل فى الوقت الحالى فى مجالات الهندسة 
الكيميائية والوراثية ونمو التعاون الدولى زاد من الأمل فى امكانيات مجنب وبائيات 
الاصابة بالآفات. ومن يزور المعهد الدولى لبحوث الأرز فى الفلبين ( 1801 ) يستطيع 
أن يلمس حقيقة وقف الفقد الخطير فى انتاجية الأرز من جراء التغلب على مشاكل 
الآفات. ولقد تناول برنامج هذا المعهد الأربعة عناصر التالية فى الاقتراب من هذه 


المشكلة: 
١‏ تربية أصناف عالية الإنتاجية ذات مقاومة متعددة للآفات والأأمراض: 


الأرز من مختلف أنحاء العالم واجراء اختبارات عليها بهدف مخديد علاقتها 
بالإصابات الحشرية والفطرية ويمكن تصو ر حجم العمل اذا علمنا أنهم يقومون 
بعمل التهجينات الممكنه فى ايجاه مقاومة الهجن للإصابة بالآفات علاوة على 
الإنتاجية العالية ثم يعودون ببذور الجيل الأول والثانى إلى بلادهم لزراعتها وأقلمتها 
نحت الظروف المحلية. ويضطلع هذا المركز فى الوقت الحالى ببرنامج متكامل 
يستهدف ايجاد أصناف من الأرز ذات مقاومة متعددة ضد الآفات .. كما فى 
الجدول التالى : 


سسشسننم إرءع 





مع تحيات د. سلام الهلالي 800.2057قلإا©6ذاقاع |5333 





جدول (4) : العلاقة بين أصناف الأرز والاصابة الحشرية والفطرية فى الفلبين. 


شحة مز النطاط 5عم بإامز8 
.|بروووين | 80ها1] البنى 
: بعمع | 1١‏ " 


03 
3 


2 
8 
١‏ 
مم 
مم 
م 
5 
مم 
مم 


0 4م هد هوه ىم ام هد هد مد 
4م هيم هم وم همد هد هد هد مهد 
كام ىم سم صم عد عه ود اهدهد ا هده 
4م ىم وهم ويم اهمد مهد همد هد هده 





مات > متوسط المقاومة اح 2ت حساسة م ح مقاوم حات - متوسط الحساسية 


؟ - تشجيع ودفع الاجراءات الحكومية التى تساعد على ظهور الأصناف 
الجديدة: 

تعلن ال 1811 عن البرامج التى تستهدف الحصول على أصناف جديدة فى كل 
بلد يمثل الأرز أهمية هناك. ونظرا لأن الفلاح يحتفظ بالتقاوى اللازمة للمواسم 
التالية من المحصول الذى زرعه فلابد أن يضطلع جهاز الارشاد الحكومى لاقناع 
الفلاحين بزراعة أصناف مختلفة فى مناطقهم. وهذا يصبح ممكنا لو تمكن الباحثون 
فى مجال تربية الأصناف بالحصول على أصناف متعددة تصلح فى منطقة معينة» 
وهذا يحقق انتاجية عالية وجودة فائقة والفرق فيما بينهما يتمثل فى احتواء الأصناف 
على جينات مختلفة خاصة بالمقاومة. ش 


48 سمدم 
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37 ادخال وقاية النبات كعامل محدد وضرؤرى للتتابع المتعدد للزراعات: 


يمكن أن يصبح التركيب المحصولى المتعدد والمتتابع وسيلة قيمة فى السيطرة على 
الافات. فعن طريق زراعة محاصيل لايوجد بين الآفات التى تصاب بها تداخل فى 
الزراعات المتتابعة أو فى التحميل الزراعى» بمكن التقليل - ولحد كبير- من مشاكل 
الآفات. وهذا يمثل الحقيقة فى حالة الحشائش والدليل على ذلك ما حدث من 
نقص فى خطورة الاصابة بالشوفان البرى فى حقول القمح فى شمال الهند بعد ما 
شاع زراعة القمح فى دورة» حيث كانت الاصابات بهذه الحشيشة وكذلك :علطم 
#ممتمر عالية جدا قبل اتباع الدورة بتتابع زراعة الأرز والقمح. وحدث نفس الشئع مع 
دودة اللوز القرنفلية بعد زراعة أصناف القطن المبكرة النضجء وكذلك ادخال الدورة 
الثنائية للقطن والقمح . كما أدى استخدام البذور الجنسية الحقيقية لاكثار البطاطس 
إلى تفادى أو مجنب الأمراض الفيروسية الخطيرة بالرغم من امكانية الاصابة بيبعض 
الفيروسات الأقل أهمية. ومن هذا يتضح .. أهمية ايجَاه وقاية النباتات وجهة الاعتماد 
على بحوث النظم الزراعية كوسيلة فى برامج السيطرة على الآفات. 
+ النظام الاجتماعى ومشاركة الفلاحهين 42:52:75 280 عمترءءمزوص [دزهه5 
دم تاومأ تامهم 

يقل متوسط الملكية الفردية للفلاح فى معظم الدول النامية عن واحد هكتار. ولو 
تعاون جميع الفلاحون فى القرية فى الزراعة واختيار الصنف وتطوير وسائل وقاية 
النباتات تصبح مجهودات الحماية من الآفات فى المنطقة أكثر فاعلية وأقل تكلفة. ففى 
بلد مثل الصين» حيث توجد اشتراكية ملكية الأرض توجد نظم جماعية لوقاية 
النباتات. وحدثيا وضع نظام خاص بالمسئولية الجماعية للانتاج الزراعى فى أراضى 
الدولة» ثما يمكن السيطرة الجماعية على العمليات الزراعية بما فيها الرى ووقاية 
النبانات فى ظل تشجيع نظام الحوافز للأفراد. وفى البلاد التى تسود فيها الملكية الفردية 
يجب ايجاد وتطوير نظم أخرى تعنى بادارة المزارع الصغيرة من خلال مجاميع تعاونية 


لمم .6 
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صغيرة. ويجب أن يضطلع الارشاد الزراعى بمسئولياته فى هذا الميدان من خلال عمل 
مزارع نموذجية للعرض يشارك فيها الفلاجون مشاركة ايجابية خخاصة فى مجال الوقاية 
من الافات. والفلاحون لديهم المقدرة والطاقات على تطوير برامج وطرق جديدة بما 
يتمشى مع المواقف امحلية السائدة فى مزارعهم .. ومن ثم لا يعتبرون مجرد مستهلكين 
سلبيين للمبيدات. وإذا ما حدث ذلك يكون المفهوم العلمى لبرامج السيطرة المتكاملة 
للآفات قد أصبح واقعا ملموسا وحقيقة مؤكدة على المستوى الحقلى. 


صصص يبيب يبيب ببسي بي سس سس سس م 01 لسسصممه 


مع تحيات د. سلام الهلالي 800.2057قلإا©ذاقاع |5333 


أهمية الحد من فقد الانتاج الزراعى 
فى الحصاد والنقل والتخزين, 


تشير الاحصائيات أنه بحلول عام ٠٠٠١‏ يتوقع زيادة تعداد سكان العالم من أربعة 
بلايين نسمة إلى  ”‏ / بليون. وهذا يعنى أن تعداد يتراوح من 0٠‏ مليون وحتى 
واحد بليون فرد لن يجدوا الطعام الكافى لاستمرار الحياة. وهناك العديد من المحاولات 
للتغلب على هذه المشكلة على المستويات القومية المحلية وكذا على المستوى العالمى. 
وتتركز جهود الحكومات فى مجابهة هذه المشكلة الخطيرة فى امجاهين: الأول يرتكز 
على تنظيم الأسرة وتخجيم النسلء والثانى يرتكز على زيادة الانتاج الزراعى» وهناك 
سبيل ثالث يكمل هذه الجهود يتمثل فى محاولات تقليل الضرر أو الفقد فى الانتاج 
الزراعى خلال الحصاد والنقل والتخزين. 

والفقد قد يكون مباشر أو غير مباشر كما قد يكون كليا أو جزئيا وهذا يتطلب أن 
تأخذ فى الاعتبار الفقد فى الكم والكيف كل على حدة أو كلاهما معاء ومن هنا 
يظهر الفرق بين مفاهيم تناول هذا الموضوع بين الدول المتقدمة والمتخلفة أو النامية. 
وتبذل محاولات مضنية لمساعدة الدول الفقيرة على تقليل الفقد فى الانتاج الزراعى 
المباشر وغير المباشر حيث تشير الاحصائيات الأكثر تفاؤلا إلى فقد يقارب ١5١‏ مليون 
طن من الغذاء سنوياء وتكفى الاشارة إلى أن الكمية المفقودة من الحبوب والبقوليات 
تكفى لتوفير الاحتياجات الضرورية من السعرات الحرارية لحوالى ١74‏ مليون إنسان. 


سح 095:9 
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وليكن معلوما أن الفقد فى الانتاج الزراعى لن يوقف نهائيا ولكن يمكن تقليل 
حدوثة ولا يمكن محقيق هذا الهدف إلا إذا قامت الدول النامية أو التى تقدم 
المساعدات بانشاء نظم مناسبة للحصاد والتخزين والتداول خاصة فى المناطق الريفية 
وكذلك خلق سياسة فعالة وادارة واعية وينيان أساسيات ححفيق هذا الهدف. ويتفاوت 
الفقد فى الانتاج الزراعى بدرجة كبيرة تبعا لنوع وطبيعة المحصول والافات والظروف 
الجوية ونظم الحصاد والتصنيع والتداول والتسويق والوضع الاجتماعى والثقافى؛ 
وكذلك تختلف أهمية الفمد فى المناطق امختلفة تبعا لوفرة الغذاء والقوة الشرائية 
للقطاعات امختلفة من المجتمع محل الدراسة. ويعتقد العديد من الخبراء أن تقليل 
الفقد ما بعد الحصاد بمقدار النصف )25٠(‏ فى الدول النامية سيقلل بالتالى وبدرجة 
كبيرة كميات الغذاء التى تستوردها هذه الدول. وللحقيقة فليس معروفا على وجه 
الدقة حجم الفقد وكذا المدى الذى أمكن جنيب هذا الفاقد وبنجاح. ولكى تكون 
دقيقة يجب ديد العلاقة بين الانتاج الزراعى الغذائى ونمو السكان مع التسليم 
بحقيقة ضآلة امكانيات التوسع الأفقى وزيادة الرقعة الزراعية وكذلك ارتفاع تكاليف 
الوسائل الزراعية كالأسمدة والمبيدات. 


وهناك فارق كبير فى الانتاج الزراعى بين الدول المتقدمة والنامية ويكفى أن 
نشير إلى أن الانتاج الغذائى العالمى الفعلى يقل كثيرا عما هو متوقع ومحسوب» 
وعلى سبيل المثال فان الكفاءة الانتاجية لخمسة محاصيل حقلية أساسية بالمليون 
طن هى على التوالى: الأرز ,271١5(‏ الذرة 20570» القمح (0178)؛ قصب 
السكر )١507(‏ ثم القطن (257», بينما الانتاج الفعلى على التوالى هو : 
8/ال, 858, 4737, 47 مليون طن فى الأرز والذرة والقمح وقصب السكر 
والقطن .. ولقد أجريت دراسة مقارنة بين الدول المتقدمة والنامية عن التباين فى 
مفاهيم وأساليب الانتاج الزراعى يمكن ايجازها باختصار فى هذا الجدول.. 


07 ممست 
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الحاجة بالكاد 


أقل عن 1٠١‏ (أمريكا ,7 -] أكثر من 19٠‏ (أفريقيا 117١,‏ 
























0 البجموع الزراعى الاقتصادى 









اليابان 18) الشرق الاقصى 171,8) 
الانتاج الزراعى عالى منخفض 

تكلفة العمالة / الأرض عالية جدا غير مكلفة 

التكنولوجيا المستخدمة عالية التطور لم تتغير منذ سنوات 


الاستثمار فى وسائل الاتتاج 
- الخلفية السياسية الاقتصادية 
التوزيع والنقل 


عالى جدا موه جدا 
قوية وخعلاقة شعيفة 


متطورة جدا 





والمقصود بالمجموع الزراعى الاقتصادى: العمالة الزراعية الحقيقية الغير زائدة والتى 
تتناقص عاما بعد آخر فى الدول المتقدمة لاتباع وسائل التكنولوجيا الحديثة» فعلى 
المستوى العالمى تناقصت من 155 عام 1517١‏ إلى ؟ ,54 1 عام 19/5 . 


فيما يتعلق بالفقد فى مرحلة النمو وما قبل الحصاد مدر الاشارة إلى الدور الخطير 


الذى تلعبه الافات فى نققص الانتاج الزراعى حيث وصل المتوسط العام للفقد الزراعى 
إلى حوالى 125٠‏ .. والنسب الأنية توضح هذه الحقيقة المؤلمة: 


الفقد بالآفات 1 
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وكما سبق القول قد يكون الضرر مباشرا وبدرجات متفاوتة فقد اتقضى الآفات 
عن انكر تماما كما فى الجراد والدودة القارضة والنمل الأبيض والفثران 
والأمراض الوبائية كاللفحة والذبول.. وقد يكون الضرر غير مباشرا كما يحدث من 
تقليل عمليات البناء الضوئى من جراء الضرر على الأوراق وتتفاوت مقدرة النباتات 
على حمل هذا الضررء وفى حالات أخرى لمحن الآفات مواد سامة على النباتات 
كما فى البق الماص وحشيشة الاستريجا المتطفلة على نباتات إنتاج الحبوب.. كما قد 
يحدث الضرر من جراء نقل المسببات المرضية إلى النباتات بواسطة الحشرات خاصة 
المن والفطريات وبذور الحشائشء وما نشاهده اليوم فى حقول القطن من العلاقة بين 
الاصابة بالمن والذباب الأبيض وانتشار العفن الأسودء وتلعب المنافسة بين النباتات دورا 
هاما فى تحديد الانتاجية مما يحتم ضرورة الاهتمام بمكافحة الحشائش. والفقد 
يختلف من موسم لآخخر تبعا لحالات الاصابات الحشرية كما فى الجدول التالى: 


مه 





ويقوم الإنسان بمحاولات جادة ومتنوعة فى تقليل الضرر منها العمليات الزراعية 
عن طريق الاختيار المناسب يعاد الزراعة واتباع النظم السليمة من الرى والتسميد 
وغيرها بما يتفادى من الاصابات الوبائية بالآفات .... واستخدام المبيدات. ولا يمكن 
انكار الدور الذى لعبته المبيدات بأقسامها امختلفة فى زيادة الانتاج الزراعى ... ومن 
المؤسف أنه على الجانب الآخر أدى الاستخدام المكقف والغير واعى لهذه السموم إلى 
حدوث مشأكل عديدة ومعقدة كان من المفروض حلها بالمبيدات خاصة التلوث 


0 3 سس 
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استهلاك المبيدات عاما بعد آخر .. كما فى الجدول التالى: 


المجموعة الكيميائية معدل الاستهلاك (مليون دولار أمريكى) 
1 
ل 

























المبيدات الفوسفورية العضوية 

( سوميثيون - أزودرين - ددفاب) 
(سوميسيدين - سوس ألفا) 
الكاربامات 

(لانيت ‏ كاربوفيوران ‏ فيورادان) 
المبيدات الكلورينية العضوية 


مبيدات أخرى 


(ديميلين - ميثوبرين) 


وليكن معلوما أن استخدام المبيدات لا يسبب بالضرورة زيادة فى الانتاج الزراعى 
فقد يحدث العكس حيث يؤُدى التطبيق الغير سليم فى التوقيت الغير مناسب بالمركب 
الغير ملاثم إلى حدوث كوارث تقلل الانتاج ولا تزيده ومأ حدث فى العام الماضى 
من كارثة انخفاض محصول القطن من جراء الرش الكثيف رة_ ٠١‏ رشات) ومع 
ذلك حدئت زيادات غير متوقعة لبعض الآفات الثانوية كالمن والذياب الأبيض. 





سس هم 
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.. والرسم التالى يوضح العلاقة بين الانتاج الزراعى ومستوى الاصابة بالآفات: 


الاصابة «(ج) الاصابة (ب»2 الاصابة (1) 
30 امحصول امحصول 
| 
لع 5س تت كم 
الاصابة و الاصابة ١ه‏ 2 الاصابة 0 


أ - علاقة طردية وح عدم وجود علاقة واضحة ١‏ ب- ه - علاقات متباينة 


والفقد فى الانتاج الزراعى فيما بعد الحصاد أخطر بكثير من مثيله قبل الحصادء 
ومن المؤسف أن الاهتمام بتقليل هذا الفقد لا يصل إلى نفس مستوى تقليل الفقد 
قبل الحصاد. ولو أن أسهل وأرخص وأنسب طريقة هى النظافة والوقاية من الاصابة إلا 
أن هناك بعض الضرر يبدأ فى الحقل ولا يظهر إلا فى المخزن ... والفقد بعد الحصاد 
يحدث نتيجة لعديد من الأسباب والتى يمكن جمعها فى ثلاثة أقسام رئيسية وهى : 

* الفقد الطبيعى الذى يقاس عن طريق تقدير النقص فى الوزن .... 


* الفقد فى النوعية بما فيها وجود الملوئات والتى تتمثل فى التغيير فى المظهر 
والطعم والقوام ... 
* الفقد فى القيمة الغذائية ... 


01 ممست 
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وهذه الأنواع من الفقد تؤثر على الفلاح المرتزق والفلاح المنتج للغذاء والمستهلك 
ومن ثم ينعكس هذا التأثير على المجتمع وكذلك على الاقتصاد القومى ... ومن هنا 
يمكن القول أن الاستراتيجيات الخاصة بمنع أو تقليل الفقد الغذائى ذات تأثيرات 
اقتصادية على المستهلك والمنتج والملاك والمشتغلون بعمليات الحفظ والتصنيع الغذائى 
.. ومن الضرورى تقدير التكاليف المرتبطة بالفقد ما بعد الحصاد حتى تكتمل الصورة 
عن الوضع الاقتصادى الذى ينشأ عن هذه المشكلة ووضع الوسائل الكفيلة بالتغلب 
عليها. 

وتجدر الاشارة إلى الفقد الاقتصادى على مستوى الفلاح بأنواعه الثلاثة المذكورة 
أعلاه ومثال ذلك قيام الفلاح بتخزين المحصول لبيعه فى أوقات الندرة لتحقيق عائد 
كبير» وهنا قد يتعرض المخزون لمهاجمة القوارض أو يتلف نتيجة لسوء التخزين أو تتغير 
صفاته ... وهناك الفمّد الاقتصادى على المستوى القومى وهو ينتج من جراء الفقد 
الكلى لدى الافراد ... والفقد الغير مباشر يصعب تقديره ونفس الحال مع التكاليف 
الغير مباشرة. والمثال التالى يوضح ما يمكن محقيقه من جراء وضع برامج لتحقيق أقل 
فقد ممكن فى مخازن الأرز فى ظل ميزانية محددة حيث أمكن محقيقه من جراء وضع 
برامج لتحقيق أقل فقد ممكن فى مخازن الأرز فى ظل ميزانية محددة حيث أمكن 
تقليل الفقد بمقدار 1٠‏ طن/ قرية من خلال مخسين ظروف وامكانيات التخزين 
بينما تم تقليل الفقد بمقدار ٠٠١‏ طن/ قرية من خخلال ححسين ماكينات الطحن 
وهذه تساوى 5٠١ ,7٠١‏ ألف دولار على التوالى. 

وفى عام ١97/5‏ هبت الجمعية العامة للأيم المتحدة وتبنت مشروع عالمى لزيادة 
الانتاج العالمى من الغذاء عن طريق تقليل الفقد بمقدار 15٠‏ بحلول عام 19/6 ... 
وأى تقدم فى اجاه تحقيق هذا الهدف لا يمكن ححقيقه دون وضع معايير للتقدير 
الكمى للفقد وهذا ضرورى بدوره لوضع البرامج التى محقق تقليل الفقد على 
المستوى القومى اعتمادا على توفر المعلومات الدقيقة أمام الساسة والاداريون ومخططوا 
البرامج .... 
مه 
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ولتقليل الفقد يجب دراسة وتتبع مسار الغذاء من المنتج إل المستهلك مما يستدععى 
معرفة كيفية تداول السلعة الغذائية ( حجم عدد ‏ خخمطوات ‏ .....2. والبيانات 
الخاصة بالفقد يمكن الحصول عليها من وزارات الزراعة والهيئات المركزية للااخصاء 
وكليات الزراعة بالجامعات ووكالات النقل والاقتصاد والتسويق والتجارة والجمعيات 
التعاونية الزراعية. ويجب وضع هيكل لراحل الفقد فى المنتج الغذائى يوضح فيه 


حركة المنتج وأماكن الفقد المؤثرة. 


نموذج مبسط - وهو ما يطلق عليه «وخط المسار عمذا عمذم ) ويعزى مجموع العمليات 
لانتقال السلعة من المنتج إلى المستهلك ... 


التلوث التجهيز 


- غذاء غير آمن 2١‏ علم الدقة 


- فقد النوعية - وفقد الفعالية 
- المستهلكون 2 - تقشير زائد 
- مجميل زائد 


التلميع 





لد 
- الرطوبة 
- التخزين 
الحشرات 
الأعفان 
- البكتريا 
- القوارض 
لطيو 
الانبات 
الفساد 


- النضج الزائد 


التسخين 
التجميد 


- النقل 
- التناثر 

- الخدش 

- التكسير 
ها العترب 


ديرن 


مكبر السرن 


تقشير زائد 
- زركشة أو تقشير 
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وبالرغم من تعقيد هذا النظام لحركة السلعة إلا أن الخبراء يستطيعون وضع برامج 
دقيقة لتقدير الفقد وكيفية تقليله والتغلب عليه» وتفيد الملاحظات الميدانية كثيرا .. 
ويعتمد تقدير الفّد فى الحقل على معيارين هما : الحصر وأخذ العينات» ولكل 
سلعة غذائية طريقة معينة لتداولها وتقدير الفقد فيها .. والجدول التالى يوضح نسب 
وكميات الفتّد فى الحبوب خلال المراحل المختلفة (حسابات تراكمية) .. 


كمية الحبوب المستخدمة (جم)| كمية الحبوب الناتحة (الصافية) (كجم) 
اللحصاد الاي 1١٠٠‏ الى 55 


/ .5 55 ال ان كك ردي قن 












لك كك ل مدن 48م قمءره؟ة 


ام لم٠‏ ه46 كهاءم _ 441١“‏ 






كمرعءلم - 44,١738‏ ؟لارهلا _ ه555 





*الارهلا _ ه؟؟1 كاك ١41..ء1‏ 


وقد سبق الاشارة إلى الفقد خلال النقل وارتباط ذلك بالظروف الجوية السائدة 
خاصة الحرارة والرطوبة ... فقد يحدث بعثرة للمنتج الغذائى أل تكميتن أو خدوش 
بسيطة أو كبيرة وجميعها تقلل من القيمة الفعلية للسلعة. واستكمالا للصورة نود 
الاشارة إلى امكانية انتقال الأصابة بالآفات من مكان لآخر خلال عمليات النقل 
وهذه واضحة جدا فى حالة الحبوب والخضر والفاكهة ... ولا يمكن اغفال الضرر 
والفقد من جراء الآفات امختلفة على السفن التى حمل المواد الغذائية .. ونود التذكرة 
بالاصابات التى تبدأ فى الحقل فى طور النضج وتنتقل إلى الخزن وهذا يحدث مع 
العديد من الآفات الثانوية التى تصيب الحبوب. 


يماد ب 
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والسؤال المطروح بعد هذا الاستعراض امختصر يتمثل فى طرق مجابهة هذه المشكلة 
ووسائل تقليل الفقد خلال مراحله امختلفة؟ والاجابة تبدو بسيطة ولكنها فى 
الحقيقة غاية فى الصعوبة والتعقيد حيث يجب وضع سلسلة متعاقبة من الخطوات 
بكمل بعضها الآخر فى ظل برنامج علمى مدروس كما يلى: 
١‏ مخحديد مفهوم الفقد فى السلعة الغذائية محل الدراسة. 


؟ ‏ الاتفاق على طريقة عملية بسيطة لتقدير الضرر فى المناطق والمواسم ونخت 
الظروف امختلفة» ومعايير تقدير الفقد وتبنى على أساس التغير فى الوزن أو 
النوعية أو القيمة الغذائية ... وكذلك نشر دليل لوسائل تقدير الفقد. 
فى المستقبل إذا لم تتخذ وسائل لتقليل درجته... 

5 - وضع برامج متكاملة للمكافحة المستنيرة أو ما يطلق عليه «السيطرة على الافات» 
فى الحقل ما قبل الحصاد) بحيث يستفاد من جميع الوسائل المتاحة الطبيعية 
والزراعية والبيولوجية والتشريعية وأخيرا الكيميائية. مع ضرورة التركيز على برامج 
الوقاية أو ما يعرف بالوسائل الصحية "6©نهرة]" . 

ه - أنشاء هيئة قومية تضطلع بمهام وضع والاشراف على تنفيذ برامج التقليل من 
فقد الانتاج الزراعى على أن تراعى الاعتبارات الاجتماعية الاقتصادية فى المناطق 
المعنية بما يحقق تقبل الناس لتغيير النظم العملية المتعارف عليها ويكون ذلك 
بتشجيع الفلاح الصغير عن طريق الحوافز والتدريب . 
الدولية وامحلية على جميع المستويات لتقليل الفقد فى الانتاج الزراعى ... 
وتتولى الهيئات المحلية اختيار الأشخاص وتدرييهم على أساليب تقليل الفقد 
بجميع أنواعه وعلى أن تسهل ارتباط الفلاح المنتج بهذه الوكالات وتعمل على 
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توفير النشرات الفنية وعقّد الدورات التثقيفية الحلية والمركزية.. 
/ا ‏ التكامل بين تقدير الفقد وتقليل الفقد. 


4 - وضع برامج تعليمية وتدريبية وارشادية منتظمة فى فصول دراسية وكذلك البرامج 
المقروءة فى الصحف ولاعلانات والنشرات» والمسموعة خلال الراديو 
والتليفزيون ... على أن تتضمن توضيح أهمية وخطورة الفقد وعلاقته يرفاهية 
الفلاح وانعكاساته على الاقتصاد القومى والاستقلال القومى. 

ستوصع: براحم :يعد ة "متطوزة ومريدية لتحميق هداق /الجد من الفقد تسن 
البحوث الاجتماعية الاقتصادية لمعرفة مدى تقبل اجتمع لاية تغييرات فى 
التكنولوجيا الخاصة بالموضوع.. وكذلك بحوث عامة تستهدف تطوير الموضوع 
بمعنى دراسة امكاتية الحصول على نظم تبريد فعالة ورخيصة لتبريد الغذاء 
المحفوظ فى البلاد النامية» وكذلك محاولات ايجاد تكنولوجيات جيدة 
لتجفيف وتصنيع وتخزين المواد الزراعية ..., دراسات عن المبيدات الحشرية 
والفطرية ومبيدات القوارض خخاصة ما يتعلق بمدى الأمان البيئى وصلاحيتها 
لبرامج السيطرة على الآفات 9 124 4 ....؛ دراسات عن العوامل المسئولة عن 
تدهور المواد الزراعية فى البلاد النامية خاصة العوامل البيئية والحيوية والكيميائية 
والفسيولوجية فى المناطق الحارة ...» دراسات عن مواصفات التخزين ...» 
دراسات عن مخسين الأصناف النباتية بما يقلل من الفقد ويزيد من تحمل 
ظروف التخزين. 

٠‏ - حيث أن الثروة السمكية تمثل الآن جزأ كبيرا فى الأمن الغذائى للدول 
المتقدمة والنامية وتعتبر من اختصاصات وزارات الزراعة ‏ لذلك كان تقليل 
الفقد من أهم الضروريات جنبا إلى جنب مع تقليل الفقد فى الانتاج 
الزراعى ... ويكون ذلك بانشاء هيئة خاصة وأناس مدربون ونخسين وسائل 
الحفظ من وقت الصيد وحتى الهبوط على الأرض وبعد ذلك تقليل الضرر 


سد 959ة” 
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الناجم عن التحلل الانزيمى والاصابة بالحشرات... وتطوير وسائل التداول 
والحفظ والنقل والتعرض فى الأسواق. 

١‏ _اجراء دراسات لتحديد امكانيات الاستفادة من المواد الزراعية التالفة .. عن طريق 
معالجتها واعادة استخدامها لأغراض أخخر: ي كالعلائق والأسمناة: 


١‏ | تيص مسي يس لس سس 15 ممه 


مع تحيات د. سلام الهلالي 800.2057قلإ©6ذاقاع|33ا3؟5 


أبين نقف وإلى أيين نسير 
ع/ةا وج[ عرعل/ةا - لرواك ع/لا ول عرع ولا 


+ مقدمة 12110010]102 


الدور الأولى للزراعة يتمثل فى تزويد سكان العالم بالغذاء من خلال الانتاج 
المستمر وبنوعية جيدة وتحقيق الأمان وبدون أية تأثيرات جانبية على مكونات البيئة. أما 
دور المائة ألف فرد الذين يعملون فى مجال البحوث والتطوير والتصنيع والتسويق فى 
مجال مبيدات الافات يتمثل فى تقديم الخدمات الخاصة بوقاية النباتات لأكثر من 
بليون فلاح يضطلعون بمسكولية انتاج الغذاء حيث سيقل الانتاج بمقدار 137١‏ إذا لم 
تقدم خدمات ومركبات وقاية النباتات. لا يمكن انكار أهمية وضرورة صناعة مبيدات 
الآفات وما حققته تاريخيا من اسهامات لبنى البشر. وبدلا من ذلك يفهم غالبية الناس 
أنشطة القائمون على وقاية النبات على أنها غير ضرورية وغير أمنة على الانسان 
والبيئة. 

ولا نستطيع تعميم زيادة الأفواه الحتاجة للطعام بمقدار 4١‏ مليون مخلوق جديد 
كل عام ثما يضيف أعباء ومسمولية توفير الطعام لهم وفى المقابل نقول أنه لا توجد 
تكنولوجيات بديلة لوقاية النباتات قادرة على أن حل محل الكيميائيات الزراعية لمكافحة 


+ للباحث لإأهونط .18 مدير البحوث وتطوير المركبات بشركة 101 
.نا ,80 126 250 ع مإطماععظ ,العماعقرظ ,ممتاقاك طعموعوعظ8 11ز1] كراأماقعل ركاقء أ دمع طاءمتعهة ,121 





اب 1" 
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الآفات الواسعة الانتشار فى جميع أرجاء العالم سواء الحشرية وأمراض النباتات 
والحشائش. وسنتناول فى هذا المقام وضع الأمور فى مكانها الصحيح بداية من 
استعراض الاجاهات العامة فى امجال الزراعى ومكان ودور الكيميائيات الزراعية فيها. 
وسنحاول معرفة إلى أين تقودنا التطويرات والتكنولوجيات الجديدة وتخديد ما هيتها .. 


أى مالها وما عليها 5 
* أين نقف فى مجال الزراعة العالمية -ادهنروه 10زهبه - لسصماد عبد ول عرعط/ةا 


1 


من المسلم به أن البيئة الزراعية على المستوى العالمى تتغير باستمرار نظرا لتغير 
الأهداف التى خددها الحكومات فى امجاه الزراعة المستئيرة ووسائل السيطرة على 
العوامل المتحكمة فيها وكذلك نتيجة لاحلال الفكر والمفهوم السابق عن توفير الأمن 
السبعينات بالنمو التدريجى فى الانتاج الزراعى نتيجة لتحسين الانتاجية وزيادة أسعار 
السلع وزيادة الطلب على المنتجات الزراعية وكذلك النمو الاقتصادى العالمى. وعلى 
سبيل المثال فان متوسط انتاج القمح فى الولايات المتحدة الأمريكية ارتفع بمقدار 47 / 
أى زاد من ١,5‏ طن / هكتار فى السئوات الأربعة الأولى فى الستينيات إلى ١,1/‏ طن 
فى السنوات الأربعة الأولى للثمانينيات (الشكل  .)١‏ 


فى أوائل الثمانينيات. انخفض معدل التجارة العالمى والنمو الاقتصادى ولأول مرة 
زاد الانتاج الزراعى عن الاحتياجات فى دول 0860 . ولقد أدى هذا الوضع إلى 
حدوث تغييرات حادة فى الأنماط التجارية .. وعلى مبيل المثال» أصبحت السوق 
الأوربية المصدر الرئيسى للحبوب وزاد التطور الزراعى فى الدول الأقل تقدما نتيجة 
لسياسات التغلب على زيادة السكان والاكتفاء الذاتى والديون الرهيبة على دول العالم 
الثالث. وفى الفترة من 19/8/١55١‏ شهد العالم محولا فى انتاج الغذاء العالمى 
(جدول د .)١‏ 


160" سس 
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جدول )١(‏ : الانتاج العا مى الكلى من الطعام (المصدر : وعامعط زوعلا تهات دورط 840 ) . 


السلعة الانتاج الكلى عام ١548/4‏ 1 زيادة خلال 
(طن هترى) أكوا_لءخرةأا 


الحبوب 

امحاصيل الجذرية والدرنات 
البقوليات والبذور الزيتية والسوادنى 
قصب السكر وبنجر السكر 
الخضروات 
الفواكه 
نات الحيوانة 
البن + للفو يعن 


الأسماك 













ولقد تميزت أواخر الثمانينيات بنقص مخزون الغذاء العالمى» ومازال هذا الوضع 
الذى وصفته منظمة الأغذاية والزراعة بأنه خطير نظرا لتتابع نقص متوسطات الأنتاج 
خاصة فى أمريكا (شكل - 7). ولقد استمرت سياسات الزراعة فى العالم النامى فى 
انجاه البعد عن الدعم وقدمت الوسائل العديدة للفلاحون مع اعطائهم حوافز لزيادة 
اهتمامهم بحماية البيثة. فى أوربا تضمنت هذه الوسائل مجنيب واستبعاد بعض 
الأراضى من الانتاج الزراعى مما أدى إلى استقطاع 447٠٠٠١‏ هكتار أراضى زراعية 
خلال خمس سنوات 40/894 وحتى ١554‏ فى ألمانيا وفرنسا وايطاليا والمملكة 
المتحدة. ولقد فقدت كثير من الأراضى الزراعية بصفة مستمرة ودائمة لأسباب 





ال 0 
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مقا و1001 
35 





شكل )١(‏ : متوسط انتاج القمح فى أمريكا. 
متوسط الزيادة المنوية > 137,7 
(المصدر :10594 )2 





للا لما 


المصدر : ,0121551011 علعماة - معنا ع اقعمر - أععط ,لإاأيمطانة أوعوعه ونويع عنوو - بإماعقط - اوعتا/ةا 
(ع72265528 عط! عل المعدمة نوا - رعااباط 


/11 لسسسم 
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ل 1 ع 
0 0 
56 558 


المعبحمبرودعم 


شكل (5) : فقد الأراضى الزراعية فى ايطاليا ‏ فرنسا ‏ المانيا ‏ المملكة المتحدة 
(المصدر : عععلامه عرثلا 101 )2 


أخرى. يوضح الشكل (7) مقارنة الفقد نتيجة للإستبعاد ءداكه 5 بالفقد الدائم 
المقصود الذى وصل إلى ١7570٠٠‏ هكتار نتيجة لانشاء الطرق والمبانى والرفاهية 
وغيرها من أوجه استخدام الأراضى بخلاف الأغراض الزراعية خلال نفس 
الفترة. 

ومن المعروف أن أقل من 775 من مساحة الأرض فى العالم هى التى تصلح 
للزراعة» ومع تزايد الضغوط لاستخدام هذه الأراضى فى نواحى وأغراض أخرى 
وكذلك مع الانفجار السكانى الرهيب أصبحت هناك ضرزورة ملحة لزيادة الانتاج 
الزراعى فى وحدة المساحة ونخاصة فى المناطق والمساحات الملائمة لأسلوب الزراعة 
المؤازرة #ااههنماعده , وكذلك الاجاه للزراعة الكثيفة» وهذا يستدعى استخدام أفضل 


38 
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التكنولوجيات المتاحة. وحتى مع افتراض استمرار معدل استهلاك الفرد من الغذاء ثابتا 
على المستوى الحالى الا أن التقديرات تشير الى ضرورة زيادة انتاج الغذاء العالمى 
بمقدار !7٠١‏ على الأقل خلال الأربعون عاما القادمة. 

خلال عام ١1485‏ زادتعداد السكان فى العالم بمقدار ٠١6٠٠٠٠٠٠١‏ فردا واذا 
استمر هذا المعدل فان التعداد سيتضاعف أو يزيد عن الضعف بحلول عام 


ع8 


ويتفق معظم الخبراء على أن هناك احتمالات عظيمة لزيادة الانتاج الزراعى فى 
العديد من مناطق العالم مؤكدة على استخدام التكنولوجيات الحديثة. ومثال ذلك ما 
نشره نوبل لوريات» نورمان بوربورج (مجلة فارم كيميكل انترناشيونال ‏ صيف 
من امكانية زيادة الانتاج الزراعى بمقدار 1١١١-6٠‏ فى العديد من مزارع 
أسيا وأمريكا اللاتينية ويمقدار 15٠١-١٠٠١‏ فى الكثير من المناطق الأفريقية 
هة:قطة»-اري , مع تواجد التكنولوجيات الحديثة. ومن سوء الحظ أنه فى الدول النامية 
ستستمر الفجوة بين انتاج واستهلاك الغذاء ما يجعل معاناة الفقراء مستمرة. ولن 
تتواءم زيادة الانتاج الزراعى مع معدل النمو السكانى. ومن هذا المنطق تزداد الأهمية 
الخاصة بوضع سياسات تأخذ فى اعتبارها العلاقة المتداخلة بين الفقر وزيادة السكان 
والانتاج الزراعى والبيئة مع التسليم بحقيقة أن الزيادة فى سياسة الدعم والاستثمار فى 
البحث الزراعى وتطوير مصادر المياه وتخسين نظم التوزيع ومحو أمية الفلاحين وتدريب 
الفلاحين والعامة .. وكل هذا ضروريا لتحقيق تقديرات زيادة الانتاج الزراعى التى 
وضعها تقرير وسهاءهظ . 


8 نسم 
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ولقد تميزت فترة بداية التسعينات فى الدول النامية بالاججاه التدريجى نحو مخرير 
الدعم الذى تقدمه الحكومات للانتاج الزراعى عن طريق اعادة البناء التدريجى مخزون 
الغذاء العالمى والتقليل التدريجى فى المساحات المزروعة. ولقد تأر ذلك قليلا نتيجة 
لغرض تصدير المتتجات الزراعية فى أوريا الشرقية. 





0 
70 77 72 73 74 75 76 77 78 79 86 8١ 862 85 84 85 جمة‎ 87 88 89 
>” 


شكل (5) نمو السوق العالمى للكيميائيات الزراعية 
خلال الفترة 194835191 


+ البيئة الزراعية العالمية أمع مده :تامع اقمع طعوروم ارملا 

لقد ارتبط تطور الانتاج الزراعى فى السبعينيات بالتطور العالمى الحقيقى فى 
الكيميائيات الزراعية بمتوسط سنوى مقداره 797 /. وفى منتصف الثمانينيات استقر 
عند معدل 1١‏ سنوياء وفى أواخر ١9/٠١‏ حدث شفاء لمعدلات النمو ووصلت 1/7 
سنويا (شكل ‏ 5). وربما يستمر هذا الوضع من الثبات بمتوسط 17-١‏ سنويا فى 
الحقبة التالية فى خط يتمشى مع معدل الزيادة فى تعداد السكان. ان التعاون والنشاط 
المشترك سواء من خلال الدمج أو اكتساب الخبرات فى صناعة الكيميائيات الزراعية 


7: 
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الذى يميز الن لنصف الثانى من الثمانينيات سوف د يسثمر دوك نقصان فى ال: لتسعينات فى 
معظم الشركات الرئيسية. ولقد أدى هذا الوضع الى زيادة جوهرية فى اقتسام سوق 
الكيميائيات الزراعية بين العشرة شركات الكبرى فى هذا المجال ((جدول -7). 
الزراعية . 
(المصدر : شركة 101 للكيميائيات الزراعية ”ب عبم] 86 ) . 








ا ١‏ /أه 
١ 84‏ هب 





يوضح الجدول أفرم موقف الشركات العشرة الكبرى من حيث درجة إقتسام 
السوق العالمى وتغير موقف كل شركة عاما بعد آخر. 
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جدول (13) : مرتبة الشركات التى تمتسم سوق الكيميائيات الزراعية العالمية خلال 

الفترة ١9/49151/5‏ (المصدر: -1989 ,عقلة لممه او سولد زاصنام 
0017م )2 

المرتبة علمةع مبيعات 

١15 

الشركة كلماة1 عالمذة١ا‏ علىل5طا لإثمذ15ا 158 1١9585‏ 'مليون دولار 
سيداب جايجى 0 37 ١ ١ ١ ١‏ فى 
أى سى أى ٠‏ هه 3 و ؟ 8 ا" 
بير ١ ١ ١‏ 7 0 م ١‏ 
دييونت 4 4 ٠١6‏ 0 ه5 5 ١45‏ 
روك بولانك 5 5 ١‏ 3 3 .0 55 
مونساتو 04 7 ١‏ 5 53 1 لمهه١‏ 
داو (ايلانكو)ة  ٠ 0 ٠6 ١5‏ 5 7 هم ١‏ 
هوكست م 7 4 . ٠‏ 4 ل 
بامكفن 7 . 7 4 7 . ١‏ 
فحكل 4 5 7 4 ٠‏ 8 





سلب "إن 
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ان النظرة الضيقة المدى لصناعة الكيميائيات الزراعية تعطى انطباعا جيدا لأن 
مخزون الغذاء العالمى قليلا ويحتاج للزيادة كما أن المساحات المزروعة بالمحاصيل ثابتة 
وهار الحاصلات الزراعية جيدة. وكايجاه عام فان سوق الكيميائيات الزراعية يبدو 
قويا وثابتا فى البلدان النامية ومن ثم ينمو بسرعة بينما يتلاشى أو يخبو هذا السوق فى 
البلدان الأقل نموا. ولذلك فان النقص الحقيقى فى الأسعار يأكل الفائدة الحقيقية 
فى الصناعة ((جدول 4). 
جدول( 5 ) :عائد الصناعة 11/372-١/.0١‏ : الموقف الخاص بالشركات قبل الضرائب. 


(المصدر عق اا 0مه بد ادع طول بإامننوت ) . 


الغردكات العايسد1 العائد/ النقص 
١م ١‏ 1 
الولايات المتحدة الأمريكية هره١‏ ا 1 
أبووحن!ا ك4 7 ره" 
البافاق ,4 5ه 00 
اليوط ه١١‏ 7 4" 


يوضح الشكل (5) الضغوط الموجودة على صناعة المبيدات من قبل القائمون على 
شكون البيئة. وهذا أدى الى تشديد الطلبات اللازمة للتسجيل للمركبات الجديدة 
والقديمة على السواء ما أدى الى طول الفترة التى تستغرقها عملية التسجيل وكذا 
صعوبة القيود .. على سبيل المثال ما يحدث فى الولايات المتحدة الأمريكية» فلو 


0/7 سلسم 
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حددت وسنت قوانين عن فاتورة المزرعة الأمريكية فى عام ١44+‏ لكان ذلك بمثابة 
قيود عشوائية لا تستند لارضية صلبة عن تصدير الكيميائيات الزراعية التى تصنع فى 
أمريكا ولكنها غير مسجلة فيها ولاسسات معروفة جيدا لايوجد توصيف لاستخدام هذه 
المواد هناك. والمثال الآخر يأنى من أوربا حيث أن اللجان المعنية بقبول مدخخلات وقاية 
النباتات لا تعطى بيانات أو ضمانات كافية لحماية الشركات بما يمكنها من اتخاذ 
الخطوات الكفيلة بحماية المنتجات القديمة» ومن ثم تسرع بزوال: واحتفاء هذه 
المركبات . وهذه الحقيقة أدت الى نقص عدد المركبات المسجلة فى ألمانيا الغربية عام 
ل احأحل بالمقارنة بما كان عليه الوضع عام /41 (جدول -0ه). 





شكل (0) : تأثير جماعات الضغط البيئى على صناعة الكيميائيات الزراعية. 


7 
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جدول (0) : تسجيلات الكيميائيات الزراعية فى ألمانيا الغربية ١55٠15410‏ فى 
مقابل نفس الفترة فى السنة السابقة (المصدر:105 8061018) . 


اليشتتية المستحضرات التغير4/ المدة الفعالة التغير1 


"٠‏ يناير /41 ١59‏ هآ ا 

5,5 ة؟‎ 4 ١61 ١94/4 يناير‎ 7٠ 
00 سن‎ ١1 ارس 155 الل لا‎ 
ة ؟ 15" وغ ؟‎ 159٠ يناير‎ 8 


وهذه التطويرات مؤسفة على طول الخط ولكنها ليست جميعا سيئة بالنسبة 
للصناعة. كلما كانت متطلبات التسجيل أكثر تشددا قللت أو وضعت حواجز شديدة 
لدخول مركبات جديدة فى المستقبل بينما سحب المركبات الموجودة والمسجلة فعلا 
يعطى فرصا لاحلالها بمركبات جديدة وموجودة أيضا. 

لقد أدت سياسات الدمج واكتساب الخبرات والضغوط التى تواجه الصناعة الى 
نقص النسبة المثوية للمبيعات التى تستثمر فى البحوث وتطوير المركب 2 4 8 
(شكل "© .. وتشير الاستطلاعات الى استمرار التناقص فى السنوات القليلة 
القادمة. 
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5 أن 56 





0 0 
ه98١‏ 19 ؤظ1 1592 1980 1278 1976 0974 


(المصدر :121 للكيميائيات الزراعية» . 


تشير الاحصائيات الى أن ما يصرف على البحوث والتطوير8 » 8 بالنسبة للتكلفة 
الكلية لصناعة المبيدات وهى تتضمن متطلبات تثبيت المركب فى الأسواق واعادة 
التسجيل والدراسات الخاصة بالتشريعات المنظمة تزداد بدرجة معنوية ومؤكدة. وهذا قد 
يكون أل جنات نقص دخول مركبات ذات تركيبات فعالة جديدة فى الأسواق فى 
السنوات الأخيرة (شكل-7) بعد الزيادة التى حدثت فى الثمانينيات. 
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ممناء نمه اما إعنموم برونر 





شكل (7) : المركبات الجديدة التى دخلت الأمواق فى الفترة من ١988-١984‏ 


«المواد الفعالة التى موقت كل سنة) . 


* أين نسير مع عند مل عن ةا 

تزايد الزراعة الكثيفة سوف يتركز فى المساحات الأكثر ملاءمة للزراعة المؤازرة بما 
يحقق أرضا حدية أو هامشية تفيد فى الصيانة البيئية وأية استخدامات أخرى. فى 
الكيميائيات الزراعية أكثر ملاءمة عن طريق استخدام أقل جرعة فعالة من خلال نظم 
الاستكشاف الموصى بها وكذلك التوقيت السليم للمعاملة والتكامل مع التكنولوجيات 
الأخرى. 

فى الدول النامية .. حيث الحاجة كبيرة لبرامج وقاية النبات ا محسنة ولكن مقومات 
الكيميائيات الزراعية مازالت تستخدم فقط فى نسبة موية بسيطة من الأرض الزراعية. 


“1/1 ممست 
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والتطور الاساسى يتمثل فى نقل وتطوير التكنولوجيا الموجودة فعلا فى هذه الدول 
النامية مع التركيز على أمان الاستخدام وتقوية أو تنشيط تأثيرات المركب. 
ان الهدف الذى يواجه صناعة الكيميائيات الزراعية يتمثل فى تصحيح المفهوم 
السائد المعاكس لأنشطتها. ولقد وجد هذا المفهوم منذ فترة نظرا لأن الصناعة لم 
تعمل بجدية كافية لاقناع العامة بقبول نشاطاتها ولفشلها فى اتخاذ خطوات لتنفيذ 
ال نا 5 6 0 0 0 الضغط أبيثى : وستشهد 
اأنقاط الآتية : 
* توفير معلومات كافية عن المبيدات وفوائدها. 
» علاقات وطيدة وتعاوك بناء مع مجموعات الضغط البيئى. 
* زيادة الاهتمام بتدريب الفلاحين والاشراف على المنتج خاصة فى العالم النامى . 
+ اجراء خويرات وتطويرات فى تجهيز ونوعية المستتحضرات والبطاقات .والعبوات 
ونظم التطبيق بما يحقق الأمان للمستتخدمين والبيئة. 
+ ايجاد وتطوير م ركبات جديدة على المدى البعيد م حلال تر كيبات فعالة 
جديدة ذات أمان نسبى عالى وكذا أمان بيثى . 
- هناك 0 على 00 جديدة فى الصناعةء بيدما 3 
كيميائية. 0 مازالت موجودة لأن هناك 506 للحاجة 0 احلال المواد ال الفعالة 
الموجودة فعلا وكذا المستحضرات لتتواءم مع التغيرات البيئية واحتياجات المستتخدمين 
والمركب الجديد يجب أن ب يمير أو يحقق التواحى التالية : 
4/, 
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* ذات فاعلية عالية وتكلفة مناسبة. 
* يتميز بالمرونة والملاءمة فى التطبيق. 


* يقبل الخلط والتوافق مع المركبات الأخرى كما أنه يناسب الاستعمال فى برامج 
السيطرة على الآفات م1 . 


سيؤدى استخدام التكنولوجيا الحيوية فى وقاية النبانات الى حدوث تقدم سريع فى 
هذا المجال وكذلك ادخال منتجات ميكروبية جديدة وأصناف نباتية جديدة فى 
السنوات القليلة القادمة. بعض هذه المدخلات قد تكون ذات أهمية محلية ولكنها 
سوف تمثل 16 من اجمالى سوق وقاية النبات بحلول عام .7٠٠١‏ وليس هناك 
شك فى أن أكثر اسهامات التكنولوجيا الحيوية فى الزراعة سوف تتمثل فى ادخال 
أصناف نباتية محورة. سيتم احلال النباتات المقاومة لفعل الآفات الحشرية والأمراض 
النباتية بدلا من المبيدات. وسوف يستغرق ذلك وقتا وستمر فترة من الوقت قبل أن يتم 
مكافحة الآفات والأمراض اجباريا بهذه التكنولوجيا دون أية استخدامات اضافية 
للكيميائيات الزراعية. 


ادخالها فى برامج المكافحة تباعا فى السنوات القليلة القادمة. وهذه تمثل تقنيات هامة 
متطورة. أن معدل التوسع فيها غير مؤكد ويمكن تقديره ليس من خلال العوامل 
التقنية بل من خلال قابليتها ومقدرتها على المنافسة الاقتصادية مع مبيدات الحشائش 
الحديثة والمرتفعة الثمن والمتخصصة. وربما يكون من الفرص الأكثر اثارة فى مجال 
استنباط النباتات من خلال التكنولوجيا الحيوية تلك التى تضطلع بمكافحة الأمراض 
الفيروسية التى استعصت فى الحل على المكافحة الكيميائية التقليدية ... وسوف 
4/ا دم 
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* ماذا نم انجازه فى مجالات وقاية النباتات : 
١‏ الكيمياء والنشاط الحيوى للمركبات المخلقة الجديدة : 


يمكن القول أنه مازالت هناك فرصا عديدة أمام الصناعة للحصول على مركبات 
جديدة طالما استمرت العحاجة لين هذه ا مركيات لواكبة التغيرات البيكية وكذا 
احتياجات المستهلك بالاضافة الى الاحتياجات والعوامل الاقتصادية. وجدر الاشارة الى 
أن هناك العديد من المصادر لتحقيق ذلك منها المركبات الطبيعية أو من خلال 
اختبارات البحث العشوائى عن مركبات جديدة من قبل الشركات المعنية باستخدام 
طرق حديثة مثل النظم المتقدمة للحاسبات الآلية وكذا نظام 548 . ولقد ثبت أن 
هذه الطرق قادرة على مخسين وابراز مفهومنا عن دور العوامل المؤثرة على النشاط 
البيولوجى ومن ثم تمكن من الاكتشاف السريع للمركبات الجيدة وبسرعة. والوقت 
المتاح ليس كافيا لملاحقة كل أنشطة ومجاحات التكنولوجيا الحيوية. ومن الواضح 
ضرورة تطوير نظام متعدد يمكن من اعتبار العوامل العديدة معا مثل الانتقال وطريقة 
التأثير وأمان الحصول والسمية على الكائنات غير المستهدفة والسلوك البيئى خلال 
المراحل المبكرة من تطوير الكيميائيات الزراعية الجديدة. 
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النظام التوكسيكولوجى > 
الكيمياء البيثية »> 


الكبمياء العبوية والبتوارس 2 


شكل (7) : الاقترابات المتعددة لاكتشاف الكيميائيات الزراعية. 
لتحقيق النجاح يجب زيادة الارتباط بين الوسائل التقليدية للكيمياء والبيولوجى وايجاد ما يعرف 
بالحلقة الثالثة من الاتجاهات والوسائل. 
والأقسام التالية شهدت تطورا مذهلا فى امكانية الحصول على مركبات جديدة : 
مبيدات الحشائش د5ءع0 1122121 : 
لقد حدث تقدم ملموس نحو فهم الفعل البيوكيميائى للأقسام الرئيسية لمبيدات 
الحشائش حيث مكنت الابحاث المستمرة من الحصول على تركيبات جديدة داخل 
كل قسم. ولقد أوضح علماء شركة 11110 امكانية احلال حلمقة الفينيل الطرفية 


ع2 


ذم لس 
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بينما أوضح علماء شركةهه:»50 امكانية احلال حلقة الفينيل الوسطية بمركب 
",؛ - نفثالين مما أدى الى الحصول على المركبات (7) ذات النشاط العالى ضد 
التخليق الحيوى للتترابيرول . 


ا6 
#الاى ىن 
عه 
5 و 
002 4 ع 
2( 


ولقد أشار 055 لتلء5 ال أحدث ما توصل اليه حول انز يم عكقطاملاة علقاعداماءءعم 
(اه) . لقد وجدت مبيدات حشائش جديدة قادرة على تثبيط نشاط هذا الانزيم» 
كما نشر من قبل العديد من الشركات مثل شيرجٌ (9), ديبونت (2)5. 


أم 2 


8 
الحا ا 55 
١‏ 
535 5 
(ة) ماري 0 :8 طلايوة سسكا سيو لي لم 5 
اقول ؤبريرن طم 
2 0 لع 


37 


ولقد اكتشفت أعداد من مثبطات النظام 
الضوئى 11 اسعاولزد22010 حيث نشر علماء شركة باير 
مجموعتان من الترايزولاات هه 6". ولقد وصف هؤلاء ١‏ 
العلماء خلاصة التجارب التى قاموأ بها والخاصة بتحديدك 0 أ8 
مكان الفعل والتأثير على النظام الضوئى والتى ثبت منها أن 30 ” 
كل قسم يرتبط بطريقة مختلفة نظرا للارتباط الاضافى ‏ 60 


سد الى 


م 
8 
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ولقد وصفت مثبطات حشائشية للانزيم عكةكنااة065 6هوالإام بواسطة علماء شركة 
باير (6©9. ونشرت 101 تفصيلات عن العلاقة بين التركيب والفاعلية للمشتقات 
التجارية لر كب 6هول611امماطء (4) . 


6 
لا 
را 
1 
)8 ير 
ا0 (ئل١ا‏ 0 


لقد أدى الأخذ فى الاعتبار عن تقنية الفعل الانزيمى الى الحصول على 
حامض 04 عنسةروية ءا (29) وهو مثبط فعال لانز يم قة 50156 ز0اء نالع 1 عاقاء13واءعة . ولو 


أن نشاطه على الحشائش متوسط . ولقد وجد أن أكسيد الفوسفين 29١١‏ يعمل على 
تثبيط هذا الانزيم كذلك كما أفادت شركة هوكست. 


00 


0 
5 3 0 0 حر 
1 0 
4 0-2 53 و 3 بوك 0 0 8 
١ 0‏ 09 9 سي للم 0 
13 
5 0 مم 5 ١‏ 1 ا 1 5 وعمه 0 >6 
7 201 8 لك 
2 0 0 _( 


02 
لقد تم توصيف العديد من تركيبات مبيدات الحشائش بما فيها المركب )١١(‏ 
الذى اكتشف فى شركة 110250810 كمبيد عشبى . والمركب )١5(‏ الذى وصفته 
شركة 101 : كما أن شركة وعاة5 وجدت مبيد حشائش واسع التأثيرات من المركبب 


الطبيعى متلعم صمل ترط (17). 


5م نسم 
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: المبيدات الحشرية 5عل1)ع1256‎ ١ 

لقد تم الكشف والتطوير للعديد من البيرثرويدز الفلورينية» وعلى سبيل المغال قدم 
اط 305[ وأخرون فى شركة باير بيانات عن مركب هذ:اأساقمءط )١5(‏ الذى أظهر 
المشابه 18-205 كفاءة صاعقة جيدة على البعوض والذباب بينما أظهر المشابه :18-6 
نشاط كمبيد تربة. 

ولقد ظهرت بيرئرويدات ايثيرية كما نشرها »5د وآأخرون فى شركة هوكست 
.)١5(‏ كما ظهرت مبيدات أكاروسية جديدة ومازال المجال فى حاجة الى المزيد نظرا 
لآن المبيدات القديمة أصبحت نحت ضغط من قبل السلطات التشريعية. 

وكذلك حدث تقدم كبير فى نشاط منظمات النمو الحشرية خاصة 
سوميتومو. 


دكين 0 
5 
ملمط حرج بم مرج هرا 
ا 
05 09 الع - ير 


1 
يي 3 يل 
8 2 ع 
م 00 


كم تر 1 8 
عه 
3 


/ ر‎ 018) 
١ 


1 


00 
وكمهة 


ولقد ظهر عدد من المجموعات السامة خاصة المبيدات الحشرية من الأزولات التى 
تعمل عن طريق انسداد قنوات البوتاسيوم فى المحور العصبى الكالسيومى )١9(‏ فى 
شركة 1©1 . وكذلك الدياثينات التى تعمل كمضادات للمستقبل حظهه )١8(‏ 
الذى وجده العلماء اناا ين 25104 . 


غم 
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: 112810105 المبيدات الفطرية‎ 60١ 


لقد انقضى عهد التركيز على الحصول على مثبطات وكهاتزطاءمه14-0 امتعاكمعيع8 
والذى استمر طويلا حيث حولت الجهود نحو ايجاد مركبات جديدة بسبب تعاظم 
مشكلة المقاومة لفعل هذه المثبطات ورغبة الصناعة فى الوصول لمركبات ذات تركيبات 
جديدة أو ذات أنشطة مختلفة أو طرق فعل مختلفة عن القديمة. ومازالت مثبطات 
الأستيرول تمثل مجالا هاما للبحث خاصة من المركبات التى تثبط عكةاءناوه:-14 
وانزيمات © -.. لقد أنتجت شركة 0838 مجموعة جديلة 
ع منسهاءااغر»هماله«مانرمة )١9(‏ . ولقد أدت محاولات دمج خطوات الثبيط هذه مع.14 
ونه انزطاءروءل فى جزئ واحد الى الحصول على مركبات جديدة بواسطةت ع2ه1١‏ .,2 
.)3١(‏ ولكنها لم تتفوق على فعالية مكوناتها كل على حدة. ولقد حددت 
شركة 8455 مشتقات مم:0«نم0مهء؟ فى تركيب الاستيرول وبالرغم من الحصول 
على نشاط أو فاعلية أكبر فى تفاعلات أو الاختبارات الخارجية وباك هذ الا أنه لم 
يحدث نفس الشيع فى الكفاءة الحقلية. 





ل 
0 8 
77 
ص 
11> «الورو ا 
اش 2 اسيم يه 580 
3 


أ 
(20) 8 )09 


بعيدا عن مثبطات الأستيرول .. ظهر نوع جديد من المبيدات الفطرية من المركبات 
الطبيعية ومثال ذلك مركب انهوءاممء5 )71١(‏ من شركة سيبا ‏ جايجى وهو مشتق 
قرييا جدا من المركب الطبيعى 2زانهاه::لا وقد طور على أنه مركب لمعاملة البذور» 
ولا يعرف حتى الآن كيفية احداث المركب للتأثير. 


0م سسب 
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و 0 ولا اع 


8 5 برع 
رار 1 2 
0 3 
ويرن-- َ برد سم اجيم 1 3 
6 3 
ا 
01 


رد 22 


22 


لقد نشط البروفيسور 00:اع5)6 مجال المبيدات الفطرية عن طريق الحصول على 
مركبات من مجموعة غاهابرةبر:ه610 من خلال تعريف وتخليق المركب 
الطبيعى 0لائنا5:0 . ولقد أدى ذلك الى حصول مجموعته وكذلك علماء 61 
إفلقة موقل لل :يقلن مقيقات ديد دانع تركيات: سايية لارنج والباطة 
وجميعها محتوى على أساس يؤدى وظيفة عنداروة-ر«هطاءم-8 . ولقد أنتجت 
شركة م510 مركبات مثيرة جديدة )73١(‏ تتبع هذا القسم. والمشتقات المخلقة ذات 
نشاط واسع ضد العديد من الفطريات مع ميزة الثبات الضوئى . 

لمكافحة فطريات ا 1ر00 تم تخليق بعض مركبات وعمنءه-موديه الجديدة فى 
شركة 161 ذات علاقة بمركب الدو«مسن (77) وهى ذات نشاط عالى ضد البياض 
الدقيقى الذى يصيب العنب. ولقد اكتشفت مجموعة الدكتور :ردا مركب 


البيريميدين صضد أنواع 3 بت خصص شديد. 





للد الم 
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". كيمياء والنشاط البيولوجى للمركبات الطبيعية التى لها دور فى وقاية 
النباتات 


5 11285أن1016م ممكك طأالت 5أن0ل10م [58نأهم آم نإ الالأعوماط لمة لإكاأكوتطع) 


تقدم المواد الطبيعية مصدرا غنيا للتركيبات الجديدة ذات النشاط البيولوجى المتميز 
وأحيانا قد تعمل الصفات الطبيعية لهذه المركبات بالاضافة الى نشاطها البيولوجى على 
امكانية ملاءمتها للاستخدام المباشر كمواد كيميائية زراعية (على سبيل المثال 
مركبات ,«ناءعدع:3 و كم نزصعطاءم) . وتعتبر المواد ذات الأصل الطبيعى كأساس 
للتخليق الكيميائى أو كوسيلة لالقاء الضوء على كيفية فعل المركبات التى يتحصل 
عليها من خلال برامج التخليق المصممة. وهناك مثلان جيدان للمركبات الطبيعية 
أعتبرا كأساس للتخليق لمركبات جديدة فى مجال مكافحة الفطريات .. وهما : 

مركب 142705 0064© من اك متكتمامملام لب 2 ل 

دامر كب 65غةاءتعة رودم طاع م8 من ال مستعان[أطمراد م80 

ولقد أوضح الدكتور»اء80:5 .8 مدى بساطة التحويرات الكيميائية لك مكعانماه:رم 
المعزول من ونداءدءررم عدددصوفيعوم حيث أدت الى التغلب على مشكلة عدم الثبات 
الضوئى للمركب الطبيعى» ومن ثم جاح تخليق المشتق الأكثر فاعلية اندماءاممعم 
0 الذى طور على أنه مركب لمعاملة تقاوى الحبوب. 

كذلك تناول العلماء البروفيسور ءنذاهء)5 .77 وال دكتور نإء١#«مك‏ .2 وضعاً مختصرا 
عن تأر يخ عائلة عنهاوءهر<دماعم ,8 الفعالة كمبيدات قطر ية. والمر كبات الرأا اكدة فى هذا 
المجال هى كطأتنائ5170 و كصتكاة م000 . ومرة أخرى وجب مجابهة مشكلة عدم الثبات 
الضوئى. ان عدد براءات التسجيل والابتكار لمركبات هذه المجموعات توضح الاهتمام 
الكبير للشركات بها. هذه الأمثلة توضح وتؤكد على امكانية التغلب على أوجه 
القصور فى المواصفات الطبيعية الكيميائية أو النشاط البيولوجى للمركب الطبيعى. 
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معظم المركبات الطبيعية التى اكتشفت كانت معقدة التركيب أو ذات مواصفات 
كيميائية غير مرضية أو تعانى من مشاكل النقل حتى يمكن تخليقها. وهذه المشكلة 
واضحة مع المادة الفعالة عن طريق الفم والمعروفة بالاسم عع ماعع2 التى عزلت من 
أشعخار التفاح . ولقد تمكن علماء باير من العمل على مشتقات بسيطة لل «تصمهمة . 
ولكنهم اكتشفوا أن جزء ال عل :اموعانام ا محتوى على 3 من حلقات التتراهيدرو 
فيوران وثلاثة مجموعات ايدروكسيل ضرورية لاحداث النشاط والفاعلية. ولقد أصبح 
وعلى سبيل المغال أمكن عزل الم كبن اناتمامسوم من أنواع ك1 كم 01ت مل اعوط 
من المسبب المرضى النباتى عاقصتفسى سستةتركء5 بواسطة الد كتور تاناء1105 . 

ومن المثير للدهشة أن النباتات أصبحت مصدرا رئيسيا للحصول على المبيدات 
الحشرية بينما الكائنات الدقيقة تعتبر مصدرا للمركيات الفعالة ضد الفطريات 
والحشائش . 

فى مجال المبيدات الحشرية يعتبر ايجاد وتصميم مركب جديدل سام مرعبا وشافا. 
تقدم الطبيعة استراتيجيات لمكافحة الحشرات يمكننا تطويرها فى استراتيجيتنا لوقاية 
النباتات. ونذكر فى هذا المقام التقنيات التى وجدت فى النباتات بهدف طرد الحشرات 
بعيدا عنها ومنعها من التغذية عن طريق وجود التربينويدز. وهناك استراتيجيات مناظرة 
موجودة فى الحيوانات التى تفترس الحشرات سواء للتغذية أو الدفاع عن نفسها. 
ونذكر هنا العديد من أنواع الدبابير والعناكب التى تنتج السموم التى تستخدم فى 
استراتيجيات الافتراس ضد الحشرات. وفى السنوات الخمس الأخيرة درست العلافة 
بين تركيب السموم الحيوانية من الأمينات العديدة والفاعلية بواسطة د. 5166 .1 
ومعاونوه البروفيسور000«ها5ن] .5.0.8 وزملاؤهم. 

ولسوء الحظ تكون محاكاة الطبيعة فى استخدام هذه الكيميائيات من خلال حقن 
الحشرات بصورة فردية فى الحقل غير اقتصادية التكاليف. ومن جهة أخرى تعتبر 


4م 
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محاكاة الطبيعة مجالا مثيرا لحماس الكيميائيون فى ااه حوير البولى أمينات وتخليق 
جزئيات محتفظ بالخواص الطبيعية الضرورية والتى تفيد فى وقاية النبانات. ونفس الشئع 
مع توكسينات البروتين الجديدة التى عزلت من العناكب بواسطة د. دسدله اعمطءنل/ا 
فى جامعة كاليفورنياء10519 بواسطة علماء شركة ساندوز. وقد نستطيع من خلال 
التقدم فى التكنولوجيا الحيوية من التغلب على صعوبات اعطاء البروتينات للحشرات 
فى الحقل. وحتى لو ثبت أن هذه المواد غير مناسبة من وجهة نظر الكيميائيات 
الزراعية فاك التوكسينات تفيد فى الحصول على العديد من المعلومات عن أماكن 
الفعل المستهدفة .. ومن ثم تفيد فى معرفة البروتينات المستهدفة فى الكائنات المستهدفة 
المكافحة. وبالتالى يفيد فى تصميم ووضع استراتيجيات الحصول على المركبات 
الجديدة. 

ولقد وصف البروفيسور :05:0 أهمية مايعرف بالبحث عن الأساس التقنى 
"قندمت6ة لعكدط لوكتددناء »30 والذى أدى الى الكشف عن العديد من المركبات الجديدة 
التى تتميز بطرق تأثير خاصة ومتميزة. لقد تم تخليق مبيد الحشائش «نك*0 من جراء 
البحث عن مثبطات تخليق الجلوتامين. ونفس الحال مع مركب «زاه2ة«هطانام وهو 
مضاد فطرى يفيد فى مكافحة دعاتهرسمءءا2 عند دراسة مثبطات التخليق الحيوى 

" التكنولوجيا الحيوية فى وقاية النبات 155اءعام,م اأمدام هأ برعهامصطعةاوزظ8 

من المؤسف أن هذا الامجاه مازال فى بدايته وان كنا ننتظر منه الكثير للتغلب على 
العديد من المشاكل التى جابه وقاية النبات. وهناك مجاحات لايمكن اغفالها .. منها 
أن الأساسيات الخاصة بالأسباب الورائية المقاومة النباتات لفعل بعض المبيدات الشائعة 
مثل «نءذءط-مهنطمدههم والسلفونيل يوريا والجليفوسات أصبحت معروفة. ولقد عرف 
الكثير عن انزيم عكهامر ترط اتمدوه,م الى يمكن أن تستخدم فى الحصول على نباتات 
مقاومة لفعل مبيدات الحشائش من مجموعات الأميد والاسترات. ومما يثير الجدل أن 
8 سس 
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معظم مبيدات الحشائش المستخدمة والمسجلة فى الوقت الراهن والتى أثبتت كفاءة 
عالية فى مكافحة أنواع عديدة من الحشائش مازالت مت الدراسة. وأن محاولات 
ادخال التكنولوجيا الحيوية فيها يعتمد لحد كبير على مدى قبول العامة للأأصناف 
النباتية المقاومة لمبيدات الحشائش والتى أصبحت قاب قوسين أو أدنى من البيع 
بالأسواق» وكذلك المقارنة الاقتصادية بينها وبين المبيدات الحشائشية المتخصصة. 


العلم الجديد وعدم وجود طرق كيميائية ميسرة للمكافحة. ولقد جمع البروفيسور./١‏ 
لإطعوء8 1 ما أجرى من دراسات على هذا ا موضوع. ولقد أوضح هذا العالم 
ومعاونوه التدخل فى الجين المغلف لبروتين الفيروس أو اجراء تتابع غير حسى لجزء 
الايجاه وتوسع بواسطة اإطاعوء18 ومعاونوه الى مجال القسم المتعدد الفيروسات ذات 
الأهمية الاقتصادية والتى تشمل على سبيل المثال فيروس البطاطس 7 . ان تعريف 
الجين المسئول فى فيروس موزايك الدخان الذى يوجه حركة الفيروس من خلية 
لأخرى عبر البلازموديزماتا يعطى أملا فى الحصول على تقنية جديدة لهندسة المقاومة 
للفيروسات وكذا يزيد من المعلومات المتوفرة عن عمليات الانتقال خلال النباتات. 


تنحصر عمليات تطوير نبانات مقاومة لفعل الحشرات فى الدراسات التى يقوم بها 
البروفيسور“'اد80 على مثبط التيروسين فى اللوبيا. وهناك نتائج مشجعة برزت من 
جاح تعريف الببتيدات السامة للحشرات التى ستزيد من كفاءة النباتات الناجمة من 
الهندسة الورائية. ولقد أشارء:* ٠:‏ ومعاونوه الى مواصفات مكان ارتباط التوكسين فى 
الحشرات المقاوم لبكتريا الباسيلليس ثورينجينسيز. وهذا يوضح أن مشاكل مقاومة 
الحشرات لفعل المبيدات الحشرية ستحدث وتتكرر مع النبانات احورة وراثيا. 


ومازالت هناك نواحى قصور فى فهم عمليات احداث المرض فى الفطريات وقد 
أمكن ححقيق بعض النجاحات فى مقاومة الفطريات لبعض الكائنات الدقيقة المنتجة 


حسلد بو 
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للتوكسينات من خلال ادخال جين لتمثيل التوكسينات فى النبات» ومثال 
ذلك عمهءع ع كعمدئاانوعءج الذى يَكضْر ال ونهماطة؛ الذى ينتجه المسبب المر ضى5836ألاد.5 
تعدطما ار 

4 كيفية أحداث الفعل والمقاومة ©ع76515)222 32120 100اء3 01 5ع1100 

يعتبر موضوع كيفية احداث الفعل والمقاومة للمبيدات من أهم نقاط الدراسة التى 
تستهوى العاملون فى مجال الحصول على مركبات جديدة. وبالرغم من أن القناعة 
المستمرة والتنبؤٌ من خلال الكيمياء الحيوية والفسيؤلوجى تلعب دورا متزايدا وحيويا فى 
الكشف عن الجديدء فان معظم الدراسات المنشورة كانت جخرى على المركبات 
التجارية المستخدمة فعلا أو تلك التى فشلت فى الترقى الى المستوى التجارى. وهذا أمر 
لايمكن مخنبه نظرا لأن العمل الجارى فى مجالات المركبات الكيميائية الجديدة 
يعتبر من الأسرار العالية السرية من قبل شركات الكيميائيات الزراعية. 


ان استمرار الدراسات على مثبطات التخليق الحيوى للأستيرول يمثل مجال 
الحصول على المبيدات الفطرية الجديدة. ونود الاشارة الى أن الوقت الطويل اللازم 
لدراسة كيفية احداث المركب للتأثيرات على الآفة المستهدفة يرجع الى الحقيقة التى 
تقول أن التقنيات التى نحدث بها مركبات مثل أتمدرتم مومع ( .له اء 06014) 
ومركب امكقتعلمة له اء رمتمعع) تأكدت حديثا فقط فى المتطفلاات الاجبارية وهى 
الأهداف التجارية لهذه المركبات. هذا بالرغم من أن كيفية الفعل ضد الفطريات فى 
المزارع عرفت منذ عدة سنوات مما ساعد على وضع العديد من البرامج التخليقية بناء 
على هذه النظريات. ومن هذا المنطق اتضح أن مركب طمرهسمطاع مزق الذى يشير 
التركيب الكيميائى له على أنه مثبط للأستيرول ذو تأثير على نكوين الجدار الخلوى 
من خخلال دراسات اانا ومعاونوه. 

لقد أجريت محاولتان للاسراع بتحديد كيفية فعل المركبات من خلال معرفة نظام 


8١‏ سد 
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درس بواسطة 100 وأخحرون وهو يعتبر مشكلة؛ بينما استخدام الطرق المناسبة لتقسيم 
المركبات لين مجموعات تبعا لكيفية احداث الفعل كما وضعه :531016 ومعاونوه يعتبر 
أكثر ملاءمة لتحقيق نتائج سريعة تدفع عمليات التخليق. 


منذ مؤتمر المبيدات ©1]1286 فان طريقة فعل مبيدات الحشائش من مجموعةمءطمال 
:216 قد عرفت على جناي تشبيط أنزيم ع5قلتده +17 عع مما روطم عممماممم 
( بروفيسور 13لهء5) . ولقد شر العديد من البحوث عن امكانية الاستفادة من هذه 
المعلومة فى تخليق م ركبات جديلة . وهناك معلومات أخرى عن تقنية فعل والمقاومة 
للمركيات التى تقبط (كاخ) مكقطامرزة 6اقاءداماء36 . وهناك صعوبة اكثيرة فى التنبوع 
بمواقع تأثير مبيدات الحشائش الفعالة» كما أوضح ::ه5001 الذى تناول مركبات مثل 
المركب (9) التى تعتبر مثبطات للخطوة التالية فى مسار السلسلة المتفرعة من الحمض 
الأمينى وهو عء25ئ1500ز10ءنالت: لأعة-ماء؟! . هذة المركبات أقل كفاءة كمبيدات حشرية 
عن مثبطات 5اه مثل السلفونيل يوريا بالرغم من كفاءتها فى التجارب خخارج الخليقها 
دانم وبالرغم من التأكيدات عن ثباتها التمثيلى ومقدرتها على النفاذية والحركة فى 
مكان التأثير فى النباتات . 


بل 15 
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ان تصميم أو على الأقل التنبؤ بتخصص مبيد الحشائش تظل مطلوبة بصورة ملحة 
بالرغم ثما عرف عن مركب السلفونيل يوريا من خلال دراسات ««م.8 . ومازال هذا 
الوضع صعب التحقيق بسبب أن الأنزيمات المسكولة عن التمثيل تتميز بكونها 
متخصصة لمواد وسيطة معينة ولايمكن التنبوء بحدوثها عبر الأنواع. ولقد أشار«ه:8 
الى امكانية احداث تقدم كما حدث فى التخصص فى فول الصويا للسلفونيل يوريا 
الحساسة لانزيم استريز فول الصوياء ولكنها أكثر ثباتا فى أنواع أخرى. ولقد 
أشار :551م-500 الى أن السيتوكروم 10٠‏ مونو أكسيجينيز يحفز فى الذرة الذى 
يهدم «هندةاندزدواءم مما يؤدى للحصول على التخصص فى الذرة. 

لقد أصبح هناك اتفاق عام على أن مقاومة الحشائش للمبيدات نحت الظروف 
الحقلية قد وصلت الى نقطة حرجة تمثل مشكلة كبيرة وخخطيرة. تعتبر المقاومة 
للمبيدات الحشائشية لثبطات 41.5 العامل امحدد لقلة استخدام هذه المركبات فى 
المكافحة. وهناك الاعتقاد على أن مثبطات 415 حالة خاصة حيث أن موضع التأثير 
المستهدف على الانزيم يبدو أنه غير وظيفى أى لا يلعب دورا هاما فى تقنية الانزيم 
كما أوضح دكتور:ههاا50 .1 . أن حدوث الطفرات على هذا الموضع ثبتت فعلا فى 
السلالات الحقلية. ونود تنبيه البحاث الذين يبحثون عن مواضع جديدة للتأثير أن 
يركزوا جهودهم على المواضع النشطة ذات الدور المؤثر الطبيعى. 

فى مجال المبيدات الحشرية يتمثل التقدم الذى تم احرازه فى العمل الذى أجرى 
على المستقبلات 5:هامكهه: فى النقل العصبى. ان الصعوبات المعروفة فى مجال 
اكتشاف المجموعات السامة الجديدة مع مشاكل مقاومة الحشرات لفعل المبيدات 
ومخاطر السمية على الثدييات مجعل تعريف أماكن التأثير الجديدة والجيدة ذات قيمة 
متناهية خاصة اذا كانت ذات أمان ذاتى للثديبات. ان مشتقات #منصهمه 0 هنهارده التى 
وصفها 0506009 ومعاونوه وكذلك مجموعة العالم 2:6 أعطت وسائل قيمة لدراسة 
مستقبل الجلوتامات فى الحشرات كما أن مواصفاتها الطبيعية تمكن من استخدام 
هذه المركبات كمبيدات حشرية. لقد أشار نزه100هه وأخروذ توصيف جيد عن 


47 نسم 
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مستقبل 6884 فى الحشرة الذى يستعمل قناة الكلورين بالمقارنة بما يحدث فى 
الثدييات. فى هذه الحالة توجد أدلة على أن الفعل المتخصص فى الحشرات يمكن 
حدوثه بالرغم من أن المركبات المعروفة تظهر العكس أو تظهر التخصص أحيانا. 


5 كيمياء وتكنولوجيا المستحضرات (ع782010عة) 220 51177 1لرعء لك 2108 التصرمظ 


من المسلم به أن المهمة الأولية التى خابه صناعة الكيميائيات الزراعية تتمثل فى 
تصحيح المفهوم المعاكس لدى العامة عن الأنشطة التى تضطلع بهاء ومن ثم وجب 
على كيميائى المستحضرات والتجهيز والتعبئة وتكنولوجيات التطبيق أن تلعب دور 
رئيسيا فى اقناع الفلاحون والسلطات التشريعية والمستهلكون ومسئولى البيئة بما يفيد 
بأن المنتجات الكيميائية الزراعية ذات أمان نسبى كما أن جودة المنتجات مضمونة. 


ان الأهداف الموضوعة عند تصميم الحصول على المركب تتمثل فى زيادة الأداء 
والفاعلية لأقصى حد ممكن وتقليل التلوث البيئى والآدمى لأقل قدر ممكن. فى 
السنوات الأخيرة تم عمل مجهودات كبيرة لتحسين نواحى الامان والجودة وهذا 
أصبح هدف ومجال كيمياء المستحضرات والتكنولوجيا الخاصة بها. ان التقدم فى 
فهم مغزى نحسين الفاعلية من خلال المستحضرات والتطبيق ستظل الطريق الأساسى 
الذى يمكن عن طريقه تقليل التلوث البيئى بالمبيدات. ان المتطلبات اللازمة مخاليط 
المواد الفعالة شجعت ججهيز مستحضرات جديدة مثل : مستحليات معلقّة -ومدنه 
فهونةاناوء والمستحلبات المتعددة 5ددزدانام» عام انام والمستحلبات الدقيقة / المعلقات 
5 أكطءمكناة/كهو زوأ نروءه0 1ه وهذه الصور عبارة عن نظم معقدة المراحل ع5 طم -ذ# أناتم 
لاقت العناية الكبيرة لجعل تصميم الحصول عليها وعمليات التجهيز ومعايبر الجودة 
أكثر ملاءمة. وهذه المستحضرات جنب أو تقلل بدرجة كبيرة استخدام المذييات التى 
تعتبر غير مطلوبة من وجهة نظر التوكسيكولوجى والبيئة. 

ان استخدام المواد الاضافية كامه«دزفه لتحسين الأداء البيولوجى تظل قليلة الفهم فى 
مجالات التقنيات التى تؤثر بها. والعلاقات بين التركيب والفاعلية للمواد ذات النشاط 





سسه 45 
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السطحى 601205:ند والمواد الاضافية الزيتية محيرة ولكن العوامل الأساسية مثل : التوازن 
المائى الدهنى ععمماخط عااتطمممتال التطمميل رط وعوامل الابتلال/ الانتشار/ النفاذية]ء6ه 
مله رأعمعم/عمتلدء :مودعم والاذاية دمناهدةاتطسامه والمر طبات ع60130ةنط ومورفوأ لوجى 
الر, واسب 15أوممعل 6ه بزعم1امطم07م وطبوغرافية السطو اح المستهدفة امعد ؛ه بروماممها 
تهةاننه تستمر دراستها باستخدام الجليد المعزول والأغشية والبيوت الزجاجية والتجارب 
الحقلية. 

بالاضافة الى ذلك فان المستحضرات التى تظهر صفات تتعلق بتحسين أسلوب 
التداول عند المشتغلون بالتطبيق تلقى عناية مؤكدة. ان المنتجات الصلبة التى تقلل من 
تلوث القائم بالعملية من جراء الانتشار وكذا تقلل من استخدام المذييات ومثال ذلك 
ا محببات القابلة للانتشار فى الماعدء اصوعع عاطتدرعم5تل عدت التى أصيسيت الآن أكثر 
شيوعا. ان عمليات مجهيز هذه المستحضرات أصبحت ذات أهمية بالغة. وتجدر الاشارة 
الى أن المنتجات ذات الأساس المائى مثل المستحلبات لاقت اهتماما كبيرا. 

ان تكنولوجيات استخدام مبيدات الآفات مثل الرشاشات الهيدروليكية ظلت دون 
تغير لأكثر من ٠‏ 4عاما. ومع هذا أجريت دراسات مستفيضة بهدف مخحسين الأداء 
وتقليل مخاطر المبيدات على البيئة من خلال : 

ف الاستخدام ا متخصص هو تامع تاممة ع تاتاععاءع5 

الجو دة المناسبة للر ش بإاللفس نزدرمك لسناسنام© 

+هدعالالكتروستاتيكية ‏ ستناتادرماء»1تيم0©0 

- المواد الاضافية مانعة الانتثار يع«نان0ة 6أتل-ناهة 


من أكبر التحديات التى مجابه الصناعة هى مايتعلق بالتخلص من العبوات والبواقى. 
وقد وضعت العديد من الاقترابات فى هذا الشأن مثل : 
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5 وسائل الغسيل الأوتوماتيكية وعء عل عمأكم ا علأةلممالتة 

5 برامج معاودة وأستر. جاع محتو يات الر ش - عسسهعوممم اعد عاطقاءرعع عن عاطمممسامر 

لقد لافى مجاه تقليل المخلفات من الخلوط الزائد من محلول الرش ومحاليل غسيل 
الملوثات الاهتمام من قبل مصممى الالات وكذا ادخال وحدات للمعاملة على 
مستوى الحقل. ان امكان محسين أمان المنتجات لكل من القائم بعملية التطبيق والبيئة 
تعتبر من الموضوعات الأساسية المطلوبة (شكل -6) . 


سركي متعح عانق الاو كيب عر قير 


قابل لاعادة الاستخدام يشغل حيز قليل 
النقل فى نظام مغلق 

عبوات يعاد استخدامها تجهيزات ذائبة فى الماء 
الغسيل بالضغط 
الغسيل فى الحقل 


فتتح يدوى لسكب المحتويات | مستحضرات ذات ساس مائى 
مستحضرات أساسها المذييات | ماسك للعبوات 


غسيل يدوى للعبوات 


تخليص المعدات من التلوث 
التخلص من الفوائض 





شكل (4) : الطرق الممكنة لتقليل الأخطار على عمال التطبيق والبيئة. 


(مأخوذة من عطاصمءطاناه5 .8.5.5 ين معفام! .81.1.6 . 
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ان سين مصداقية أمان استخدام الكيميائيات الزراعية سوف يتأنى ويتحقق من 
محسين معابير الجودة. من المؤكد أن انسداد البشابير أو المرشحات وغيرها من عيوب 
الانسياب أو التداول سوف تؤدى الى تصرف وتوزيع سع ومن ثم تزيد من تلوث 
العمال. لقد وجهت العديد من الجهود نحو ايجاد طرق اختبارات جيدة تمكن من 
التنبوء بالجو د مدع انول طرق الاختبارات المعملية الجيدةةءناعدءم تررمنهمطهالممع 
(ا©) وطرق التصنيع الجيدةننناء,م مماساء دهده 0000 . وقد اتفق على أهمية 
الحاجة لطرق قياسية لتقدير الجودة خلال مراحل التصنيع الختلفة من قبل رجال 
الصناعة وكذا السلطات الرقابية. وقد وضع حديثا معيار ديد قياسى لتقدير ثبات 
المركب أناء التخزين بما يعرف «دثئةهةستعاءف غانااءم5 . 


5 التمثيل والانهيار 0687202107 320 رد أاهطة)ء81 


ان اهتمام كيميائى التمثيل بحل مشاكل التقنية الخاصة بتعريف مسارات تمثيل 
مبيدات الآفات فى النباتات والحيوانات فى تزايد مستمر. لقد جعل استخدام طرق 
التحليل الحديثة الحساسة وكذا نظم التقدير فى داخل الكائنات الحية و«ذنادذ يسهل 
من ديد نواج التمثيل فى النبات والحيوان ومن ثم يجعل المشاكل المعقدة عن 
تمثيل المبيدات لننيت مستحصية الحل. ويظل السؤال الخاص بكيفية الاستفادة من 
بيانات التمثيل لتصميم الجزئيات الأفضل للمستقبل وكذا تقدير وتقييم التأثيرات 
التوكسيكولوجية والبيثية للكيميائيات الزراعية قائما. 

فيما يتعلق بوضع التصميمات الخاصة للحصول على المركبات الجديدة لا 
يصطدم العلماء بتحديات وارشادات محددة ولكنهم فى حرية تامة لتنفيذ أى مجربة 
يختارونها لفهم كيف يلعب التمثيل دورا فى نشاط مجموعة المركبات. ولقد تأكد 
ذلك وظهر واضحا فى الدراسات التى أجراها ««ه:8 .1.81! عن أهمية التمثيل المقارن 
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كيف نستخدم الطرق الجديدة؟ التمثيل فى تصميم الجزئيات 

الطرق الحديثة لدراسة التمثيل الجديدة 

والانهيار تسمح بشرح وتفسير * الدراسات لا تصطدم بارشادات 
او ديات معينة أو محدودة 
مثال ذلك» 
الحشائش 


لا تتطلب دراسات تمثيل 

١ 5 ١‏ قياسية لفهم عمليات الانهيار 

* لتقدير أمان الكيميائيات الزراعية والتنشيط التى محدد وترتبط 
الموجودة والمستقبلية. بالاختيارية. 





على العكس تماما فانه بمجرد اتخاذ قرار تطوير المركب فان الكيميائى المسئول عن 
التمثيل يجابه بتحديات وارشادات محددة تماما مخدد المطلوب منه واسهاماته فى تقدير 
والقاء الضوء عن التأثيرات التوكسيكولوجية والبيئية لخدمل حدوثها من المركب محل 
الدراسة. ان عدم المرونة هذه تتجلى بوضوح من الاستنتاجات التى نتحصل عليها من 
دراسات التمثيل فى الحيوانات. ولقد خلق هذا الوضع قناعة تتمثل فى أن الدراسات 
الاجبارية الأولية بعيدة قليلا عن الاحتياجات المطلوبة والتفصيلات الضرورية اللازمة. 
اذا ثبتت التأثيرات السامة من دراسات السمية على المدى القصير والطويل فان 
الكيميائى المنوط بدراسات التمثيل يكون له كل الحق والمرونة فى تصميم التجارب 
المناسبة لمعرفة كيفية بدء واحداث التأثير السام. هذه المعلومات تساعد مسئولى 
التوكسيكولوجى فى اتخاذ القرار وتخديد مدى خطورة المركب على صحة الانسان 
عند استخدامه فى الأغراض المحددة له. ومن المؤكد أن الملخص الذى عرضه العالم 
الكبير البروفيسور 20010رزذ/9 .ل عن عمليات التنشيط الحيوى التى تعتبر مسكولة عن 
التأثيرات السامة فى الثدييات لم جهز بياناته من النتائج التى أسفرت عنها ارشادات 


ال مه 
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الدراسات الاجبارية. ونخلص القول بأن معظم الكيميائيون المنوطون بدراسات التمثيل 
فى النبات والحيوان والسلوك البيئى فى حاجة الى مرونة كافية لتصميم مجاربهم بما 
يتمشى مع متطلبات السلطات التشريعية وضروريات العامة. وعلى هذا الكيميائى قبول 
المسثولية الكاملة لتأكيد مدى ملاءمة هذه الدراسات. 


دراسات التمثيل فى تقدير الأمان 
* الدراسات التى تصطدم بتحديات وارشادات محددة. 


* يجب أن تسمح الارشادات المرنة باجراء دراسات مناسبة للمواد الكيميائية 


الزراعية المناسبة. 


* يجب أن يكون كيميائى التمثيل على استعداد للدفاع عن الدراسات 
المصممة امختارة. 





* السلوك البيئى 6غ12 062121دم:تبام8 


ان فهم سلوك المبيد فى التربة والماء والهواء ضرورى للتأكيد على أن البيئة لن 
تكون فى خطر من جراء استخدام الكيميائيات الزراعية. لقد نشر بالتفصيل حركة 
هذه الكيميائيات فى الغلاف الجوى من خلال البخر واستخدام مستحضرات 
الايروسولات. من الواضح والمؤكد دخول المادة الكيميائية فى مكونات البيئة ويظل من 
غير الواضح بعد الكميات التى تشترك فى العملية. وهذه تعتبر مجالا للدراسة والبحث 
لتقدير انسياب المادة من النباتات والتربة والماء وكذا فهم سلوك المبيد فى الهواء. 


مآل مبيد الآفات فى الهواء موضوعا يحظى بمزيد من الاهتمام : 


* مستويات المبيد التى تدخل الى الهواء. 


* انهيار المبيد فى الهواء. 
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مازالت دراسة سلوك مبيدات الآفات فى البيئة الأرضية موضوعا رئيسيا للبحث. لقد 
تمت تغطية دور العوامل الحيوية وغير الحيوية فى اعتفاء المبيدّات من التربة من بعض 
النواحى خاصة ما يتعلق بدراسات الليزيميتر وحركة المبيد الى الماء الأرضى . فى الوقت 
الراهن زاد الاهتمام باستخدام أعمدة التربة الكبيرة وأجهزة الليزيميتر لدراسة تسرب 
المبيدات. الاقتراب الذى أجراه البروفيسورءاد” .8 أوضح أهمية دراسات الليزيمتير 
لتكامل دراسة تأثير العوامل المعقدة والمتداخخلة للمتغيرات البيكية على سلوك المبيدات. 
ولو أن الليزيميتر لا يقلل الحاجة الى اجراء مارب حقلية لكنها ذات قيمة فى تمثيل 
ووضع الاستنتاجات عن مآل مبيدات الآفات فى البيئة الأرضية. 


ولقد أصبحت الدول الأوربية مولعة بوضع نماذج عن مآل المبيدات فى الأراضى 
واعطاء الفرصة لتبادل الخبرات بين العلماء فى مختلف بلدان العالم. وتركز النماذج 
على القاء الضوء عن دور ادمصاص المبيد على التربة. ومن الواضح أن حركة المبيدات 
خلال طبقات التربة تعتبر من الأسباب الرئيسية لتلوث الماء الأرضى. ومن نقاط 
الضعف حيث نقص المعرفة فيما يتعلق بمدى انهيار المبيدات فى طبقات التحت أرضية 
وفى الماء الأرضى نفسه. لقد نوقشت العديد من الدراسات عن الانهيار الميكروبى 
للمبيدات المتحركة فى الطبقات نحت الأرضية الهوائية واللاهوائية. ولقد اتضح عدم 
دقة البيانات التى تقول بأن انهيار المبيدات تحت مستوى منطقة الجذر ترجع وتتحدد 
بالعمليات الغير حيوية حيث اتضح حدوث عمليات مخول كبيرة ومعدنة لمدى واسع 
من مبيدات الآفات حتى حت الظروف اللاهوائية كما حدث فى عملية معدنة 
الالديكارب فى طبقة مخت التربة (جدول 8) . 
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ل - 1 


جدول (5) : انهيار ممثلات الالديكارب فى طبقة حت التربة اللاهوائية فى هولندا. 


(المصدر: م5 وأخرون 159890)., 





كمية الكربون 1١5‏ معبرا عنها بكمية ك ١51١‏ 


نوات تمثيل الالديكارب 
حت الارض 17 “حت الآأرض دنن) 





الديكارب ملفون 3 /اه 


لقد نوقش الانهيار الميكروبى لمبيدات الآفات فى سطوح التربة على أنه الأساس 
للاسراع أو مخفيز الانهيار. ولقد أصبحت هذه المشكلة منتشرة على نطاق واسع 
وأصبحت تؤثر على معظم أقسام الانهيار الحيوى لمبيدات الآفات. ويمكن حل هذه 
المشكلة من خلال التعاون العلمى بين الشركات. 


ولقد خلص البحاث الى أنه قد تم تطوبر وسائل دقيقة لدراسة العمليات التى تؤثر 
على سلوك المبيدات فى التربة كل على حدة مثل التسرب والامتصاص «الانهيار 
وغيرها. وتظل الصعوبة فى كيفية اه هذه الوسائل معا والوصول الى تصور متكامل 
لهذا السلوك. لايجب اعطاء التجارب الحقلية أهمية أكثر أو تفوق الحقيقة 
ولكن استخدام نظم النماذج والمعلومات عن سلوك المبيد فى طبقة حت التربة 
وأقلمة الميكرويات على المبيدات تسمح بتفسير البيانات التى تسفر عنها التجارب 
الحقلية. 
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مجابهة مشكلة اسراع الانهيار 
* يمكن ضبط فاعلية العديد من الكيميائيات الزراعية ذات الانهيار السريع. 


+ ان عمل دورة بين المركبات قد تفيد فى التغلب على مشكلة أقلمة 
الميكروبات على المبيدات. 





ان مآل المبيدات فى النظم المائية تغطى كل من الانهيار الكيميائى والبيولوجى. لقد 
ركزت الدراسات على أهمية الانهيار الضوئىةا,ا00:0م للتحول الأولى للمبيدات 
ولكن دور العمليات الحيوية فى المعدنة الكلية للمبيدات لاقت اهتماما أكبر. ولقد 
اهتم كذلك بالاسهامات التى تضع طرقا لدراسة مصير المبيدات فى الماء وفى معظم 
الرواسب فى الماء فى التجارب المعملية كوسائل للتنبوء بالتركيزات الفعالة فى الحقل. 
وتتم دراسة هذا ا موضوع بالتتسيق مع الاستكشاف الفعلى للتركيزات الموجودة تخت 
الظروف الحقدلية. 

لقد نوقش توزيع المبيد فى النظم المائية من بعض جوانبه بالتفصيل وعلاقة ذلك 
بالانهيار والتعرض الفعال للكائنات الغير مستهدفة . لقد أوضحت التجارب التى أجريت 
فى كندا أن المبيدات التى تم رشها على الترع وامجارى المائية تمسسك أو تصطاد أولا 
على سطح الماء محققة تركيزات فى الطبقة السطحية صفر  ١‏ ملليمتر تعادل 
٠٠١5٠‏ هرة أكبر من التركيزات المقصود وضعها. هذا الوضع يحدد انهيار المبيد 
بواسطة الميكروبات ولكنه يعرض المركب للانهيار الضوئى بدرجة أكبر. اذا أخذ فى 
الاعتبار التعرض الفعال للكائنات المائية فان الحشرات وغيرها من الطيور التى تعيش 
على سطح الماء سوف تتعرض لتركيزات عالية من المبيدات تفوق ماهو متوقع أو تحصل 
عليه من التنبوء. ومن جهة أخرى فان الأسماك والكائنات النافعة الأخرى سوف 
تتعرض لت ركيزات أقل كثيرا من السابقة. 


١ ل؟5.‎ 
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واذا كان معروفا أن المادة الكيميائية الزراعية لا تسبب خخطورة على البيئة يصبح من 
الضرورى نقدير المخاطر التى محدئها على الكائنات الغير مستهدفة والنظم البيئية. 0 
تقدير التأثيرا أت القاتلة وغير القاتلة للمبيدات على أنواع عديدة من الكائنات المائية 
والأرضية. ولقد خلص الى أن الأخطار التى محدث للنظم البيئية تعود الى التعرض 
بمعنى تركيز المبيد الذى يدخل ويصل الى النظام البيئى. 
* مخلفات المبيد 5عنلاوع:1 

ان متطلبات السلطات التشريعية فى جميع أنحاء العالم مستمرة فى الزيادة والصرامة. 
لقد أصبح تقدير مستوى الخلفات ,١‏ جزء فى البليونهمم شيكئا عاديا كما أن تقدير 
انخلفات فى كل المكونات البيكية (النباتات» التربة» الماء» الهواء» من المطالب بصرف 
النظر عن الأخطار التى تحدثها. وتخدد السلطات القومية امحلية معايير خاصة لتقدير 
مستويات المبيدات. ولقد سبب ذلك زيادة فى التعقيدات التى ابه تقدير السلوك 
البيئى وكذا أمان المبيد. كماتم توحيد وقياسية الطرق التى تنتج من قبل رجال الصناعة 
وكذا الجهات الحكومية لتقدير اللخلفات والسلوك والأمان. وحديثا تم تطوير طرق 
متقدمة للكشف عن النمخلفات عن المستويات المنخفضة جدا مثل كاشفات الانبعاث 
الذرى (طاعى «بمععاعك موندوزمن عءنومنى وكاشفات الكتلة المتخصصةه»اءهاءة ١/55‏ 
(81592) 5نماء»اء0 وطريقة الاستخلاص الفائق للسائل/ الكروماتوجرافى-»ه لأن1) بعمنه 
551/510 رطمفتوماة سمط /ومناعهىا وطرق قياس المناعة لإمككةهسناسم1 . 


* التعرض وتقدير الخطر 5]051201092» 151 2210 12ناو0مم<5 

لقد اتفق على أن الخطر ما هو الا نات السمية والتعرض للمركب محل الدراسة. 
كما أشار العالم الكبير :81.0408 الى أن ادراك وقبول العامة المفهوم الخطر يختلف تبعا 
لظروفهم الخاصة. ولقد قسم العامة الى مجموعتان : 

أناس مستقبلى وآخذى الخطر فى حالة الفقر 60دولء»ومس 

- أناس لا يستقبلون ولا يتعرضون للخطر فى حالة الغنى اعنالاكة 
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على سبيل المثال عندما تكون هناك حاجة عاجلة لانتاج غذاء ذو جودة معينة» 
يعتقد أن أية أخطار مصاحبة قد تكوك مقبولة ومن ثم تكون أدوار كل من منتجى 
المبيدات والفلاحون ذات قيمة. فى الجانب المقابل أى عندما لايكون هناك نقص فى 
الغذاء ذو الجودة فان النظرة لكل من الفلاحين ومنتجى المبيدات تعتبرهم مسببى 
التلورث حيث يلهث كل منهم وراء منفعته الخاصة. هذه المواقف امختلفة والمتناقضة 
توجد هذه الأيام فى الدول المتقدمة والنامية على السواء. ولقد أضاف:40«نا هعد فى 
وكالة حماية البيئة الأمريكية الى اعتبارات اضافية من قبل العامة عن مفهوم الخطر 
فيما يلى : 

* كراهية الناس للأخطار الغير ارادية ومثال ذلك المخلفات فى الغذاء. 

* مفهوم الناس حول المساواة بمعنى أن الناس الذين يعانون من الخطر لايكون 

ضروريا حصولهم على مكاسب. 

نود الاشارة الى أن الأمور المتعلقة بالسمية المطلقة للكيميائيات الزراعية تناقش 
بشكل قليل فى المؤتمرات الدولية بينما تعرض المستهلك والمستخدم والبيئة للمبيدات 
تحظى بمناقشات مستفيضة فى هذه المحافل امحلية والدولية. 


أ ) تعرض متسخدمى المبيدات ع]ناكهم*اء )ع15] 


يتضمن تقدير وتقييم تعرض مستخدفى المبيدات مايلى : 
* قياس كمية المبيد التى تسقط على المستخدم. 
+ الكمية التى تمتص خلال الجلد. 
لقد نما الى علمنا أن طرق تقدير كمية المبيد التى تسقط على عامل التطبيق 


تقدمت وتطورت بشكل كبير ومن ثم طرحت العديد من الاقتراحات حول وضع 
ارشادات رسمية لتغطية هذا الموضوع. والبيانات التى قد جمعت من دراسات تقدير 





١ لاع‎ 
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كميات المبيدات التى تسقط على العمال من جراء طرق التطبيق امختلفة يمكن 
الاستفادة منها فى مخديد هذا النوع من التعرض للكيميائيات الجديدة. بينما طرق 
تتمثل فى أن البيانات التى نتحصل عليها على مركب معين تكون قاصرة على هذا 
ال مركب وليس غيره. وحاليا مطلوب بيانات من دراسات جح ركية المبيد عناعم نامع ة ةدام 
لتفسبير النتائج التى تسفر عنها دراسات المعامللات عن طريق الهم سواء بالانيوك 
المعدى أو مع الغذاء. ان قياس التعرض يعتبر نقطة الضعف التى يجابه تقدير الخطر على 
مستخدم المبيدات فى الوقت الحالى. 

ب) تعرض المستهلك 00510052<ء 00010510117161 

يتم استكشاف تعرض المستهلكون للمخلفات فى الطعام من خلال ما يعرف 
بالحصر من خلال جمع وتقديرالمبيدات فى العينات التى مجمع من الأسواقاء:دم 
“نسدد ا#ناعدط . ولقد تم التعبير بالشك فى فائدة هذاالنوع من الدراسة بالرغم من أن 
العديد من النتائج والبحاث خلصت الى أن مخلفات المبيدات فى الغذاء أقل من 
الحدود اليومية المسموح بتواجدها دعلماهز انهل عاطفامعععم . وبالمثل أظهر الاستكشاف 
فى مياه الشرب أن مستويات المبيدات بالرغم من أنها فى بعض الحالات تزيد عن 
مستوى ١,جزء‏ فى المليون (السوق الأوربية) الا أنه فى معظم الحالات أقل من 
المستويات التى قد مخدث تأثيرات ضارة. ولقد خلص البحاث الى أنه لاتوجد أخطار من 
المبيدات اذا استخدمت بالتركيزات الموصى بها وكذا بالطرق التى مخددها التعليمات 
والارشادات. 

ج) التعرض البيئى 0512م [1101116012لالا 

اذا لم تكن اللاذة الكييتائية ديت أضراز! على, البيئة يصبح من الضرورى تقدير 
الأخطار التى قد تسببها للكائئات غير المستهدفة والنظم البيئية. ولقد نشرت العديد من 
الاسهامات التى تناولت التأثيرات الجانبية الضارة للمبيدات حيث ركزت على تقدير 


م6 ا سسمسه 
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التأثيرات القاتلة والغير قاتلة للمبيدات على العديد من الكائنات المائية والأرضية. بالنظر 
للأخطار على المستخدم والمستهلك تم الانفاق على أن الأخطار على النظم البيكية 
تتأنى من التعرض أى من التركيز الذى يدخل البيئة من المبيد. 

من الواضح .. أن شرح المصير النهائى للمبيدات يعتبر ضروريا فى تقدير أهمية 
بخطورة التعرض فى البيئات خخاصة المائية. ومازالت تناقش صلاحية هذه النماذج 
ودقتها فى التنبوء بتركيزات المبيدات فى مكونات البيئة ومنها الماء الأرضى. ونقرر 
حقيقة أن هذا الايجاه يلقى اهتماما كبيرا كما حدث فيه تقدم ملموس بسبب 
الصعوبات التى حخابه الدراسات الحقلية. وتبذل الآن جهود كبيرة لدمج الاستكشاف 
الحقلى لمستويات المبيد مع تلك التى يتحصل عليها من النماذج الوضعية. 


د ) التسجيل والتشريع 512007أع16 220 151520101ع116 


يلقى موضوع التسجيل والتشريع اهتماما متزايدا فى السنوات الأخيرة مما يعكس 
تأثيرا كبيرا على تطوير الكيميائيات الزراعية. لقد تزايد وضع القواعد والقوانين 
التنظيمية والتشريعية المحددة لتسجيل وتداول المبيدات فى جميع أنحاء العالم وبدون 
تنسيق فيما بين الدول امختلفة. ولقد أدى ذلك الى زيادة تكلفة تسجيل مبيد جديد 
والحفاظ على وضع البيد المستخدم فعلا. والآن لا تستطيع أن تتحمل أعباء هذه 
التكاليف سوى الشركات الكبيرة خاصة ما يعرف بتكاليف البحوث والتطوير0 84 . 
ولقد أدى هذا الوضع الناشئ عن زيادة متطلبات التسجيل والتأخير فى التسجيل طول 
الفترة التى يستغرقها المبيد الجديد الأكثر أمانا ليصبح فى متناول الناس فى الأسواق. 
ليكن معلوما أن البيانات المتوفرة عن المركبات القديمة فى العديد من الحالات لا تفى 
أو تتوافق مع المتطلبات الحالية وأن الحصول على البيانات المطلوبة الآن ياهظة 
التكاليف؛ والحل الآن هو اما أن تسحب هذه المركبات من الأسواق بمعنى أن تسحب 
61.١ا‏ 
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السلطات الحكومية لدى الشركات المنتجة للمبيدات وغيرها من الكيميائيات الزراعية 
لتسجيل عدد محدود من الاستخدامات للمركب الواحد. 


وما يزيد من تعقيد الشكل التنظيمى أن التسجيل وان كان يعتمد أساسا على 
المذهب والفلسفة العلمية الا أنه حاليا يتأثر بالتشريعات والمواقف السياسية. ومثال ذلك 


ماحدث فى دول السوق الأوربية المشتركة حيث وضعت الهيكة المسكولة عن مياه 
الشرب مستوى ٠,١‏ جزء فى المليون من أى مبيد كحد مقبول يجب عدم زيادته. 
وليس هناك أساس علمى لوضع هذا الحد الا أنه وضع عقبات لاضرورة لها فى طريق 
المبيدات. كما أنه يحتاج الى توفر طرق ليل غاية فى الحساسية وتكون قادرة على 
الكشف عن مستويات متناهية الصغر فى الماء معروف عدم تأثيرها على صحة الانسان. 

وهذا يبرز وي كد على ضرورة : 

الحاجة الى التوافق صمنامعتهمسدمقط 

- التفاهم وتنسيق الا تجاهات والاعتبارات الخاصة بالأخطار 

ر) الحاجة للتوافق 826102001520000 401 لععم ع1 

تتمثل الحاجة للتوافق الموضوعات والمجالات التالية : 

بروتوكولات الاختبار وأمعمامرم امع 

متطلبات التسجيل الت تنوه ممتتممات تع عم 

العمليات التنظيمية فت قدمع0]م لاملل اناو 


-ِ تمثيل البيانات 015 للمتافاء رع ام[ 
2 الاستعراض كا 
متطلبات البطاقة قاطن درك رتسوع إعطامآ 


١.07‏ سمه 
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هذه المتطلبات لم تتأتى فقط من قبل الصناعة ولكن من الجهات الرسمية 
الحكومية كذلك. يجب أن يكون هناك توافق وقياسية للبروتوكولات فى مجالات 
التسجيل وبيانات البطاقة وأحيانا يحدث تضخيم لهذه المتطلبات كما هو الحال فى 
دول السوق الأوربية المشتركة حيث يستمر مسئولى كل دولة فى وضع متطلبات كل 
منها على حدةء وعلى الجهات المعنية بهذا التجمع الاقليمى أن تنسق بين هذه 
المطالب. لقد نما الى مسامعنا أن امكانية التوافق والتنسيق بين الدول النامية فى مجال 
التسجيل ممكن محخقيقها. ولكن الدكتور 665نم .4 فى هولندا يقول بضرورة وجود 
دليل دولى موحد للتسجيل يقوم باعداده الهيئات المشتركة 780/9110 (منظمة 
الأغذية والزراعة وهيئة الصحة العلمية». ولنتفق جميعا على أن تكاليف تسجيل 
وتسويق مركب جديد فى الزراعة متكون رهيبة بالنسبة لرجال الصناعة والهيئات 
الحكومية المعنية. ان البرنامج الموحد للبروتوكولات وان كان باهظ التكاليف الا أنه 
سيحل مشكلة كبيرة تعتبر من أكبر التحديات التى تواجه الصناعة ألا وهى الاختلااف 
فى تفسير النتائج والتشريعات التى تضعها الهيئات امحلية والتى قد تخلق تناقضات 
ومشاكل لدى العامة. 

ه) معرفة المخاطر 012241092 لاللدرمه [515] 

هناك اتفاق واضح على أن الواجهة الأولى للاحاطة ومعرفة المخاطر تتمثل فى 
البطاقة الملصقة على المنتج ؛ وهناك قناعة لدى رجال الصناعة بتسهيل بيانات البطاقة 
للقائمين على وضع التشريعات ما يجعل البطاقة أكثر سهولة وفهما من قبل 
مستخدمى المبيدات. ولقد تأكد أن أعداد قليلة جدا من مستخدمى المبيدات يقرأون 
البطاقة حيث تشير الاحصائيات الكندية الى أن نسبة قارئى البطاقات لاتزيد عن 15. 
وهناك آراء تقترح بوضع عقويات مادية أو عينية لكل من يتجاهل البطاقات. ولقد ثبت 
أن معظم حالات سوء التطبيق ترجع الى الجهل ومن ثم يصبح تدريب موزعى 
ومستخدمى المبيدات ذات ضرورة قصوى. ان رجال الصناعة ومن خلال هيئة له 617 
تنشط الاعتماد على بيانات وتعليمات البكتوجرام. كما أن دستور منظمة الأغذية 


١.4 
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والزراعة :©ن9هم» 06 096 540 يعتبر خطوة جيدة فى الاجاه السليم. وهناك اتفاق عام 
على أن الخطوة الأولى للتعريف بمخاطر المركب يجب أن تتأتى من البحاث أى تكون 
على أساس علمى. ومن المعروف أن العلماء قد يختلفون فى كيفية تفسير النتائج مما 
يؤدى الى الاختلاف فى وضع التشريعات من قبل السلطات المختصة. وهذا الوضع 
يجب أن يحل حيث الخلافات بين العلماء تقلل من مصداقيتهم وقدرهم لدى العامة. 
فى الولايات المتحدة الأمريكية يتبع نظام التسجيل المعروف بالاصطلاح "ولف" وهو 
مقبول من قبل الصناعة والسلطات التشريعية ‏ وكالة حماية البيئة الأمريكية 


سس سس سس سس سبببجهسسسس يسم 4 © ! ممه 


مع تحيات د. سلام الهلالي 500.©057قلإ©6ذاقاع |5333 


التحديات الدولية لصناعة الكيميائيات الزراعية 
/إأكناله] امع تسسعطءمرعئم عط ما ععع مع القطن اهمه همع ام] 


كع أنأكناله] لم اسعطن) امتزعم مآ 


1( التحديات الفنية العلمية دعومءااقء امءزمطم1 


من الثابت أن أهم التحديات الفنية أو العلمية التى تواجهنا على المستوى العالمى 
تلك التى تتعلق بتوفير الاحتياجات الزراعية لسكان كوكب الأرض. ومن هذا المنطلق 
أصبحت صناعة الكيميائيات الزراعية بمثابة المصدر الرئيسى للمركبات اللازمة 
لتحسين وتوفير الانتاجية العالية من المحاصيل وبنوعية جيدة. ومن ثم يتركز معظم 
نشاط الشركات ناحية اكتشاف كيميائيات جديدة حمق تقدم كبير فى مكافحة 
الحشائش والحشرات ومسببات الأمراض الفطرية. ولقد شهدت العشرون سنة الماضية 
ظهور مبيدات حشائش عالية التخصص وكذلك ذات التأثير العام. وأمكن الحصول 
على مبيدات أفات قادرة على التغلب على السلالات الحثرية والفطرية المقاومة 
للمبيدات القديمة وكذلك ظهور العديد من منظمات النمو النباتية الجديدة ثما حسن 
من النظام والادارة الزراعية؛ وفى الحقبة القادمة ستحدث تغيرات فى أهداف التهجين 
النباتى تأخذ وجهة انتاج أصناف جديدة تتميز ليس فقط بالنوعية القادرة على مجابهة 
الأمراض والحشرات ولكنها سوف تتكامل فى الصفات مع التقدم العا مى فى مجال 


* من مقالة دعنرماط عخ فى511/1 طنط اللا ضام 510.10 , 


١١. سس‎ 
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الكيميائيات الزراعية .. وعلى سبيل المثال استنباط أصناف نباتيه قادرة على مقاومة 
مبيدات الحشائش التى تستخدم . 

ومن المتوقع حدوث تطور كبير فى نظم التطبيق. ونقرر حقيقة أن الثورة الكبرى 
التى حدثت فى الكيميائيات الزراعية انحصرت فقط فى نوعية الكيميائيات المكتشفة 
والمستخدمة. وكلما حدث تقدم تكنولوجى يصبح من الممكن الاقتراب والعناية اكثر 
بالاعتبارات الأخرى العملية والمطلوبة .. ومثال ذلك مجنب استخدام كميات كبيرة 
من الماء لتوصيل المبيد للآفة المستهدفة أو تقليل التأثيرات الجانبية للكيميائيات فى البيئة 
وبدرجة أكثر أهمية زيادة أمان كل ما يستخدم فى هذا المجال. ومن ثم نتوقع حدوث 
طفرة أو ثورة ضخمة فى وسائل استخدام وتطبيق مبيدات الآفات. ويجب أن نأخذ فى 
الحسبان أن ظروف الزراعة فى الدول النامية تختلف لحد كبير عن تلك السائدة فى 
الدول الفقيرة ولذا وجب التنبيه الى أن عدم النظر الى مشاكل الدول الفقيرة سوف 
يؤدى إلى عدم تمكين كل اختراعات الصناعة من تأدية دورها فى الزراعة على 
المستوى العالمى. 
(؟) تحديات الأمان دود الف عمد م1 

ليس هناك خلاف فى أن الاستخدام المناسب للكيميائيات الزراعية لن يتسبب فى 
حدوث أية مشاكل. وأى مركب كيميائى يستخدم فى المجال الزراعى ظهر نتيجة 
سلسلة من الخطوات نذكر منها التصنيع والتخزين والنقل وغيرها حتى التطبيق الفعلى 
وهذا يعنى وجود مخلفات يجب التخلص منها بأمان. وتنحصر معظم سيئات الصناعة 
فى الدول المتقدمة فى المشاكل المرتبطة بالتخزين والنقل والتخلص من المخلفات. 
فالحرائق فى الخازن والمستودعات والحوادث العارضة أثناء النقل والتتابع السوع للعوادم 
تنبه المسكولين بين الحين والآخر. وهناك بعض الحالات التى تصل لحد الكارثة ومن 
ثم نؤكد على أهمية المام جميع المشتغلون بالكيميائيات الزراعية» وعوادمها بالطرق 
الصحيحة للتداول علاوة على مقدرتهم على احتواء أية مشكلة تنجم عن أية حادثة. 
١1١‏ 
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وفى الدول النامية .. تتعدى أبعاد المشكلة الاطار المرتبط بها الى الصعوبات الخاصة 
بطرق استخدام الفلاحين لهذه الكيميائيات الزراعية والعوامل الأخرى المتعلقة بكيفية 
وصول هذه المواد اليهم. ومن المثير للدهشة شيوع القول أن مسكولية الصانع تتمثل فى 
التأكد من سلامة استخدام المنتج واحاطة المستهلكين بخطورة الاستخدام السى. وكل 
ما يمكننى التعليق به على هذا القول تأكيد مسكولية منتجى المبيدات بالاشتراك مع 
غيرها من الجهات. وهذا يجعل من الأمور الحتمية والضرورية اتباع الصناعة للقوانين 
الرسمية الحكومية المعمول بها فى 1 دولة وهذا يستدعى, التعاون مع العديد من 
الهيئات والمكاتب المرتبطة بهذه الكيميائيات. وهذا يحكم ادراج برامج تعليمية وتدريبية 
عن اقتصاديات استخدام المبيدات وعلى مسثولى الحكومة الاصرار على الاستمرار فى 
هذه البرامج. وعلى الصناع المشاركة الفعالة فى هذه البرامج لضمان تأكيد فهم 
المستهلك للطريقة الصحيحة للاستخدام وحقيق الامان. 

وكجزء من الأنشطة الخاصة بالشركات المنتجة للمبيدات تنظيم وعد ندوات 
خاصة بالمركبات التى تنتجها فان منظمة احاد الشركات "61887" فى شغل دائم 
لاصدار تعليمات استرشادية لبرامج عامة كثيرة» يتناول الأول منها التداول الآمن 
الفعال والامن عن طريق اعطاء نصائح مقبولة عن استخدام المبيدات وكيفية محافظة 
الفلاحين على حقولهم. وهذه البرامج اصبحت متاحة لكل من يطلبها من 
«الجيفاب» وغيرها من الهيئات التجارية العالمية فى الدول الأربعة والعشرون المشتركة 
فى هذه المنظمة. ولقد تم توزيع عشرات الألوف من هذه البرامج والآن يجرى الاعداد 
لانتاج برامج متقدمة عن التحديات الأخرى والهامة المتعلقة بالأمان. 

وعلى المستوى الدولى.. قامت ومازالت تقدم الجيفاب تعضيدا كبيرا لأنشطة 
منظمة الزراعة والأغذية 580 «الفاوه فى مجال التوصيات الخاصة بالقواعد المنظمة 
للتعامل بالمبيدات. ومن المناسب تنظيم استخدام المبيدات يما يحقق الأمان ولكن 
لايجب أن تصل التعليمات والقواعد للحد الذى يؤدى إلى حرمان من يستخدمون 


!١١5؟دلس‎ 
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هذه المواد من مزاياها التى حَمَمَها لهم. وهذا ما يدعو ال م0166 ال التعضيد القوى 
لان تقوم كل دولة بوضع القوانين والقواعد الخاصة بتسجيل المبيدات مع الاسترشاد 
وفى داخخل الاطار العام لمتطلبات منظمة الأغذية والزراعة. وتؤمن الجيفاب بأن على 
كل حكومة من حكومات الدول أن مخدد أية مركبات يمكن استخدامها فى الزراعة 
مع التأكيد على ضرورة وضع جميع المعلومات الفنية والعلمية المطلوبة نحت تصرفها 
لاتخاذ القرار السليم. 

وغالبا ما يصل لأسماعنا التعليقات والشائعات عن الشركات الكبرى المنتشرة فى 
العديد من دول العالم خارج حدود أوطانها ومصانعها خخاصة فى العالم الثالث. وسواء 
كانت هذه التعليقات صحيحة أم مغرضة ومع الايمان الشديد بحرية النقد الا أنه لا 
يمكن لأى من دول العالم الثالث أن تنكر دور وتعضيد هذه الشركات لعملية الانتاج 
الزراعى الآمن والاسهام فى حل العديد من المشاكل الزراعية وتلك المتعلقة بصحة 
الانسان والحيوان والبيئة. وتعتبر المقارنة بين هذه الشركات العالمية وا محلية ظالمة نظرا 
للخبرات والامكانيات الواسعة واللامحدودة للأولى فى المجالات الفنية والمادية والمصادر 
والتكنولوجيا والتى تمكنها من مجابهة المشاكل الخاصة بصورة أفضل كثيرا وبمستوى 
أعلى من غيرها. وعلى هذه الشركات توخخى الدقة الفائقة عند اتخاذ قرار حل أية 
مشكلة والا تأثر مستوى دورها وموقفها فى الدول الأخرى اذا ما تخاذلت أو وقعت فى 
اتخاذ قرار خاطئع. 

وهناك العديد من المجالات الخاصة للتعاون بين الشركات الصناعية والهيئات 
الحكومية والمراكز الزراعية فى العالم الثالث. وهذا يتضمن النقاط التالية : اعداد 
البطاقات "هناها" بمعنى ديد الأسلوب الأمثل لتوصيل المعلومات للفلاح العادى 
وهو بالتأكيد يجهل النواحى الفنية والتقنية عن المبيدات ومكافحة الآفات» وبعد ذلك 
تناول جميع الأسكلة والأجوبة النى تقنع الفلاح ويخثه على الاستخدام الصحيح 
للمبيد و أكدلك تبصيره بنظام العلاج اعبات السريع لاأى مصاب من جراء 0 
العرضى للجلد أو العيون. وليكن مفهوما أن أية دولة تستهدف محسين الزراعة منها أن 
ل لتكت 
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ندرك أهمية الاستخدام الأمئل والواعى للكيميائيات الزراعية بنفس أهمية استخدام 
الأسمدة والميكنة والتقاوى المنتقاة حيث أن الزراعة عبارة عن أنشطة متكاملة مع 
بعضها تتداخل فيها كل عناصر الانتاج وتؤثر احداها على الأخرى. 

5( التحديات الاقتصادية دععدء اقل عتسرمدمء 106 


من 9 التحديات التى حجخابه الشركات الكبرى المنتجة للمبيدات هو كيفية 
الحفاظ على مستويات عالية من الاستثمار بعنصريه الأساسيين وهما البحث وتطوير 
الانتاج "نمعسوءب»: 0 ع 8" وهى تمثل الدم اللازم للحياة ليس فقط لصناع المبيدات 
بل للفلاحين كذلك حيث يجب حدوث تطور كافى فى أساليب الزراعة وانتاج ما 
يكفى لأمن سكان العالم. وجميع التحديات التقنية التى ذكرت قبلا يتوقف اجاح 
ححقيق عائد من جراء التغلب عليها على مقدرة الصناعة على الاختراع والكشف. 
ولقد أصبح من الشائع وجود صعوبات متزايدة وتكاليف متزايدة دوما لتدعيم البحث 
والتطوير للتكنولوجيا المتقدمة واكتشاف مركبات جديدة. ومن الطبيعى عدم استمرار 
تحقفيق اكتشافات جديدة اذا لم تصل عائدات وفوائد هذا الاستثمار الى الحد الذى 
يشجع الصناع على المضى قدما فى هذه الصناعة. 

وببساطة مثيرة للدهشة ينادى الكثير بضرورة وحتمية الحاجة لتحقيق مستويات 
عالية من الأمان والفاعلية مع أقل حد ممكن من الضررء وفى الجانب الآخر أقل سعر 
وتكلفة لهذه المبيدات. وكل هذه المتطلبات مختاج مستوى عالى من التعقيد الفنى 
والتقنى فى أماكن التسويق وكذلك تقديم الشركة لكل الوسائل الضرورية التى تعضد 
سياسة ميق حدود كافية للمبيعات توصل لهذا الهدف. 

ومن البديهى أن يكون هناك ضغط على حدود الربح أو العائد من جراء محاولات 
واصرار الدول النامية على تقليل تكاليف الانتاج الزراعى لأكبر حد ممكن وكذلك 
للمنافسة المتزايدة بين الشركات المنتجة للمبيدات فى عدد وأنواع المركبات التى 
تطرحها فى الأسواق نتيجة لمستويات الاستثمار العالية فى البحوث والتطوير(9 © ©) . 
لسغا 
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وعلاوة على هذه الأسباب يجب التنويه الى الفترات التى يحدث فيها كساد فى 
التسويق الخاص بالمنتجات الزراعية وكذلك بعض الأضرار الاقتصادية حيث جد الدول 
نفسها غير قادرة على توفير العملات الصعبة فى بعض الأوقات لشراء مستلزمات 
الانتاج الزراعى وغيرها من المواد الاستيرادية. 

ينعكس على زيادة الأسعار وليس خخفضها. ويوجد الآن فى. معظم الخطط الاقتصادية 
) 6 التحديات السياسية دعومعالدك لد )انامم عم 





تشمل هذه التحديات فعل السلطات القومية والوكالات الدولية (الأنم المتحدة 
والسوق الأوربية المشتركة) وكذلك الهيكئات الغير حكومية التى ترتبط بالمجتمعات مثل 
المنظمات المسكولة عن صحة البيئة وأمور المستهلكين. 

والهيكة الدولية الكبرى التى لها علاقة بموضوع الزراعة والمبيدات هى منظمة 
الأغذية والزراعة "840©” والتى بينها وبين الشركات الصتاعية تعاونا مثمرا ووثيقا من 
خلال جمع الشركات 015847 عن طريق توفير خبرات ذات كفاءة عالية فى هذا 
امجال. وتقوم ال 40 بتحديد الدور الضرورى الذى يجب على الشركات الصناعية أن 
من الهيعات الدولية الى جوار الأم المتحدة مثل الهيئات التابعة لها مئل منظمة الصحة 
العالمية 728/110 وال علدنا وال 1120لالا . 

وهناك مجموعات عديدة تعمل فى مجالات البيعة وأمور المستهلكين على دراية 
كبيرة باستخدام الكيميائيات الزراعية فى جميع مناطق العالم . 

لايجب الاستخفاف بما يقوم به هؤلاء الختصون لأن تواجدهم حقيقى لا يمكن 
انكاره. وفى بعض الأحيان قد تفتقر هذه الهيئات الى المعلومات العلمية الكبيرة أو فهم 





مع تحيات د. سلام الهلالي 500.2057قلإ©6ذاقاع |5333 





جميع جوانب موضوع المبيدات أو قد يتناولوا الموضوع من جانب واحد فققط وهو 
جانب الضرر دون أي اعتبار للفوائد الناجمة عن استخدام المبيدات. ويجب علينا 
الاعتراف بدورهم وقدرتهم ومن ثم يمكن القول أن من أهم التحديات السياسية التى 
ستجابه الصناعة فى السنوات القادمة ايجاد أرضية مشتركة مع هذه المجموعات وخلق 
حوار للتفاهم وليس للصراع. 

ان صناعة الكيميائيات الزراعية تعيش فى قضية قوية ودائمة تتمثل فى مسموليتها 
جاه امحافظة على استمرارية دورها الانتاجى كشركات أعمال ضخمة. ويتضح أمام 
أعيننا ما حدث فى السنوات الماضية من زيادة نشاط ال 61588 عن طريق اشتراكها مع 
هذه الوكالات الدولية المعنية بالصناعة وحرصها على الاستمرارية. وعلى ال ه612 
أن تستمر فى تشجيع الهيئات والمنظمات القومية وا محلية خاصة فى دول العالم الثالث 
للعمل فى تعاون مع الوكالات الحكومية والأأكاديميات الرسمية فى بلادهم نظرا 
لاختلاف الانظمة السياسية والزراعية من بلد لاخر. وهناك حاجة مستمرة للصناعة 
المحلية لتقديم العون فى بعض المجالات المتخصصة الغير متوفرة عالميا. 

وخلاصة القول أنه اذا لم تواكب الصناعة التحديات المتعلقة بالأمان والسيامة 
والاقتصاد فلن تكون قادرة على التحديات التقنية. ومن هذا المفهوم لابد أن تقوم 
الصناعة بتطوير وسائل جديدة لوقاية النباتات بما يحقق زيادة الانتاج الزراعى وزيادة 
رفاهية الانسان فى كل مكان. وليس هناك سوى الصناعة تستطيع القيام بهذا الدور. 
ولكى يتحقق ذلك الهدف لابد أن نعمل جميعا فى ظل ظروف محيطة مواتية 
وصحية وهذا يتطلب بذل جهود أكبر مع الحكومات «الأنم المتحدة وغيرها من 
الوكالات الحكومية والمجموعات الأخرى بحيث يتحقق التعاون الوثيق الذى يؤدى إلى 
حل المشاكل السائدة فى العديد من دول العالم. 


١١6ل‎ 
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استراتيجية المكانحة المتكاملة للآفنات فى مصر 


3-3 


مقدمة : 

من المؤسف القول أنه لا توجد استراتيجية للمكافحة المتكاملة للآفات فى مصر .. 
ولكن هناك اجتهادات للاقتراب من هذا الأسلوب .. ولقد حاولت فى هذا المقام أن 
أوضح مفهوم وأسالعي وخطوات برامج السيطرة. على الأفات .. حيث تركز الاهتمام 
فى السئوات الأخيرة نحو تطبيق أسلوب السيطرة المتكاملة على الآفاتغنهه لعادهعاما 
(1501) امعسععهمهلة بعدما تكونت قناعة عن التأثيرا ات المعاكسة لاستخدام وسيلة 
واحدة وبافراط لمكافحة الآفات خاصة المبيدات. ولقد أدى ذلك الى تعقيد المشاكل 
التى كان مفروض حلها حيث قتلت المبيدات الأعداء الطبيعية النافعة تما سبب ظهور 
اصابات وبائية بالافات المستهدفة .. وتعانى معظم دول العالم من تفاقم مشكلة 
المقاومة تدهنادنت! لفعل المبيدات بواسطة العديد من الآفات الضارة .. ولقد أدى ذلك 
الئّ المناداة وتشجيع العودة الن طرق المكافحة البيولوجية والزراعية وغيرها. 

وليكن معلوما أنه لا يمكن لأية دولة أن تتخطى أو تتجاهل ماحدث خلال ربع 
قرن من الزمان من الافراط فى استخدام المبيدات وغيرها من الوسائل التطبيقية الوقائية 
فى مجابهة الآفات والسعى نحو تطبيق الأسلوب الجديد المنظم حيث أن ذلك يتطلب 
الاستخدام للمبيدات والتعليم والارشاد والميكنة والبحث العلمى كذلك مع الأخذ فى 


1107 سم 
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الاعتبار فى جميع هذه النواحى العلاقة بين المنافع الاقتصادية والاجتماعية والتكاليف 
بما يحمّق وضع استراتيجيات وتكتيكات خاصة بمكافحة الآفات .. 

ولد اتخذ هذا الانيجاه 5 مختلفة منها : «المكافحة المعكاملة) امنندى لوهم[ 
ويعنى استخدام الوسائل الكيميائية مع البيولوجية؛ وكذلك أطلق عليها «الادارة الوقائية 
للأنواع الضارة من الافات) كنمتهامم 0 أمعسععفمقم عستاععامرم أو «السيطرة على 
الآفات» 130086111 أن5 وجميعها تستهدف تقييم جميع الطرق المتاحة ودمجها فى 
مع تفادى التأثيرات الجانبية الضارة والمعاكسة على النظام البيئى الشامل . 


وبوجه عام يكون من غير الممكن التخلص من مشاكل الآفات عن طريق ايقاف 
الظروف التى تشجع وتزيد من تواجدها نظرا للتعقيدات المتشابكة يعات الحشرية 
وغيرها. ومن المشاهد أننا نتعجل ونتجه للشمولية فى التعريفات الخاصة بالافات كما 
تتسم مجهوداتنا بالمبالغة فى امكانية ابادة واستقصال الآفات. ويعنى مفهوم السيطرة على 
الآفات "1521" امكانية التعايش مع الافة وقبول الضرر حت ظروف معينة. ولا ننكر 
ضرورة أستخدام الأساليب القديمة فى الحد من تعداد الآفات مثال ذلك تنظيم الدورة 
الزراعية واتباع الأساليب الزراعية المناسبة. ويتوقف مجخاح برامج السيطرة على الآفات 
بمدى تقبل الانسان له وعلى مدى وقوة تأثير الناس القائمين بتطبيق برامج السيطرة 
وفلسفة وأسلوب المجابهة والادارة. 

وهناك تعريفات عديدة لأسلوب ادارة مجابهة الآفات من أحسنها تعريف 6امم8 عام 
489 (أسلوب مواءمة طرق المكافحة من الناحيتين الاقتصادية والبيئية) ويمكن امجار 
هذا المفهوم عن طريق استخدام تكتيكات متعددة فى تناسق مدروس بما يحافظ على 
معدل الضرر بالآفة لمستوى أقل من الضرر الاقتصادى مع تحقيق حماية ضد الأضرار 
التى يتعرض لها الانسان والحيوانات والنباتات والبيئة الشاملة .. ففى لمجال الزراعى 
يتضمن ال-5170! زراعة قوية وبيكة صحية تتسم بالخصوبة والحيوية» بينما ففى مجال 


11 
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الصحة العامة يتضمن هذا الأسلوب حماية الانسان وحيواناته المتسأنسة والحفاظ على 
البيئة .. 

ولقد حدد نفس العالم وزملاؤه مكونات ادارة مجابهة الآفات فى امجال الزراعى 
فى: 
١‏ تعريف الآفات المستهدف التعامل معها فى النظام الانتاجى الزراعى . 
١‏ تعريف وحديد وحدة التعامل أو الادارة. 
تطوير استراتيجية ادارة مجابهة الآفات. 
4- ايجاد وتطوير طرق ووسائل موثوق بها فى مراقبة الآفات. 
مخديد الحد الاقتصادى الحرج. 
1- استنباط ووضع نماذج لوصف موقف الآفة والتنبؤ بما قد يحدث لها. 

أما وسائل المجابهة فتشمل مخديد مدى الحاجة لتحوير نظام معيشة الآفة بما يقلل 
من تعدادها للمستويات امحتملة» ثم استخدام المعلومات البيولوجية والتكنولوجيا المتاحة 
- لتحقيق هذه التحويرات وهو ما يطلق عليه "بزع مامعظ لت 1اممم" وكذلك استنباط 
الأساليب بما يتلاءم مع الظروف الاقتصادية وقبول العامة لدزءه5 >2 أأسرمدم»8" 
"عع موامعوعم , 

+ السؤال المطروح الآن يتمثل فى ضرورة وحتمية اللجؤ لأسلوب السيطرة على 
الآفات 1584 كحل للعديد من المشاكل القائمة فى سبيل محَقيق برامج الأمن 
الزراعى .. ' 
وبعبارة أخرى : لماذا ننادى باتباع أسلرب /152؟ 
كما سبق القول هناك حاجة لتحقيق الانسجام بين مكافحة الآفات والانتاج 

الزراعى بما يجعل من أسلوب ادارة المجابهة والسيطرة على الآفات وسيلة ذات فائدة 
تطبيقية ضد الحشائش والمسببات المرضية النباتية كما هى فعالة ضد الحشرات 


868 سم 
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والأكاروسات .. ويمكن ايجاز الأسباب التى متم اتباع أسلوب السيطرة على 
الآفات 12004 فيما يلى : 


١‏ ضعف 3 انهيار نظم المكافحة الحالية دسعاكيزد اهراده» 5ه 6وم00113© نتيجة للاسراف 
أحدث الاستخدام الغير عادى للمبيدات تأثيرات ضارة وخطيرة فى نوعية البيئة 
كما طرحت قضية الأخطار الجسيمة على صحة العمال الزراعيين 0 


ا مراحل وقاية المزروعات ممتاء1016م ررمى :م1 مععلاوط تتمثل فى خمس مراحل هى : 

أ ) مرحلة الوجود التقليدى عكهطام معمهاكامطل5 حيث لايوجد برنامج منظم لوقاية 
للاصابة بالافات والنقاوة اليدوية والعمليات الزراعية وعامل الحظ . 

ب) مرحلة الاسشثمار فمهطم دوأامالمام»ه تم فيها تطوير برامج وقاية المزروعات 
اعتمادا على المبيدات» وأثبتت هذه البرامج مجاحا ملموسا فى وجود أو عدم 
وجود الافة ومن ثم استثمرت المبيدات اليج اقصى حد لزيادة الانتاج الزراعى . 

حم مرحلة الأزمة كفاع وزوك نتييجة لا كتشاف العديد من الحقائق فى مجال 
المكافحة الكيميائية؛ ومنها ضرورة تكرار استخدام المركب وما تبع ذلك من 
تطور ظاهرة المقاومة فى الآفات بل وحدوث موجات وبائية منها مما أدى إلى 
زيادة تكاليف الانتاج بزيادة الااستخدام. 

د) مرحلة الكارئة #فام رعادهوأل حيث انهارت برامج المكافحة المتبعة بعدما زادت 

هو مرحلة المكافحة المتكاملة تخنطع أمرتممء لعأمروع اما يعزى هذا حفيق المكافحة 
المناسبة وَليسن الوصول بها للحد الاقصى .مع ضرؤورة قبول المفاهيم البيكية. 


١١. سل‎ 
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وقد توجد هذه المراحل الخمسة أو بعضا منها وفى الوقت الحالى نتعاظم دور 
مرحلة الاستثمار ومن ثم يجب ادخال عناصر جديدة فى البرامج مجنبا للوصول إلى 
التلوث البيئى 1810108110 رم 0 .. هناك أهتمام كبير لدى العامة 
تفادى الحوادث المعاكسة التى حدثت خلال الثلاثين عاما الأخيرة .. وخلافا مع 
الرأى السائد لدى بعض الناس لا يعتبر استخدام المبيدات خطيئة بيكية حيث أن 
استخدامها أمر لا مفر منه فى المجتمعات الحديثة .. ونظرا للعديد من المشاكل 
الخاصة بالمكافحة والبيئة زادت الحاجة الى اتباع أسلوب السيطرة المتكاملة . 
++ ونتساءل أكثر .. ما هى المفاهيم الخاصة بأسلوب السيطرة على 
الآفات وامعمدم» ؟5 
وحتى لا أطيل على القارئ أود الاشارة إلى أنه بدون فهم ومعرفة أسس 
ومفاهيم أسلوب السيطرة على الآفات لايمكن ميق الهدف المنشود .. ومن ثم 
تصبح المسألة اهدارا للوقت والجهد والمال العام والخاص .. وتتلخص المفاهيم فيما يلى: 
١‏ فهم وادراك النظام البيئى الزراعى «©؛درددعه فى المكان المراد تطبيق أسلوب السيطرة 
(الدورة الزراعية .. العمليات الزراعية .. القابلية للاصابة بالافات ..) فيه . 
١‏ تمخطيط النظام البيئى الزراعى نهمل حيث يجب أن يعمل رجال وقاية النبات 
مجنب حدوث مشاكل من الآفات بما يعرف بالانتاج المتكامل للمحاصيل . 
7" العلاقة بين التكلفة اومء وكل من الفائدة :عمءط والضرر !أ ويقصد بها محديد 
اقتصاديات أسلوب السيطرة على الآفات .. وفى المجال الزراعى يستخدم معيار زيادة 
9س 
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المحصول دليلا على الفائدة وهو مسار خاطئع حيث أن استخدام المبيدات نادرا ما 
يؤدى الى زيادة الانتاجية ولكنه يفيد فى منع الفقد فى المحصول .. وتقدم جداول 
حياتية ابحصول ]ذا ومن الاساس الصلب لتحليل العلاقة بين الضرر بالافات ومعيار 
التكلفة/ الفائدة فى برامج السيطرة على الآفات .. ويجب أن يتخذ المزارع فى 
اعتباره أختطار التعرض للمبيدات مباشرة أو غير مباشرة. . 

ويعتبر استخدام المبيدات دون حاجة أو ضرورة أمرا معاكسا لفلسفة أسلوب 
السيطرة على الآفات .. وتجدر الاشارة الى أن أكثر من 15٠‏ من المبيد المستخدم 
لمكافحة الحشرات لايصل ولا يستقر على الافة المراد مكافحتها ولكنه يصل 


4:- حمل ضرر الآفة ةل افعم أو ععمم ه101 .. من الو كد أن عدم -حدوث أصابات 
حشرية معناه حُحقيق انتاجية زراعية عالية .. وهذا يتفق مع مفهوم السيطرة على 
الافات .. وكذلك تتحمل جميع النباتات درجات متفاوتة من اتلاف الاوراق 
دون حدوث تأثيرات ملحوظة على حيوية ونشاط النباتات .. ومن هنا تبدو الحاجة 
وبالحاح الى دراسات كمية لتقدير العلاقة بين درجة الضرر والنقص فى الانتاج 
الزراجى حتى يمكن وضع قيم للحد الحرج المسموح به .. وهناك استثناءات 
خاصة فى الاصابات الفيروسية بالناقلات الحشرية .. ونسأل أنفسنا مع اقترابنا من 
عام ٠٠٠١‏ وبعد آلاف البحوث والدراسات هل قطعنا شوطا معقولا فى تقدير 
المعايير : 
)١(‏ مستوى الضرر الاقتصادى "ءن1 نسسازهز عن«مدمء8" و(70) الحد الاقتصادى 
الحرج "0امطوءطا ءندرمودءظ” و(1) كذلك وضع الاتزان العامصسدةءطنانديء ادعمه0" 


'"م5 0511م . 
ويعتبر مخديد مستوى الضرر الاقتصادى والحد الحرج للآفة عملية فى غاية 


التعقيد لأنها تبنى على أسس بيئية كما ترتبط بالظروف المناخية والحيوية وعوامل 
طعل؟١١‏ 
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له 


2 





متعلقة بالعائل .. وهناك عوامل ضرورية يمكن للمزارع الأخذ بها لتقدير 
مستوى الضرر الاقتصادى وهى : 

- القيمة النقدية لجزء الحصول الذى يمكن توفيره بوسائل المكافحة 

- التكلفة النقدية لوسائل المكافحة. 

من هذه المعلومات يمكن تقدير مستوى كثافة الآفة التى تستخدم عندها وسائل 
المكافحة بما يحقق حماية المحصول بدرجة تعادل أو نزيد من تكاليف المكافحة. 
وهذا الاقتراب المبسط لا يأخذ فى الاعتبار التأثيرات الخارجية على البيقة. ‏ - 
ترك أعداد (بقَايا ‏ مخلفات» من الاآفة الأ اقعم 8 عدأاوم] .. حيث تتطلب 
لضفه لحرا على يراج ع السيطرة 00 رو حي ووه 0 
يتطلب خفض تعداد الآفة دون أن نبيدها دائما ونهائيا .. ولسنا فى -حاجة 00 
بأن هذه الفكرة لا تتوافق مع نفسية المزارع وكذلك اصرار المستهلك على 
الحصول على منتج سليم ومنتجات محفوظة خالية تماما من أجزاء الحشرات. 


توقيت المعاملاات كمع ) مومادطا 1 ١‏ تتمثل المشكلة الحاسمة فى برامج السيطرة 


فهم وقبول العامة ععمقامءععة > عمتلمةاذرعلمن عتاطيه .. لايوجد أى برنامج يستطيع 
تحقيق جاح أكثر من قناعة وتفهم المزارعين» ولهذا المفهوم أهمية كبيرة 


157 سيم 
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ومحدودة خاصة فى الفترة الانتقالية التى بذل فيها الحشريون مجهودات ارشادية 
ضخمة لتعليم المزارعين والعامة طرق مجابهة الآفات وأسباب اللجوء لهذه 
الأساليب .. ولا يجانينا الصواب اذا قلنا أن مفاهيم وفلسفة السيطرة على الآفات 
غير مفهومة تماما وغير محمودة عند جميع المسثولين عند وضع التوصيات. 
» وحتى لا أطيل على القارئ أود الاشارة إلى أهم وسائل ادارة مجابهة الآفات 
"11386112111 أذ5عم 4ه 15و0ه10” مسلسلة تبعا لدرجات التعقيد للاسترشاد بها فى 
٠‏ استخدام الطرق الزراعية كلمطاعم لمسبطاس© وتشمل العمليات الآتية مرتبة تنازليا : 
- استخدام الأصناف النباتية المقاومة» الدورة الزراعية» القضاء على بقايا النباتات؛ 
ب رت الأرض» تغيير مواعيق الزراعة'الحش والخقل» التسميد» النظافة, 
- تقنين وتنظيم الرى»؛ زراعة مصائد نباتية. 
© الطرق الميكانيكية كلمطاعم لقع أسقداء »)1 وتشمل العمليات الآتية مرتبة تنازليا : 
© الطرق الطبيعية كلمطاعم اف تعبرطم وتشمل العمليات الآتية مرتبة تنازليا : 
الحرارة» الرطوبة» التبريد» الطاقة؛ المصائد الضوئية» تنظيم الضوع. 
ل الطرق الحيوية كلمطاعم امعنعه1هز8 وتشمل : 
حماية وتشجيع تواجد الأعداء الطبيعية. 
ادخال مستعمرات اضافية من الطفيليات والمفترسات المتخصصة. 


أكثار وتوزيع مسببات الامراض البكتيرية والفيروسية والفطرية والبروتوزا 
المتخصصة. 





١58سم‎ 
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© الطرق الكيميائية كلمطاء" أمءتوعدك مثل الجاذبات» المواد الطاردة» المبيدات الحشرية» 
المعقمات» ومثبطات النمو .. 


© الطرق الوراثئية قلمطاء م عتاعمة 60 مثل اكثار ونشر الآفات العقيمة. 


© الطرق التشريعية والتنظيمية 05مطا6: واه مثل الحجر النباتى والحيوانى 


وفى النهاية .. أود الاشارة الى كيفية اتخاذ القرارات الخاصة بالسيطرة على الآفات 
والتى يطلق عليها 5دهاداءه 4مع«نودددل9 ... ومن الطبيعى أن يتخذ هذه القرارات 
المعنيون المباشرون بمشكلة مكافحة الآفات وهم الفلاحون(١)»‏ مديرى مصادر تمويل 
البحوث فى مجال المكافحة المتكاملة(27» المرشدون الزراعيون المتخصصون(7) ,2 
وكذلك أفراد الحكومة المسئولون عن الانتاج الزراعى بما فيهم المهتمون بشئون 
البيئة(4) .. ولكى يقرر الفلاح الطريق أو الأسلوب الذى يفضل اتباعه فى المكافحة 
لابد أن تتوافر لديه ثلائة قناعات : الأولى تتمثل فى درايته بالضرر الذى خّدثه الآفات» 
والثانية توفر الامكانيات التى تجعله قادرا على محقيق مكافحة ناجحة» الثالثة رؤية لمدى 
امكانية محَقيق عائد مجزى بالاضافة إلى امكان عملية تطبيق برامج السيطرة على 
الآفات .. والخيارات المطروحة أمام الفلاح يمكن توضيحها فيما يعرف بشجرة القرار 
"نا «هنوه»”وكلما اقترب المحصول من مرحلة النضج قلت فرص الاختيار فى هذه 
الشجرة. 

مما سبق أرجو أن أ ن قد وفقت فى توضيح مفهوم ووسائل حقيق المكافحة 
المتكاملة للآفات على أمل الاستفادة مع هذه المعلومات الأساسية لوضع الاستراتيجية 
الفعالة وأساليب السيطرة على الآفات فى مصر. 


6 سم 
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الوضع الحالى والمستقبلى للكيميائيات الزراعية 
كملونات بينية 


مقدمة : 

* يزداد استخدام الكيميائيات الزراعية بمافيها الأسمدة والمبيدات ومنظمات النمو 
عاما بعد عام فى الدول النامية التى تعتمد على الاستيراد لتوفير احتياجاتها ولو أن 
الانتاج المحلى أصبح يتزايد بسرعة كبيرة أيضا. ولقد جحت الدول المتقدمة فى السيطرة 
على الأضرار البيئية والأخطار على صحة الانسان عن طريق التشريعات والقيود بينما 
العكس صحيح فى الدول النامية حيث تستخدم هذه المركبات بعشوائية شديدة. 
وتمشيا مع موضوع الكتاب سنقوم بالتركيز على الآثار البيئية للمبيدات حيث أنها 
كيميائيات سامة تمثل أخطر التحديات البيكية فى امجالين الزراعى والصحى اذا لم 
تستخدم تبعا للمفاهيم والاعتبارات الدولية وا نمحلية التى تقلل من خطورتها وأضرارها. 
ومن ناحية أخرى الأخذ بمبدأً الفائدة فى مقابل الضرر. 

+ من أصعب الأمور الحصول على بيانات صحيحة عن استخدام مبيدات الآفات 
فى أية دولة من دول العالم 5 عديدة من أهمها عدم وجود سجلات كاملة 
كما أن السيطرة الحكومية على استخدام هذه الكيميائيات مازال محدودا. ومن 
المؤسف الزيادة المضطردة السريعة فى استهلاك المبيدات فى الدول الأفريقية حيث بلغ 
متوسط الزيادة حوالى 17٠١‏ فى الفترة من ١9/٠‏ وحتى ١934٠9‏ فى مقابل 1/1٠١‏ 
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(أمريكا الجنوبية», 178 (الشرق الأقصى) وأكثر من 27١‏ فى الشرق الأوسط. 
والوضع معكوس بين الدول المتقدمة والنامية من حيث نوعيات المبيدات المستخدمة 
حيث مختل مبيدات الحشائش المرتبة الأولى فى الدول المتقدمة فى مقابل المبيدات 
الحشرية فى الدول النامية. وتستهلك حوالى 15٠‏ من المبيدات فى الأغراض الزراعية 
بينما ال 1٠١‏ تستخدم فى مكافحة ناقلات الأمراض الوبائية التتى تمس صحة 
الانسان. 


* والاجابة بسيطة .. حيث ‏ وكما سبق القول ‏ تستخدم المبيدات فى مكافحة 
الآفات الزراعية حيث أن الفقد الذى محدئه الآفات للانتاج الزراعى خطيرا ومتعاظما 
ولولا الدور الذى لعبته المبيدات فى تقليل هذا الفقد مما أدى الى زيادة الانتاج الزراعى 
لما كان هناك فوران ناحية الاعتماد الكلى على هذه السموم دون سواها بل وصل 
الأمر الى عدم تقبل عامة المزارعين لأية أساليب: حديثة تؤدى إلى تقليل كميات 
المبيدات. ويصل متوسط الفقد بالآفات 15٠‏ فى الحالات العادية ولأكثر من 70/ 
فى الحالات الوبائية. 

وفى هذا المقام يجب التنويه الى الفقد الكبير الذى يحدث للمنتجات الزراعية 
(الحبوبء الخضرهء الفاكهة) فيما بعد الحصاد نتيجة لآفات المخازن وهذه من أصعب 
الأمور التى يمكن السيطرة عليها. وآفات الحبوب تخترق للداخل ومن ثم يصعب 
الوصول اليها بالمبيدات التقليدية وتعتبر الغازات الشديدة الخطورة هى الوسيلة الوحيدة 
لمكافحتها. ولا يجب أن ننسى القوارض وما تسببه من مشاكل. والمشكلة فى مجابهة 
أفات مابعد الحصاد غير بسيطة حيث لابد من قبول استخدام الملوثات علاوة على 
التكلفة الباهظة . 


/الا1ط نسم 
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+ وانمجال الثانى لاستتخدام المبيدات يتمثل فى مكافحة ناقلات الأمراض التى لها 
علاقة بصحة الانسان مثل الحشرات والقواقع وغيرها والتى تنقل مسببات أمراض 
الملاريا والفلاريا ومرض النوم والبلهارسيا وغيرها. والشائع أن معظم أساليب مجابهة هذه 
الآفات يتمثل فى الرش الجوى للكيميائيات ومن ثم تكون احتمالات التلوث البيئى 
كبيرة على الانسان وحيواناته المستأنسة كما أنها تقتل الأسماك وتلوث الغذاء. وهناك 
معايبر وقيود صارمة محدد نوعية المبيدات وطرق التطبيق فى هذا السبيل . 

++ ونأتى الآن وباختصار للكلام عن التأثيرات البيئية لمبيدات الآفات .. 

نود التأكيد على أن المبيدات سواء استخدمت على مساحات واسعة أو قليلة من 
المزروعات والماء فانها تسبب تلوث الطعام والهواء والماء والتربة . 

* ومن أكثر التأثيرات خطورة تلك التى محدئه للانسان خاصة من جراء استخدام 
المبيدات الكلورينية التى أوقفتها الدول المتقدمة ومازالت تستخدم فى بعض الدول النامية 
ثم لاغرابة أن مجدها فى الخضر والفاكهة والالبان ومنتجاتها بالرغم من عدم 
استخدامها منذ سنوات. ومجابهة هذه المشكلة يتم بصورة فعالة فى الدول المتقدمة ولا 
أمل فى الحذو حذوهم فى البلاد النامية ومن بينها مصر. وتأتى التأثيرات البيئية بعد 
ذلك حيث تسبب المبيدات خللا فى التوازن البيئى بين أنواع الكائنات الحية» كما أنها 
تتراكم فى مكونات السلسلة الغذائية كما أنها تؤثر بشكل غير مباشر على الأعداء 
الطبيعية للآفات وتضر كثيرا بالأسماك والطيور. والتأثيرات البيئية قد تكون محلية أو 
متنقلة خاصة بالتربة وتزداد الخطورة عندما يكون الماء والهواء ملوثا بدرجة كبيرة» 
وبعض المبيدات عالية الثبات وتظل فى البيئة لسنوات طويلة. 

* ومن المؤسف أن المبيدات خلقت العديد من المشاكل التى كان من المفروض أن 
تلها فى مجال الآفات حيث اختل التوازن بين الآفة وأعدائهاء وظهرت السلالات 


ل طسلسدام؟١‏ 
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بالاعتماد على المبيدات فقط. واتجهت المجهودات الآن نحو الاعتماد على مفهوم 
السيطرة على الآفات (280]) امعسععدمدا! دعم لعادروعام1 . وهو من أفضل الأنبالتت 
مجابهة مشاكل أفات الخضر والفاكهة. 

** وماذا عن تأثير الكيميائيات الزراعية على صحة الانسان؟ 


العديد من مبيدات الآفات بما فيها الحيوية ذات سمية عالية على الثدييات هما 
يقتضى اتخاذ احتياطات عديدة عند الاستخدام. وحتى فى البلاد المتقدمة لا يمكن 
تفادى حدوث وفيات أو تأثيرات جانبية من المبيدات بالرغم من الاحتياطات وارتداء 
الملابس الواقية خلال التطبيق .. وتتعاظم هذه المشاكل فى الدول النامية خاصة نحت 
ظروف الحرارة والرطوبة العالية. والتعرض لهذه السموم قد يكون عرضيا أثناء النقل 
والرش والتعامل مع المركزات .. ونود الاشارة إلى أخطر نوعين من التسمم فى مصر 
والدول النامية وهما التسمم عن طريق الجلد والاستشنشاق. ولا يجب مجاهل الأضرار 
التى محخدث من تسرب المبيدات من العبوات الغير سليمة .. ومن المؤسف عدم وجود 
سجلات عما أحلئه ومازال يحدثه الرش الجوى للمبيدات. ثم يأنى دزر التعرض 
المهنى لهذه السموم للأفراد فى مصانع المبيدات وعمال الرش الزراعى والصحى ويمثل 
هذا النوع من التعرض 140٠‏ من جميع حالات التسمم. وهناك الانتحار 
بالمبيدات وهو لا يعنينا فى كثير أو قليل لأن مسئوليته تقع على عاتق من يقوم بها ولو 
أنه لاتوجد احصائيات سليمة عن هذا الموضوع. ومن أهم أنواع التعرض للسموم هو 
مايحدث مع الطعام نتيجة لرش النباتات مباشرة وكذلك معاملة الحيوانات بالمبيدات ومن 
ثم توجد مخلفاتها فى اللحم واللبن ومنتجات الالبان والاسماك الملوثة بالمبيدات من 
أحد الكوارث التى يعانى منها الانسان فى الدول النامية والفقيرة. وبالطبع تلعب عادات 
التغذية والبيئة والدين والقيود القومية دورا هاما فى محديد استهالاك الطعام والذى يمثل 
خحطورة كبيرة اذا كان الطعام ملوئا. وهناك التعرض من المياه الملوئة حيث تكافح معظم 
الناقلات الحشرية وغيرها بمعاملة أماكن التوالد بالمبيدات وكذلك مكافحة الحشائش 
المائية بالمبيدات بالاضافة الى التلوث المائى من القاء بقايا المبيدات والأشياء الملوثة فى 


لسم-م 
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المياه .. وهناك التعرض عن طريق التربة التى تعامل مباشرة أو تصل اليها المبيدات 
بصورة عرضية ومن ثم تنتقل المبيدات الى النباتات من التربة الملوثة خخاصة مع المبيدات 
الكلورينية عالية الثبات .. وهناك التلوث عن طريق الهواء خلال عمليات المكافحة 
وجراف جسيمات المبيدات لاك أخرى . 


+* أما عن العوامل التى تؤثر على التأثيرات البيئية والصحية للكيميائيات الزراعية 


أ- طريقة التطبيق والتثقيف والتدريب والارشاد الزراعى» والدقة فى توضيح الأخطار 
وسبل التعامل مع المبيدات على البطاقة وكذلك طبيعة المستحضر. ومن المؤكد 
ولا يجانبنا الصواب اذا قلنا أن السبب الرئيسى للعديد من مخاطر المبيدات فى 
مصر والدول النامية يرجع الى عدم قيام الارشاد الزراعى بالدور المنوط به فى 
التوعية وغيرها. كما أن عدم المبالاة أثناء التطبيق والتداول وكذلك الجهل 
واختصار التدريب من العوامل المؤثرة كذلك. 


ب - العوامل الاجتماعية .. ونخص بالذ كر عدم ارتداء الملابس المناسبة وتعرض 
السكان والعادات الغذائية وجميعها تلعب دورا كبيرا فى ديد درجة وشدة 
الضرر. 

ج ‏ العوامل البيئية ومن أهمها تغيير ثبات المبيدات بعد إرتباطها بمكونات البيئة ثم 
حدوث انفراد لها مرة أخرى نحت تأثير الحرارة والرطوبة وتساقط المطر. 

++ والآن تتناول أبعاد مشكلة مخلفات المبيدات فى الفواكه والخضر وكيفية 
التعامل معها. فمن المؤكد أن هذه المشكلة خطيرة فى مصر شأنها شأن الدول الأخرى 

النامية. والحقيقة أن تحجيم موقف امخلفات الضارة من أسهل الأمور الممكن محقيقها؛ 

اذا اتبعت القواعد الدولية أو امحلية المبنية عليهاء أما مجاهل القيود والقواعد يخلق 

أوضاعا بيئية خطيرة بما ينعكس على صحة الانسان وظهور عديد من حالات التسمم 

المزمن خاصة السرطان والتشوهات وأمراض الفشل الكلوى والكبدى .. وغيرها .. 


سل "ذا 
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ولتوضيح هذا القول نذ كر بعض القواعد الواجب اتباعها والحرص عليها مجنبا لمشاكل 
١‏ لا يتخذ قرار مكافحة الآفات بالمبيدات الا كوسيلة أخيرة على الخضروات 


والفواكه. 
#١‏ ربط استخدام المبيدات بالحد الاقتصادى للضرر الذى محدئه الافات على هذه 
النبانتات. 


التقيد باختيار المبيد المناسب 06م وليس القوى وتكون أضراره محدودة تبعا 
لتعليمات الصحة العالمية أى من المجموعة «قليلة الضرر4تدمةط (01اع51 » . والوضع 
الحالى المتردى وهو ايجاه الزراع الى استخدام مبيدات القطن بطريقة غير مشروعة 
لمكافحة آفات الخضروات والفواكه. 

4 يجب البعد عن الرش المتناهى فى الدقة عسداه؟ :10 3:غانا على الخضروات 
والفواكه تفاديا لزيادة نفاذ جسيمات المركب للداخل ومن ثم بقاؤها بعيدا عن 
عوامل الانهيار والتحلل. 

ه يجب الالتزام بفترة الأمان 4هنعم هاده كما حددتها الهيئات العالمية ومن المؤوسف 
عدم تخديد هذه الفترة تخت الظروف المصرية وهى تعنى الفترة التى يجب أن تمر 
من وقت الرش وحتى استهلاك الخضر أو الفاكهة. 

1- يجب عدم دخول مزارع الحاصلات البستانية المعاملة بالمبيدات الا بعد 74 ساعة 
على الآقل من وقت الرش. 

يجب أن تنشأ معامل لاستكشاف وجود المخافات قبل التسويق فى أماكن زراعة 
الخضر والفاكهة ولايسمح بالاستهلاك الا بناء على شهادات رسمية تقرر خلو 
الخضر والفاكهة من امخلفات أو تواجدها بالحدود المسموح بها. 

سس 
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اد يجب التركيز على الارشاد الزراعى والصحى «التوعية عن سبل التعامل مع 
السموم خاصة المبيدات وكذلك المعاملات التى تساهم فى تقليل مخلفات 
المبيدات خاصة عمليات الغسيل والتقشير وغيرها من عمليات التجهيز. 
خاصة الخضر والفاكهة ععلقاها برانقك معمهامعععم نحت ظروفنا الحلية. 

٠‏ ضرورة عمل توعية للسلوكيات الخاصة بالانسان المصرى فى التغذية لأنها من 
العوامل الأساسية المحددة للضرر. 


١5ه‎ 
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كيف ستحدن التكنولوجيا الحيوبية تغيرات فى الزراعة 


7عننا انا رعذ 112510111" تزع 0 [مسصطعة 8101 1/111 بون1[ 


زيادة انتاج الغذاء والتبادل الدولى 
2:18 لأقصره (اأقطرع ناه[ 200 ممأاءسقورط لمن عموع عم[ 
* ضيف الحلقة ؛ فعلة جع مدا 10 معلدكة .3/11 
20201101 لاع خ] ,رماعة زد[ 
اععدعوع ]1 نزوهامصطعع 1 العام ع 01-مر8 
(للاخخا8) لامتاساتاكمآ أمعمععصو لم 
+ مديرى المناقشة : ماأمتتنزساط لقاعم .راح 
اماع ماردصك0] دتععتلتات 1 ,تععممة اا افرع 0 
ع0 معل1!] .]نآ 
لاع أمصطععامز8 ,عام مومهم لع روعدع] [ملمعك 


تعااعن) لعنمعجو ]1 مانجهرمطت1' ,لإروأدرودامهآا 


دورا عظيما فى العديد من الصناعات بما فيها الصيدلانيات والكيمياء والغذاء والزراعة 
والغابات والثروة السمكية. ونتساءل عن التأثيرات التى قد محدثها البيوتكنولوجيا فى 
الزراعة على المستوى الدولى ؟ ولتوضيح هذه التساؤلاات استضفنا السيد/ ماكوتو 
55 سيسم 
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كاميواكا مدير قسم التطوير والبحوث بمعهد التوجيه الحيوى لبحوث التكنولوجيا 
المتقدمة 88410) .. وتمنت مناقشته فى دور التكنولوجيا الحيوية فى الانتاج الزراعى 
والتعاون الدولى فى الزراعة. 

+ وظائف الأشياء الحية ذات فائدة للجنس البشرى كعمنطا عمذح! كه دهم نلرمه عم 


كقماءط مقصنط ما اناعكت ممم 


* فوجيموتو : الاصطلاح «بيوتكنولوجى لاع ه1[مصطعع اما8 ) يغطى مساحة واسعة 
جداء هل تتفضل سيادتكم بتوضيح مفهومك لهذا التعريف؟ 

* كاميواكا : تعريفنا يتمثل فى أن البيوتكنولوجى يمكن من الاستخدام الفعال 
والاستفادة من وظائف الأشياء الحية. وبتحديد أكثر تخصصا يعنى العمل على 
المستوى المجهرى للخلايا فى الأشياء الحية حيث أن الأنسجة تتكون من خلايا 
منظمة أو جينات. 

أوكاوا + هذا :للنطاق يعن "ناتملك هته التكتولوجيات تقد مق يغيل: نيع 
استخدمناها فى عمل الميزو وصلصة فول الصويا والساكى. وفى هذا الخصوص 
نتساءل عن الخلفية التى جعلت من البيوتكنولوجيا محط أنظار العالم فى الوقت 
الحديث؟ 

* كاميواكا : حدثت فرصة مكنت من احداث تأثيرات فى جينات الكائنات الحية من 
خلال التكنولوجيا. ومنذ ذلك الوقت تكونت عندنا قناعة وثقة عن مدى العجب 
والانبهار فى وظائف الكائنات الحية وكيف ترتبط هذه التكنولوجيا بدرجة كبيرة 
بحياتنا الخاصة. ومن هنا بدأنا تتعجب من أمكانية استخدام هذه التكنولوجيات فى 
يق رفاهية الانسان. 

* كاميواكا : بعض الكائنات الحية التى تستخدم الطاقة الشمسية يمكن أن تستعمل 


١ لسلداء‎ 
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كمصدر متجدد. وبعد ذلك تقدمت الصناعات الكيميائية منذ القرن التاسع عشر 
وفى الوقت الحالى أحدثت تكنولوجيا الحاسبات الآلية تقدما أكثر. ولكن الكائنات 
الحية تقوم بانتاج وفير من المواد ويخرى عمليات تمثيل فى غاية التقدم داخل 
الخلايا الدقيقة والأنسجة كما أن لها وظائف عجيبة فى النقل العصبى . والكائنات 
الحية لها صفات تتعدى الى ماوراء التكنولوجيات الطبيعية والهندسية التى حدثت 
فى الجنس البشرى حتى الآن. ونحن نريد البحث فى هذه الوظائف لنرى اذا 
كانت هناك امكانية للاستفادة منها فى التكنولوجيات الموجودة فعلا. 

* فوجيموتو : لايمكن أن يصل الجنس البشرى الى مستوى الكفاءة العالية للكائنات 
الحية الأخرى بدون توضيح واكتشاف نتابع الحمض النووى “ملون». 

* كاميواكا : لد امتدت معرفة الانسان حتى لافاق ال يريرن وهذا هو التقدم العظيم. 
وبمتابعة هذا الاقتراب فى الزراعة سنجد أنها مرت خلال مراحل عديدة من 
التطور. فى البداية مرحلة التجميع وفيها كان يؤخذ الطعام الضرورى للحياة فى 
الطبيعة. وبعد ذلك بدأ اختيار النباتات الأحسن. وتلى ذلك مرحلة التهجين 
العبورى والتى فيها تم تهجين الأصناف الجيدة للحصول على الأفضل. وهذا 
التكنيك كان يسود فى ذلك الوقت ويميزه. فاذا أردنا زهرة القرنفل ذات رائحة 
شذية لا يمكن الحصول على هذا التهجين لأن النوعان بعيدان كثيرا عن الارتباط 
مع بعضهما. ولكن من الممكن الحصول على أنواع بيولوجية جديدة بالاندماج 
الخلوى. ومن الممكن عزل الجين المسكول عن رائحة الورد وتقديمه فى 
القرنفل. 

* أوكاوا : والآن .. أصبح فى الامكان العبور لما وراء الطبيعة ولق أنواع جديدة. 

ونتساءل الآن ‏ وعلى وجه الخصوص - عن طبيعة البحوث التى جريها وزارة الزراعة 
والغابات والثروة السمكية ومؤسسة "منه:8" ؟ 


56 م 
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+ أهداف ومشاكل انتاج الغذاء فى اليابان دممءاام,م لهه 60815 : 


* كاميواكا : فى البداية نقول أن المشروع الأكبر يتمثل فى سين المحاصيل الزراعية. 
وتضطلع الوزارة ببحوث شاقة ومكثفة بهدف محسين أصناف امحاصيل حت الشعار 
«تكنولوجيا تهجين عالية لعام .27٠٠١‏ وبتعبير دقيق يعنى خخلق أصناف تقاوم 
الظروف البيئية المعاكسة مثل البرد والرطوبة والآفات والأمراض. وهناك مشروع آخر 
يتمثل فى تطوير الأصناف التى تنمو بكفاءة فى البيئات قليلة التربة والتى يطلق 
عليها مصانع زراعة الخضر و«المزارع المائية ءنددمه,1:4! . ونأمل أن نحقق هذه 
الأهداف بحلول عام .7٠٠١‏ 


+ أوكاوا : هل سترى الزراعة اليابانية فى المستقبل القريب زيادة فى المزارع المائية 
ومصانع الخضر؟ 

* كاميواكا : ليس بالضرورة انتاج الغذاء فى اليابان يمكن أن يقسم الى نوعان. الأول 
يتمثل فى أنتاج الحبوب كمصدر للطاقة باستخدام المزارع الواسعة وأشعة الشمس. 
وليست هناك حاجة للضوء الصناعى. والنوع الآخر يتمثل فى انتاج أصنئاف غذاء 
متعددة الأصناف محَقق يهجة أكثر على الموائد. وهنا نريد سين النوعية ونستمتع 
بالخضروات الصيفية فى الشتاء. وهذا المقصود بالزراعة فى المزارع قليلة التربة. وفى 
الوقت الحال يتركز البيوتكنولوجيا اليابانية عل سين فترة تواجد الغذاء بدرجة 
تفوق سين الانتاجية. 

+ أوكاوا : والآن ما هى طبيعة البحوث التى بدأت فى مجال انتاج الغذاء ومشاكل 
المستقبل .. هل هى زيادة الحبوب؟ 

* كاميواكا : فى اليابان يعتبر الأرز هو المحصول الرئيسى . وحتى الآن مازالت البحوث 
فى نقطة البداية مع بذل الجهد فى اماه زيادة الانتاج يخلق أصنافا مقاومة للأمراض 
والبرد وغيرها من العوامل التى تقلل من المحصول وليس التركيز على خخلق أصناف 


١ سس‎ 
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عالية الانتاجية. ولقد بدأت وزارة الزراعة والغابات والأسماك مشروعا فى عام 
١‏ لزيادة محصول الأرز بمقدار 1٠١‏ فى خلال ؟سنوات ثم زيادته 79 
أخرى بعد 5سنوات وبعد لاسنوات محقق 7١‏ 1. وبعبارة أخرى يمكن القول أن 
زيادة الحصول بمقدار 15٠‏ يستغرق ١5‏ عاما. ولقد تحقق الهدفين الأول والثانى 
والذى استهدف 15١‏ مازال فى حيز التنفيذ باستخدام انتاج هجن لانتاج البذور. 

* فوجيموتو : أنا أشعر بالعجب وأسأل عن التكنولوجيات التى يمكنها أن محقق 
الهدف الثالث أى زيادة ال 5٠‏ / وأتعجب أكثر ان كان ذلك ممكن التحقيق. 
الحيوية وبعبارة أخرى الهندسة الوراثية عمن:ععمنوده عناممعء0 . ولقد جمحنا فى 
الحصول على اعادة انتاج الأرز من البروتوبلاست وهى خلايا عارية» ومن العام 
الماضى فققط تمكنا من ادخال الجينات مباشرة فى خلايا الأرز بواسطة الفصل 
الكهربى ممتاهره)] مراععاء , والمشكلة التى نواجهها الآن هى كيفية عزل الجينات 
المتخصصة .. وعلى سبيل المثال الجين المسئول عن المقاومة فى الآرز ضد مرض 
اللفحة. 

4# استخدام البيوتكنولوجيا فى الخضروات والسمك والأبقار:ه متاق تاممم 

لاع وامصطءع)810 
+ أوكاوا : ما هى أنواع المنتجات الزراعية الجديدة التى تساهم فى تقديم أطباق جديدة 


+ كاميواكا : يوجد خحضار يسمى «هاكوران لكل ) وهو هجين بين الكرنب 
الصينى والكرنب العادى. والهجن التقليدية لا تنتج بذور ولكن أصبح فى الامكان 
عمل أنواع جديدة مجمع بين الصفات الأبوية باستخدام أسلوب زراعة الأجنة. 

بالاد ليس 
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ولقد أنتج الصنف زهوممده5 وهو هجين بين الكوماتسونا والكرنب بنفس الأساوين 
وان صعب ذلك فى الصيف ولكن يمكن زراعته فى أى وقت. 

+ فوجيموتو : ماذا عن الامجازات التى محخققت فى الثروات السمكية والحيوانية 
باستخدام التكنولوجيات الجديدة؟ 
ثلاثى لنمامن؛ ذات أحجام كبيرة جذا. والأسماك الخصبة العادية ثنائية 9أهامنك عن 
الكروموسومات فى الحيوانات المنوية الذكرية بواسطة الأشعة فوق البنفسجية قبل 
الاخصاب. وبعد ذلك يجرى تنشيط بواسطة الضغط أو الحرارة حيث تدمج نواة 
أخرى من أنوية البيضة التى تخطمت قبلا. وبذلك يقتل كروموسوم الذكر. بذلك 
تظهر الاناث. وفى الحالة الأخيرة تخصب البيضة بدون قتل الكروموسومات الذكرية 
ومن ثم يحدث تنشيط مشابه. وبذلك ينتج سمك ثلاثى الأنوية وهو السمك الذى 

* فوجيموتو : معنى ذلك أن هذا السمك ينمو ويكبر وهكذا .. 

* كاميواكا : لقد توصلنا الى حقيقة فى غاية الاثارة .. فى مزارع الحيوانات تكون 
المشكلة فى زيادة انتاج اللحم حيث أن اللحم اليابانى غالى جدا لأن الأبقار اليابانية 
تلد هرة واحدة فى العام عت أحسة الظروف. ولقد أجريت محاولاات لجعلها تلد 
توائم ولقد مجحنا فى ذلك. والطريقة تتمثل فى اعطاء هورمونات للأبقار الممتازة 
صحيا لتنشيط وزيادة عملية التبويض حيث تم الحصول على حوالى عشرة بيضات 
مخصبة ثم نحقنها اثنين فى المرة الواحدة فى مدخل قناة هولستين حت ظروف 


5 


داكة. 


١١مل‎ 
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* إمكانية الحصول على كيميائيات عضوية دقيقة للأغراض الزراعية 
ذلق تصرعك تونب أنعاءقة عاأسمع رممهعامم حعلر 

* أوكاوا : لقد ذكرت لنا سيادتك أنه بالامكان استخدام البيوتكنولوجيا لخلق أنواع 
جديدة .. ولكنى أتعجب من نوعية التكنولوجيات التى ستظهر مستقبلا وتلعب 
دورا فى مجال مبيدات الآفات ...؟ 

* كاميواكا : لنأخذ على سبيل المثال آفة النيماتودا الحويصلية والتى تمثل مشكلة 
خحطيرة على النباتات. عندما تصع هذه النيماتودا الحوصلة لايمكن قتلها مهما 
استخدم من مبيدات متخصصة. ولقد يجمعت لدينا معرفة مفادها وجود بعض المواد 
التى تتمكن بها النيمانودا من كسر الحوصلة والخروج منها. والعمل فى هذا 
الايجاه ليس كافيا ولكننا كونا فكرة غير دقيقة عن طبيعة هذه المادة. ان استخدام 
هذه المادة كهنيك ونشره فوق الحقول الغير مزروعة يجعل اليرقات حخس بها وتقوم 
بكسر الحوصلة وتفقس. ولكن ونظرا لغياب وعدم توفر الاكل اللازم لحياة هذه 
خلال زراعة الأنسجة. وعلى سبيل المثال لو كانت هذه المادة تصنع فقط فى 
جذور فول الصويا فاننا نقوم بزراعة هذه الجذور فقط بطريقة زراعة الأنسجة ثم 
تستخلص المادة الفعالة منها. 

» أوكاوا : اذا كان هذا ممكنا هل يمككن عمل البيرثرينات الطبيعية وهى المواد الفعالة 
كمبيدات حشرية فى البيرثروم عن طريق زراعة أنسجة الأزهار؟ 
النباتات الطبية فى شرق أفريقيا. وهذه المادة تبط خخروج أو فقس الحشرات الضارة 
النافعة فان تكنولوجيات كهذه تمكن من استغلال الصفات الطبيعية للنباتات 

لد كك 
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باستخدام زراعة الأنسجة لاستخلاص كميات كبيرة من هذه المادة من النباتات 
ستكون حتما الامجاه السائد فى المستقبل . 

* فوجيموتو : نحن ننفق أموالا طائلة فى مجال البيوتكنولوجيا وننتج أصناف مقاومة 
للحشرات والأمراض فقط للحصول على أجنة وحشرات تتغلب على هذه 
المقاومة. فى الماضى تم تطوير أصناف من الأرز مقاومة لنطاطات الأوراق فى المعهد 
الدولى لبحوث الأرز فى الفلبين وبعد ذلك ظهرت سلالة جديدة من الحشرة تضر 
بهذه الأصناف. وهذا ما يمكن تشبيهه بلعبة المحاورة "عةا". ونفس الشئ هو ما 
يتمثل فى العلاقة بين المبيدات والمقاومة كما ذكرت من قبل . 

* كاميواكا : هذا هو روح الكائنات الحية. اذا نحن مسكنا بالتقنية الأساسية للمقاومة 
سنواجه بالتغيرات فى الاخرى. 

+ فوجيموتو : لا يمكن تحقيق الوقاية الحقيقية عن طريق اماه امحاولة والخطأ أى 
محاولة العامل الواحد تلو الآخر ولكن عن طريق توضيح التقنية بدقة. 

* كاميواكا : احتلت الفيروسات الكثير من الاهتمام فى مجال المبيدات الميكروبية. 
وهناك أسلوبان للاقتراب : الأول يتمثل فى الحصول على بادرات خالية من 
الفيروس والآخر يتمثل فى استخدام الفيروسات المعتدلة. ومن الأمثلة الحقيقية 
للخلو من الفيروس هو الفراولة حيث تستخدم البادرات الخالية من الفيروس فى 
معظم أنحاء اليابان وتعطى زيادة فى المحصول من 150-7٠‏ عن الأصناف التى 
تصاب بالفيروس. أما المثل عن الفيروس المعتدل يتمثل فى فيروس موزايك الدخان. 
ولقد تمكنت وزارة الزراعة والغابات والأسماك من استكمال توضيح الاختلافات 
فى تتابع ال0 2024 فى الفيروسات المعتدلة والمعدية. 

* فوجيموتو : البادرات الخالية من الفيروس تصاب بالفيروسات. وهذا يعود بنا 
الى زراعة الأنسجة» ولكن فى العديد من الحالات يمر وقت طويل قبل أن 


١] للد‎ 
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ينتشر الفيروس ويصبح الحصول عديم الجدوى . وهذه نقطة جيدة .. أهذا 

* كاميواكا : نعم هذا صحيح .. امن هو الناقل» لذلك فان المحصول الناتج من البادرات 
الخالية من الفيروس يمكن زيادته اقتصاديا فى المناطق التى يندر فيها المن. 

* أوكاوا : من المثير للاهتمام دمج أسلوب البادرات خالية الفيروس مع الفيروس 
المعتدل . 

* كاميواكا : الفيروس المعتدل يرتبط بال 834 وليس ال هلا« ولكن التكنولوجيا 
الخاصة باعادة دمج ال 88/8 فى غاية الصعوبة. وبرغم هذا تخرى الوزارة بحوث فى 
الجامعات»؛ ولقد تم الوصول لطريقة ناجحة تم تسجيلها واعطاوها براءة اختراع. 

+ مهمة القرن الواحد والعشرون هو زيادة الانتاج امع 2150 :105 عزمه1 

* فوجيموتو : لقد استطعت أن أستقرئ من المعلومات التى تفضلت بذكرها أنه 
أمكن محقيق عدد من النجاحات فى مجال الانتاج الغذائى. 


+ كاميواكا : القوة ا محركة التى تقف خلف البيوتكنولوجى هى 288 ولكنها ستأخذ 
منا الجزء الأفضل من القرن الواحد والعشرون قبل أن نستفيد منها بصورة كاملة. 
وكما قلت فاننا نحقق تقدما تدريجيا فى المرحلة الأولية لهذه التكنولوجيا. 

+ فوجيموتو : بما أننا دخلنا القرن الواحد والعشرون فان أصناف جديدة من المحاصيل 
ستنتج بالتكنولوجيا الحيوية مما سيمكننا من حماية الانسان من أزمة الغذاء. 

+ كاميواكا : دعونا ننظر لانتاج الغذاء فى القرن الواحد والعشرون. فى الثمانينيات 
كان تعداد سكان العالم حوالى 4,٠‏ بليون شخص بمتوسط 5, هكتار من الأرض 
لكل فرد. وتشير تقديراتنا فى عام ٠٠٠١‏ سيصل تعداد السكان الى 
"",بليون فرد بمتوسط رهكتار من الأرض لكل فرد. وهذا يوضح 
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ضرورة زيادة الانتاج الزراعى بشكل كبير. ومفتاح هذا الواجب يتمثل فى استخدام 
التكنولوجيا الحيوية لتحسين مقاومة ا محاصيل الرئيسية مثل الذرة والقمح والسورجم 
للظروف البيئية المعاكسة. ولا أعرف ما اذا كانت أزمة الغذاء ستنفرج بهذه 
التكنولوجيا الحيوية حيث أنه وقبل أن نحكم على مجاح هذا الاقتراب لابد من 
رسم سياسة الحد من زيادة تعداد السكان. 

* فوجيموتو : الهيكل الأساسى للزراعة فى الوقت الحالى تتمثل فى استخدام الأرض 
المزروعة . ومن المثير للعجب امكانية زيادة انتاج الحبوب فى البيئات الصناعية قليلة 
التربة كما فى امكانيات البستنة أو بالانتاج الصناعى . 

* كاميواكا : يبدو هذا صعبا. كما ذكرت سابقاء فى مثال فول الصويا حيث أن 
انتاج مادة ذات قيمة عالية ذات أهمية اقتصادية واضحة حتى مع استخدام مزارع 
الأنسجة واستثمار كبير للطاقة. بينما فى الحبوب مثل الأرز والقمح وعندما نأخذ 
فى الحسبان الطاقة التى تستثمر فانه لا يصبح فى الامكان توفير الطاقة والتكاليف 
الأخرى فى القرن الواحد والعشرون. ويعد كل ذلك فان أفضل سياسة زراعية 
تتمثل فى الاستخدام اللامحدود للطاقة الشمسية. ومن ثم فان السياسة الأساسية 
فى القرن الوانحد والعشرون ستكون على الأقل الاستخدام الفعال للأرض امحدودة 
ومحقيق انتاج كافى باستخدام البيوتكنولوجيا بمستوى رفيع . 

+ أوكاوا : ا محاصيل التى لها قيمة عالية اضافية يستحق أن نتحكم فى البيئة عن طريق 
استخدام الطاقة الصناعية. 


+ الأمن القومى وقطاع العمال ‏ أهداف لمستقبل الجنس البشرى 
: 130 311 1الللط معطا 0 عتالظ عطا دم عطجنا-رمطق] أه ممزكا كلل لمة لرالسباعع؟ لخمم ادل 


* فوجيموتو : فيما يتعلق بأزمة الغذاء وبالاضافة للنقطة التى تناولتها حول انتاجية 
الأرض فاتنا يجب أن نأخذ فى الاعتبار الفرق بين تكنولوجيا انتاج الغذاء فى 


١ء95لسلسل‎ 
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الشمال والجنوب. وعندما يتحقق تقدم فى التكنولوجيا ونحصل على أنواع عالية 
الانتاج فان هذه الأصئاف قد تصحح التناقص فى الانتاج الغذائى بين الشمال 
والجنوب. ومن جهة أخرى كما فى الحالة المعروفة جيدا فى هجين الأرز 
الأمريكى حيث أصبح الطعام نفسه مادة استراتيجية .. كيف ستتمكن الدول النامية 
من مجابهة هذه المشكلة؟ 


* كاميواكا : الدول النامية كذلك أظهرت اهتماما كبيرا جدا بالتكنولوجيا الحيوية. 
وعلى سبيل المثال .. هناك مشكلة الأصول الوراثية. والقوى الاقتصادية تأخذ 
الأصناف المحلية من هذه البلدان وتستخدمها كأساس للحصول على بادرات 
جديدة من خلالها قد تنمكن من فرض السيطرة على زراعة هذه البلدان. ومن 
هنا تكونت لدى الدول النامية حساسية لازالة والتخلص من الأصول الوراثية» حيث 
لم يصبح اخراجها من هذه البلدان يتم بحرية ودون رقابة. تقوم اليابان بارسال 
الباحئون لهذه البلدان لعمل بحوث مشتركة. وعن طريق استخدام الأصول الوراثية 
الموجودة هناك مع التكنولوجيا اليابانية يقومون بتطوير أنواعا نافعة ومفيدة للدول 
المضيفة. 

مقاطعة يونان «دمهلالا فى جمهورية الصين الشعبية غنية جدا فى الأصول 
الورائية. وتقوم وزارة الزراعة والثروة السمكية فى اليابان بصفة منتظمة بارسال 
الباحثون الى هذه المنطقة للحصول على أصناف جديدة بالتعاون مع العلماء 
المحليون. وهذا العمل لا يحرز تقدما اذا كان كل طرف يفكر فى مصلحة بلده 
فقط. وحتى البحث عن الأصول الورائية دائما يجرى بالتعاون مع العلماء امحليون 
والمواد التى مجمع يحتفظ بها فى البلد المضيفة. ولكن ظروف حفظ هذه الأصول 
الوراثية فى البلدان النامية ليست جيدة. لذلك فهى توزع ومخفظ فى بنوك الجينات 
فى اليابان والولايات المتحدة الأمريكية اللتان تملكان امكانيات التحكم البيئى 
بهدف حمايتها من التلف والانقراض. وفى نفس الوقت نستضيف أفرادا من 
الدول النامية لدراسة التكنولوجيا المتقدمة. 
سس 
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* أوكاوا : التكنولوجيا الحيوية ذات تنوع عظيم ومن ثم يجب علينا الاهتمام بالأنواع 
الخاصة التى تمثل الثروة العامة للجنس البشرى. 
الآن. ولهذا السبب يصبح من الضرورى النظر الى احداث تناسق شامل . 

* كاميواكا : فى بعض الأحيان تتهم اليابان أنها «تتمتع بحرية وسيادة التكنولوجيا 


* أوكاوا : فى البيوتكنولوجيا كذلك يوجد معايبر الأمن القومى والتبادل الدولى فى 
العمالة. 


* كاميواكا : يبدو هذا صحيحا. وعلى سبيل المثال لايمكن أن نقول أن عندنا اكتفاء 
ذاتى فى انتاج القمح فى جميع الحالات. فالقمح الطرى يستخدم لعمل المكرونة 
المفضلة لدى اليابانيون ومن ثم يجب أن ينتج محليا بقدر الامكان بينما تقوم 
باستيراد القمح لعمل الخبز وخلافه. وهناك الأرز حيث لا تتوفر أماكن عديدة 
يصلح مناخها لزراعة الأرز كما فى اليابان. ولقد أصبحت تكنولوجيا انتاج الأرز 
متكاملة النواحى . والعديد من عائلات الفلاحون اليابانيون تشترك فى الصناعة فى 
الدرجة الثانية أو حتى الرابعة» حيث أنهم قادرون على عمل ذلك ومازالوا 
يضطلعون بالزراعة بسبب التكنولوجيا المتكاملة. ولقد انتشرت زراعة الأرز لدى 
مستهلكى الأرز وامجتمع بشكل واقعى واقتصادى. 

+ أوكاوا : أنا أرى أن هذا يكون ثقافة اليابان. 

* كاميواكا : انتاج الغذاء ليس مجرد بعد اقتصادى حيث أن العديد من الأشياء يجب 
أن تؤخذ فى الاعتبار حتى العادات والتراكيب الاجتماعية. كل بلد لها مظاهر 
تاريخية واجتماعية لايمكن التحكم فيها من خلال العوامل المالية. 


١اس‎ 
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* فوجيموتو : لكل بلد نظم تكنولوجيا خاصة بها وعلى أساسها يتم التبادل التقنى 

ويجب أن يتم تحقيق تدويل لمشكلة الغذاء بناء على هذه المقدمة. 

* بيانات الضيف .. 
ولد ماكوتو كامبيواكا عام ١519‏ فى مقاطعة واكاياما. لقد تخرج من جامعة 
أوسكار ‏ قسم العلوم الزراعية عام 1977 ثم التحق بوزارة الزراعة والغابات 
والثروة السمكية فى نفس العام . ولقد تقلد العديد من الوظائف فى وكالة 
الغذاء وفى مكتب الانتاج الزراعى وسكرتارية الوزير ومركز البحوث الزراعية 
والغابات والأسماك», ولقد عمل أساسا فى ادارة التكنولوجيا. وفى عام ١9/67‏ 
عين رئيسا لمكتب التخطيط فى الادارة الزراعية بمقاطعة توه وكو. 


وفى عام ١9/4‏ أصبح مدير مكتب تكنولوجيا الوزارة» وفى عام ١9/5‏ 
حصل على وظيفته الحالية مع افتتاح قسم التطوير والبحوث بمعهد بحوث 
توجيه التكنولوجيا الحيوية المتقدمة ااته88 . 
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عم :مأو لالط فوجيموتو 
أمقططضقء رمملاعع امام 04 0 ا 
نط لعبعزطعق عط ل يق | لوقاية خلال 


ممع 3110 11 محاءلات الما الخطاً الاحدة 

؟ع1!ة ع0 عطالاء) 35 لعبواتب والخطاً وا 

لاط لعطنه0 عط تلو الأخرى ٠١‏ ابتوضي ف 

علالالاموك زط نزآمه نلو 3 ولكن عونت يق 

لس لصةطع 2 عطا التقنية الموصلة لذلك وبدقة 
لا1اعةياء 
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أصناف التقاوى المحفوظة فى بنك الجينات الوراثية فى وزارة الزراعة والغابات 
والثروة السمكية 


١ك‎ 
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دكتور أوكارا 








©7720 عاتلوهاعوع/ قاعم ج (نماتبع0) "مقن ماج" 
2 17أاما 0 عنأعام 5[ بعانا اانا ولمطجمة برط 
010188/1 0ق 300 إلأاعا) ووقططقه عدومزوزني) 
لاوم عوقططوه 


الأجنة مقارنة بالكرنب الصينى 





نيماتودا متحوصلة بعد حقنها بالبكتريا 
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/اغ4! سس 


حوار عن امكانيات 111 در 


المعيشة بأسلوب يلاثم المحافظة على الكرة الأرضية 


طممط عط" م لمتك1 5نمط1” نزدث/اا 2 مأ عمانا انآ 


تراناح ععصمم لعاعنوعر له علقم ععريم عتمم 
جاعاكمم طممء عع مطعججر عرصمدع 9 

لماعم أن علدت دعنامصية ععلكاه لممعمعن 
جيانام ععمصهم 

أقاصة لمصمد ضرع مه ك_تصوط لمج عمجم برد ازا 
اععتروح لعلننوع مه لعخصصم آله قعباككا 

جايح ععحروم لعاننوعر أت علمدتم معدم ماعو 
تحدم لعاعبحمء 10036 إن علهتم ععم ددر عمالن1 
كنم كز؟ برمتامعط متاكد لعتع حسم تهاتك 

نانع لدت للغرط نر عدا متطعنا كعلليوط عأ بمريت] 
نلعا احاطجاهع مععط محرلا ولمع اكرك 

حجر تجرد عكوامالاع' ؟ 

صن 1]! كف] أاقط لإاكتزرريع لد ايكسحرعل عطر عمل وعرولا 
وعع!! محرط كسرعشكرزى عمنتع الف دابط وعم 
العخاحنانا ماك 

خوم ردك لاما 

ملت عيخط تت تملا تسم أن ملمتصه جوم 


كعنا) لمن نم ان مانا كك نلتع ”1 


107 
1/7 
1 


14/ 
157 
16, 
177 


ا 
1 


قله 
ا 


22 


امداخ معط حلملل اعمهمت الأمعحم سعصسص ا متحبمل 
مكدر ]1 


١.4 





برلل معاءة؟ طاموع > 
معطا أج كعمنج بزمكدهلاه! ع5 1 
عه كع ندلممم عامو اا 
ع اطقلتهة براعمع عله 


لإفعمة [أمكوعة ععما-موطعجعوعم نا أمعماطك 
ها لتمللات أمرحة عدا كترهيمة ف لعاتصيا) ستعتتلمم 
اترلعمط عط 


الاأصسعقط أن عععل) كاعد لمر لحوكه لعاعهعةا 
115 اند اناك 

عصط كه طععتما كع لماك طليك معاءععيا عم] معمدا 
اعادارقكمم حل 

1000 أن علاصنا ككعن لومم متكماح ععاعتمم 1 
اعناكدام لعامعقم1 

عنمن هج لاأذعحط! عادمدتركك علمه معطعانه عمإ وتعديما 
أعأداتوومن مه 

كحاكا نه تجقاد طتكرر كصمت) 

تببوط مانا عأصددى مع اكز 

ترايام ممم لعاعنوم أن ممح ععترمم معأ رسفت 
تفاععاهته ممناتعمكطه لنت بإصسطامم) 
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مقدمة 0015م[ : 


التصحر هدناهء ازاءعءدعك وازالة الغابات ممن)ةاده,م]ء0 وتلوث الهواء مهنادلامم يثة والمطر 
الحامضى هنه: 2610 وفساد وانسداد الخيطات دصدعمه عه 4ه عدناده؛ ويخطم طبقة الأوزون 
بواسطة الايدروكربونات الكلوروفلورينية ععلاها عدمعه عطا ؤه ومناءدراوء0 والسخونة 
الرهيبة عهذهرتة» ادطماع كلها مشاكل بيئية خخطيرة. يمكن القول أن الكرة الأرضية 
قاربت على التحطم ووجود تلوث فظيع وبمعدلات متزايدة. فى هذه الأيام أصبحت 
المقالات التى تتناول الموضوعات البيئية تؤخذ باهتمام وجدية شديدين من قبل العامة 
ما خلق نوعا من الحرص والوعى عن أهمية حماية البيئة. ولقد تزايدت الأخطار التى 
تخدق بالكرة الأرضية بصورة كبيرة. ولم يعد ممكنا الآن عدم الاستجابة للأمور البيثية 
كما لو كانت لن تؤثر على كل فرد .. والآن .. أصبح لزاما على كل واحد من 
.سكا الكرة الأرفنية تخديد واعادة تقييم أسلوب حياته بما يتمشى مع المتطلبات 

البيثية واتخاذ ما يجده مناسبا لتحسين الوضع الحالى. وفى هذا المقام نستعرض الأمور . 

البيئية مع واحد من أكثر المتعاملون مع العديد من الأنشطة البيئية والذى يحاول المعيشة 

بأسلوب حياة خاص يتمشى مع الأسس البيئية. 
ان الأسلوب الحالى للمعيشة سيصبح فى المستقبل القريب غير مناسبا ... 
هناك العديد من الأشياء التى يمكن أن نبدأ عملها من الآن .. 

* ممثل مجلة الاس بى 50 : حديثا أصبح غالبية سكان اليابان يركزون على الأمور 
البيئية. لقد علمنا أن سيادتك تشارك فى عدد من الأنشطة المتعلقة بالبيئة. هل 
يمكن أن تعطينا بعض الملامح المميزة لهذه الأنشطة؟ 

« السيد ياماموتو مادصدمه؟ : أنا لا أنتمى لأى هيئة لذلك فان أية اقترابات أو 
مجهودات من جانبى أقوم بها من منطلق شخصى .. وعلى سبيل المثال فاننى أقبل 
الدعوات من المحافظات والمدن وكذلك الشركات وغيرها من الهيئات والمنظمات 

كت 
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لاعطاء تصورات واجتهادات فى مجال المحافظة على البيئة والطبيعة كما أقوم 
بالاشتراك فى اصدار بعض النشرات والتوجهات فى هذا الخصوص. 

* مه : هل اسهاماتك تتركز حول الاصدارات والنشرات المتعلقة بالبيكة الشاملة ؟. 

* ياماموتو : نعم فالوضع كما تقول تماما .. الآن توجد العديد من المشاكل البيئية فى 
أجزاء مختلفة من العالم .. وهذه تشمل التخلص من الغابات 50ناها:4610 وتلوث 

الهواء دهناساادر :نة والمطر الحامضى منة: 304 وانهيار طبقة الأوزوث غطاءه ممتاعيماوعل 

'#ثزةا 0206 وغيرها. ان جعل الناس على دراية كاملة بهذه المشاكل هو الهدف 
الأول. ويأنى فى المربة الثانية حاجتنا لفهم كيفية تأثير وانعكاس هذه المشاكل علينا 
والأخطار المحدقة بنا بسببها. ويقول العلماء أنه لو استمر التدهور البيئى بمعدله 
الحالى سنواجه بوضع خطير باقتراب عام .7١1١‏ وستصبح حياتنا غير أمنة فى 
المستقبل الغير بعيد. والآن حان وقت الكلام كآدميين عما يمكن أن نفعله 
لتحسين هذا الوضع. كما سنرى هناك الكثير من الأشياء الصحيحة التى يمكن أن 
نقوم بها من الان قصاعدا. 

* دو : ماهى الأشياء المحددة والمتخصصة التى نستطيع القيام بها؟ 

* ياماموتو : فى البداية يمكننا ايقاف فقد وضياع القوى الكهربية وكذلك ألا نقود 
سياراتنا الا عند الحاجة فقط. يمكن كذلك أن تأخذ العبوات الفارغة سواء 
الزجاجية أو المصنوعة من الصفيح الى الأماكن المعدة لذلك لاعادة تصنيعها بدلا 
من القائها فى القمامة. وبهذه الأساليب يمكن أن نترك للجيل القادم عالما يصلح 
للمعيشة والحياة. هذه نوعية الأحاديث التى أتناولها فليس من الضرورى أن نضع 
جميع أنواع القيود والحدود على سبل حياتنا الحالية. ويكفى اتخاذ العناية 
والاحتياطات البسيطة فى ككل ما نسلكه. وعلى سبيل المثال اذا أحس الفرد أن 
اسهامه فى هذا السبيل لايعنى ولا يقدم الكثير يمكنه ححَقيق ذاته بالاسهام فى 
عمل الأشياء التى سبق ذكرها. 


د .16 
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* 58 : لقد ذكرت سيادتك أن علينا اتخاذ مزيد من العناية فى أسلوب المعيشة التى 
نتبعها فى حياتنا اليومية .. ولكننى أفترض أننا اذا لم نكن جادين جاه المسثوليات 
الملقاة على عاتقنا فان مجهوداتنا لن محقق الكثير؟ 


الأماكن أن كثيرا من الناس يعتقدون أن الحياة بأسلوب بيئى مسكئول شئع عقلانى 
شائع لايوجد من ينكره أو يرفض الاضطلاع بالدور المكلف فيه. نحن لا نستطيع 
أن نعيش أسرى لكلمة "086" أى الأمر بفعل شئع دون نقاش .. سيكون ذلك فى 
منتهى الصعوبة والخشونة خاصة اذا ما بدأنا عمل كل هذه الأشياء. ان الموقف 
يسكنون الأرض. علينا أن نأكل ما جود به الأرض علينا كما أن الهواء والماء 
يحدثان فى دورة عادية وباتزان غير عادى بشكل وأسلوب طبيعى. اذا ما عاودنا 
التفكير عن هذه النقاط الأساسية سنقرر بداية أنه يجب علينا أن نعيش بشكل 
أكثر اعتبارا. ونحن الآدميون نحب أن نستمتع بحياتنا لذلك يجب علينا أن نكافح 
لجعل الأشياء أكثر ملاءمة لنا. وعلى سبيل المثال فانه بانتاج عربات أكثر سرعة ولو 
قليلا لتسهيل الاتصالات وزيادة المعلومات .. يجب أن نتذكر أنه يواكب تغيير أى 
شئ ولو قليلا فقد بعض الأشياء فى هذا السباق والرهان الرهيب. ومن المؤسف أننا 
لم نحاول أبدا التوقف للتدبر فيما حدث من تراكم للتدهور البيئى. 
»+ الآن جلبت التكنولوجيا الجديدة معها كلا من المخاطر والفوائد 
مأاعمع6 لمة كلدت طامط غأ طخات كعصلرط تزع هاممداعع) وعم كالزهل10' 

* ياماموتو : يمكننا أن ننظر للأأشياء من مفهوم (امخاطر والفوائد مااعمعط مه ماوزعم ) 
وبعبارة أخرى اتأتى الاضرار والفوائد معأ تعطاعع0! عصف عععدامو كله لمة درعع مهل ) 
ومن الأمثلة الصارخة فى هذا امجال ماهو حادث من أن زيادة السرعة فى العربات 
يصاحبها زيادة معدلات قتل الذين يقودونها. كما أن مصنع واحد لانتاج الطاقة 


سس 
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الذرية يمكنه انتاج كميات هائلة منها ولكن لو حدئت حادثة واحدة ستحدث 
كارثة خختطيرة وربما كوارث متعاقبة. الآن جلبت التكنولوجيا الجديدة معها العديد 
من الخاطر والفوائد معا. وحتى الآن مازالت نظرتنا نحن البشر قاصرة عما ستقدمه 
لنا الاختراعات الجديدة من سبل الراحة والرفاهية بينما الأخطار تزداد حولنا. ويؤدى 
السلوك الآدمى هذا الى تراكم الضرر والخطر والذى يؤدى بدوره الى حدوث أزمة 
بيئية كالتى نعانى منها الآن. ولايعنى شيئا كم أرسلنا من رواد الفضاء الى الفضاء 
الخارجى لأنهم سيعودون حتما الى الأرض لأنها المكان الوحيد الملائم لمعيشة 
الانسان. لذلك فان مخطيم البيئة وجعل هذا الكوكب غير ملائم للمعيشة عليه 
يعتير نوعا من القوة التى ستنعكس آثارها على الأجيال القادمة. ومن جهة أخرى 
اذا كنا نستطيع العيش فى غياب بعض وسائل الرفاهية فاننا وللاشك سنكسب منافع 
حقيقية. وعلى سبيل المثال اذا أعدنا تصنيع أوراق الجرائد القديمة من خلال دورة 
معينة سيزداد عدد الأشجار القائمة ومن ثم يصبح الهواء أكثر نظافة لأطفال الغد. 
ومثل هذه السلوكيات تضفى علينا البهجة والسرور لأننا سنساهم فى معيشة الجيل 
التالى. وعلى كل حال فانه من أشد الأمور سوءا ما وصل اليه وضع المعيشة الآن. 
ولو كنا بدأنا محاولات مخسين هذا الوضع فى الستينيات أو أوائل السبعينيات لم 
يكن الأمر قد وصل الى هذه الخطورة. واذا رجعنا الى الستينيات وسألنا أنفسنا عما 
اذا كان ينقصنا شئ فى هذا الوقت لأجاب كل منا بالنفى مؤكدا أن الأوضاع 
كانت جيدة ومريحة. وبالتأكيد كانت هناك بعض الأمور الجيدة والملائمة فى 
تصورنا الآن ولكنها لم تكن موجودة حينذاك. ولكننى مخدثت الى الناس الذين 
كانت لديهم الفرصة للسفر الى بلدان العالم الأخرى فى تلك الأيام. ولد قالوا أنه 
خلال رحلاتهم كانوا يضطرون للمبيت بينما يمكنهم الآن العودة فى نفس اليوم , 
بسبب تخسن سبل الواصلات. ولكن قضاء ليلة فى يلد ما سيجعلك تستمتع 
بوجبة شهية وبقضاء أمسية جميلة فى بلاد جديدة عليك بدلا من العجلة فى 
الرجوع فى نفس اليوم. واذا أخذنا مجهود ومشقّة السفر فى الاعتبار لاختلف 





لل !م1 


مع تحيات د. سلام الهلالي 800.2057قلإ©6ذاقاع|33ا3؟5 





الأسلوبان تماما وطبيعى أن يكون الرجوع فى نفس اليوم غاية فى المشقة. ولنتدبر 
ونتساءل أى الأسلوبين أفضل لبنى الانسان .. وأنا أعتقد أن التفضيل يتوقف على 
الآخر. وأى مركبات يختارها الانسان تكون عامل فى غاية الأهمية .. 
+ اختيار المركبات ذات العلامة البيئية تعتبر أحد طرق العناية بالبيدة 
أل الله الاك عط ره؟ عمترقء 01 تلو عصن ذ5ز عأندكلة مع قطا طاس 5اءنال10م عمزؤممط 

* المبيدات الجديدة توجد دائما ومن المؤسف أنه لايوجد مركبات ذات علامات بيكية 
تطور وتنزل للأسواق . 

* ياماموتو : نعم .. هذا صحيح تماما 

* مة : هل تتفق معى فى أن هناك العديد من الناس ليست لديهم دراية عما تعنيه 
العلامات البيكية 3/211 مع5 ؟ 

* ياماموتو : أعتقد بوجود هؤلاء الناس بالرغم من وجود حملات فى الماضى. ان 
شراء منتجات عليها العلامات البيئية من الأساليب الجيدة التى تلائم الاعتبارات 
البيئية ولو أنها أكثر ارتفاعا فى الأسعار عن المنتجات البيثية ولكن بالتدريج أخحذت 
تباع هذه المنتجات أكثر وأكثر فى أماكن كثيرة من دول العالم. وان كمستهلك 
يجب عليك أن تختار السلعة التى تشتريها وهذا فى غاية الأهمية. اذ بدأ الصناع 
فى القناعة بأن المنتجات ذات التأثيرات البيئية السيئة لن تباع فبدأوا على الفور بذل 
ونحاول الآن تعريف العلامات البيئية اتداط مه5 16]” 
العلامة البيئية 9:6 50 ماركة أو علامة مسجلة موضوعة على المنتجات تساعد فى 
امحافظة على البيئة. وهى تعبر عن المطلوب من المستهلك لحماية الأرض والبيئة. 
والشعار يتكون من الأذرع التى مختضن الكرة الأرضية بحنان على شكل حرف» 
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(من كلمتى امعسمم زحي وطابيه ). والكرة الأرضية فى العلامة البيئية تمثل البيكة 
الصحية التى يمكن أن يعيش فيها الانسان وغيره من الخلوقات الحية فى تناسق 
وتوائم . 
+ وفيما يلى قائمة بالمنتجات ذات العلامة البيئية والموجودة فى الأسواق اليابانية 
حت شعار الصداقة مع الكرة ره ضية لاللهء1] طامدظ .. 
غإز الكاور وقلور كرنوه (فاصيزة عام .ا © لعي 
كعصنن وماجكولاه] 116 ع 
محا الرهش الك تستححخد :2 ككنا وودكل 
ليل الرش التى شعخدم على يبي وطس ' 
الجسم) . 
منتتجات الأخشاب التى يعاد استخدامها (الخالية من المواد الضارة» . 
المواد المبطنة لمصافى أحواض المطبخ (تكون دقيقة ما أمكن) . 
؟5- منتجات البللاستيك التى يعاد استخدامها لعاءوءع (تصنع من 7٠١١‏ بلاستيك 
يمكن أعادة استتخدامه) . 
0 المواد المبطنة لأحواض الصرف فى المطابح (دقيقة ما أمكن) . 
1 العبوات المزودة بالحتفيات. 
أوراق الحاسب الآلى المصنوعة من الورق الممكن اعادة استخدامه. 
/7- المواد الماصة لزيت الطهى. 
5- ورق الطباعة المصنوع من أوراق يمكن اعادة استخدامها. 
٠‏ الأسمدة العضوية المجهزة من القمامة. 
١‏ مستلزمات المكاتب العامة المصنوعة من أوراق يمكن اعادة استخدامها. 









1١05 سس-‎ 
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. الجرائد والكتب الصادرة عن البيئة (بشرط امكان اعادة استخدامها)‎ ١ 

١‏ ورق التغليف المصنع من أوراق يمكن اعادة استخدامها. 

-١ 5‏ ورق التواليت المصنوع من أوراق يمكن اعادة استخدامها. 

نظم تسخين الماء بواسطة أشعة الشمس. 

. الزجاجات المسترجعة (ذات النظام الخاص لجمعها)‎ ١ 

7 الممسحات السليلوزية ذات المسام الاسفنجية. 

صناديق حفظ العبوات الفارغة (ذات النظام الخاص لجمعها) . 

4 المناشف الاسفنجية. 

٠‏ الصابون المصنوع من زيت الطهى الممكن اعادة استخدامه. 

١‏ المنتجات المصنوعة من الاطارات الممكن اعادة استخدامها. 

+ انشاء شبكات لاعادة تجهيز الأشياء من أفضل الطرق لاقامة علاقة مع 
المجتمعات المحلية 


عغطا طائتد متطكصه لداع عضن طكااطقاوععء م1 نوقتت امعتاععية مه كز 0115 تناع عرتاءنزع6: عمتطئره"] 


: 11013117 ملم أهعن! 

* ياماموتو : لقد أصبحت اليابان بلدا شديد التمدين وحيث أن الناس أصبحت مت ركزة 
فى المدن بدأوا فقدان الاحساس بمتعلقاتهم المحلية. إن معالجة المشاكل البيثية 
يتطلب اعادة الروح للمشاعر والأحاسيس الخاصة. وأنا أعنى بذلك أن اعادة يجهيز 
واستخدام المواد التالفة أو التى استخدمت قبلا من أحسن الطرق لخلق شبكة 
علاقات بالأناس المحيطون بك. ومن ثم سيتكلم كل مواطن أن يعمل مع 
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* مم : هل يمكن أن تعطينا مثالا لمكان أثبتت الأنشطة امحلية فعالية خاصة؟ 

* ياماموتو : نعم .. مديئة كاواجوتشى فى مقاطعة سيتاما قصنهاتة5/تطعيعه 5 . يعمل 
جميع سكان المدينة بكفاءة منقطعة النظير فى المساعدة على حل المشاكل البيئية. 
وهذه المدينة تعتبر منطقة نموذجية "دمنوة: اعلمم" . وعلى سبيل المثال يقوم الرجال 
كل فى بيته بجمع الأوراق القديمة والعبوات الفارغة وغيرها من المواد ويأخذها 
جميعة أصدقاء البيئة ا حلية. فى البداية كان الرجال يكرهون هذا العمل ولذلك لم 
يكن هذا الأسلوب شائعا. ولكنه أعطى الرجال فرصة حقيقية للتعرف وعن قرب 
بالجمعيات المحلية وأعطى الناس دفعة قوية بالاحساس بالمجتمعات المحلية التى ينتمون 
اليها. وبعد وقت قصير أصبحت وجوه مسثولى جميعات أصدقاء البيكة مألوفة 
للجميع. وهذا دعا الناس كذلك الى تبادل الأشياء القديمة والتى كانت ترمى 
قبلا. ولقد استتبع ذلك اعادة اقامة الأعياد المحلية والتى كانت فى طى النسيان 
لسنوات عديدة. هذا جيد يؤكد الدورالذى يمكن أن تلعبه هذه الأنشطة فى تقوية 
الروابط بين سكان المجتمع الواحد. فاذا كنت تسعى لمعرفة الناس ستجدهم دائما 
على استعداد لمساعدتك عند الحاجة. 

* مو : نستطيع أن نضيف أنه فى نفس الوقت ستتزايد معرفة الناس بهؤلاء المهتمون 

* ياماموتو : نعم .. هذا صحيح. ان برنامج جمع الأوراق يجرى بكفاءة 
بواسطة مجلس المدينة والنقود التى تعود من هذا البرنامج توزع على 
الهيئات المعنية فى الأحياء» ولقّد استخدمت فى بناء صالة اجتماعات فى كل 
حى. وكذلك تعنى هذه الهيئات بتعميق العلاقات بين أفراد المجتمع. وكل ما 
أمكن عمله يرجع الى مجاح برنامج اعادة التصنيع والاستعمال بما يستحق 
الفبك "ممتاعنعع: ما كملدقطا مقطا" . 


سس © ه١١‏ 
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+ المعيشة بأسلوب يساهم ايجابيا فى تقدم ورفاهية عالم الغد عن طريق 
خلق روح العمل والتعاون فى المكان والزمان. 


0110137 01 0110نتا غطا 0غ لمانا ارم ع كتالدمم 2 5عغع222[1 )2ط /8/23 2 18 7118م[ 
2017 220 عتعط عط صا المعدمالقابظ [دسنتعامه 5ع10مئم 

* مو : متى بدأت نخس وتشعر بأهمية الأمور البيثية؟ 

* ياماموتو : لقد بدأ شعورى فى الأمور البيئية فى أواخر الستينيات. وفى هذا الوقت 
بدأت تظهر مشاكل تلوث الهواء والماء فى اليابان ومثئلت قضية اجتماعية كبيرة فى 
هذا الخصوص. وفى هذا الوقت كنت مشغولا بمهمتى الأساسية وهى الموسيقى. 
وعلى وجه التحديد بعد الضرر الكبير الذى حدث من منقام؟ متتامةا وبعد ذلك 
قمت بنشر مقطوعة حت عنوان ”0هالاادم موهددة” أى أغنية شعر الأنفهكهه 16" 
"عددة ؟ندا. لقد قرأت مقالة بعنوان «ان شعر انوفنا سيطول اذا ما استمر تلوث 
الهواء» . 

"لعاناادم كعمسمععط عتج عطا كه رععدها رمع الله تفط عدم نين" 
ولقد كتبت هذه الأغنية لجذب الانتباه عن خطورة الوضع الحالى للتلوث فى 
ذلك الوقت. ولكن الأغنية كانت فجائية وخافته .. نعم خافته. فالناس تستطيع أن 
تتفكر على المدى القصير ولكن لانتوقع منهم التدبر لسنوات المستقبل الطويل أى 
لمدد ١٠-٠١‏ سنة. لو أصبحت مشكلة التلوث موضوعا اجتماعيا ذو أهمية كبيرة 
حتى لو كانت التفصيلات المتاحة عنه قليلة وباهته سيبداً الناس فى التأكد والتيقن 
من أن آفاق المستقبل كثيبة. وفى هذه الأيام شعرت وأحسست بما لم أكن أعرف 
عن حجم المشكلة مما ساعدنى على وضع هذه الأحاسيس فى الأغنية. ومن 
المؤسف أن التجاوب كان بسيطا ومع هذا يكفينى أن أرى قليلا من الاهتمام فى 
حياتنا اليومية وهذا ما نستطيع أن نساهم به فى هذا الموضوع. 


١017‏ لسسسم 
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* مه : هل يمكن أن تخيطنا علما ببعض الأشياء الخاصة التى تقوم بعملها فى الحياة 
اليومية ؟ 

+ ياماموتو : بادئ ذى بدأء أنا لا أستخدم السخانات فى الشتاء. ويمكن القول أنه لو 
ضبطت الترموستات الموجودة فى جميع السخانات على درجات حرارة تقل ام 
فقط عن الموجود فعلا لأمكن توفير ١71مليون‏ برميل زيت. ولا يبدو أنه من 
الأفضل لصحة الانسان ألا يعيش فى حجرات مكيفة الحرارة بصفة دائمة ولكن 
من المستحسن والمفيد أن يجابه الانسات البرودة والحرارة معا. عندما يأنى صديق 
لزيارتى ويقول آهع66 ان البرد قارس أرد عليه بأن الجو فى الشتاء يكون باردا 
ستنخفض بالتبعية فاتورة الكهرباء والطاقة ومن ثم نستطيع أن نستعمل النقود التى 
ستوفرها لشراء بعض الأشياء التى تؤكل واستهلاك الطاقة باسراف سيؤدى الى 
تقليل الاحتياطى للمستقبل. 

+ مو : حقيقة أيجب أن نقرر أسلوب ونمط الحياة الأكثر ملاءمة لنا؟ 


* ياماموتو : نعم .. هذا صحيح. من الأهمية أن نسأل أنفسنا هذا السؤال .. هل نحن 
تريد حقا أن العديد من الأشياء فى المكان أو الحيز أو الحجرة الضيقة أم من 
الأفضل لنا أن نعمل بدون هذه الأشياء ونحقق لأنفسنا مساحات أكبر ونقول فى 
المناسبات عندى زهرة فى الاصيص لكى أستمتع بها. وأستطيع أن أقرر حقيقة أن 
هناك امجاه متزايد فى الحياة حول عناصر الرفاهية والاجاه بدلا من ذلك نحو 
محاولة مخديد الأشياء الحقيقية التى مجعلنا نشعر بالاكتفاء. وبدلا من التطلع 
لأشياء أكثر فأكثر يجب أن نحاول المعيشة بأسلوب يساهم بايجابية لعالم الغد. 
المعيشة بهذا الأسلوب ستقدم قناعة روحية كاملة عن مفاهيم المكان والزمان. 





١ةرادلس‎ 
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* مع : ماهى بعض امخططات التى تفكر فيها للمستقبل؟ 

* ياماموتو : بالنسبة للموضوعات البيئية أرئ ضرورة أن يعمل المتخصصون فى جميع 
أنواع المعرفة بدأت لايجاد أجوبة عن المشاكل البيئية فى اليابان وفى بلدان العالم 
الأخرى. وأنا أرغب شخصيا فى توسيع قاعدة التعاون بين هؤلاء العلماء 
والمتخصصون وبينناء لأن المشاكل البيعية لايمكن حلها بواسطة الجانب اليابانى 
وحده لذلك أرجو توطيد الروابط مع أناس ما وراء البحار حتى نتمكن فى اليابان 
من معرفة الجهات المسثولة عن هذا الموضوع فى البلدان الأخرى. وكذلك 
الحصول على معلومات ذات قيمة. كما يجب أن نعطى بعض الاعتبارات عما 
تعنيه الوسائل الصناعية للدول النامية. وكل انسان يريد أن يكون غنيا بصرف النظر 
عن المكان الذى يعيش فيه. ولكن نتيجة هذا المطلب ستكون خرابا على البيئة 
وعلى سبيل المثال ليس من الصواب ألا تقول للطفل الذى لم يقرب الخمر .. لا 
تشرب الخمرء واذا قلنا للناس فى الدول النامية أن التصنيع سيلوث الهواء حيث 
سيؤدى الى حدوث المطر الحامضى ومن ثم يخلق كارثة بيئية فان معنى ذلك أننا 
سنقول لهم أن الدول المتقدمة هى التى لها الحق فى الغنى وتكوين الثروات. وهذه 
مشكلة غاية فى الصعوبة على المدى العالمى الواسع . ولذلك فان أقل مايمكن عمله 
أن نحاول وضع نظم محقق تقليل الأخطار الناجمة عن التصنيع ولكن هذا يتطلب 
تكاليف باهظة. حتى يصبح حقيقة. ولو فكرنا فى الموضوع من هذه الناحية 
لأصبح الموضوع فى غاية الصعوبة. وأنا شخصيا أعتقد أنه يجب علينا أن نحاول 
عمل ولو قليل من الأشياء التى فى متناول أيدينا بأسلوب ملائم وبما يتلائم من 
حقيق السعادة لنا. 


* مي : ماذا تستطيع اليابان أن تفعل لسكان العالم؟ 


* ياماموتو : يمكن أن نبدأ بالتكنولوجيا اليابانية فى مجال كبح جماح فوران وانطلاق 
الكبريت وأكسيد النتروجين وكذلك التحكم فى الغازات والسوائل الناجة 


0 أ سسسه 
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كمخلفات من المصانع وفى هذا الخصوص أثبتت التكنولوجيا اليابانية تقدما فائقا. 
أكسيد الكربون المنطلق. واذا أمكن ححَقيق هذا الاتجاه سيكون ذلك امجازا كبيرا. 

* مو : والسؤال الهام المثار حاليا .. يتمثل فى كيف يمكن لليابان أن تستغل 
التكنولوجيا المتقدمة جدا لديها فى المستقبل بطريقة مثلى. 

+ ياماموتو : مما لاشك فيه أن الحكومة ستقوم بتعضيد المجهودات التى تعمل على نقل 
التكنولوجيا المتقدمة فى اليابان الى بقية دول العالم. وسوف تزداد أهمية أن يحاط 
كل شخص منا بالموقف العالمى. 


١١6. سل‎ 
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توجيه التكنولوجيا الحيوية فى مجال مبيدات الآانات 
الزراعية 
28511 اذخ ظانا1 الا011خ ل03 - ل1 8101800100 07 015 مم 131 
5 


تقدم علم البيولوجى كثيرا فى الخمسة عشرة عاماً الماضية وهذا التقدم الهائل 
أطلق عليه البيولوجى الجديد وذلك من خلال مجالات العلوم المستحدئة كزراعة 
ا مرستيم للحصول على عدد من المستعمرات يمثل زيادة لمصادر الطراز الجينى 
ف مزارع على صورة كالوس. وتتميز زراعة الانسجة بشدرتها على انتاج نباتات كاملة 
مما أدى إلى خلق حقبة جديدة لبحوث البيولوجى للنبات مما أتاح استخدامات عملية 


ولكن لسوء الحظ فأن تكنولوجى البروتوبلاست لم تكن بالنجاح المطلوب ومازال 
هناك عقبات فى طريقها للحل للوصول بهذا العالم لاقصى درجة من النجاح. وعامل 
التطور الرئيسى لهذه الفترة من تقدم علم البيولوجى هو معرفة تركيب ووظيفة 
البلازميدات البكترية. حيث يمكن باستخدام انزيمات الاندوني وكليز (له عدة صور 
وتقطع 224 فى مناطق معينة) زرع قطع معيئة من 2018 ترتبط مع البلازميد ويكون لها 
القدرة الذاتية على التضاعف داخل الانواع البكترية. وبالتالى استخدمت هذه 


115١‏ سم 
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التكنولوجيا فى زراعة بلازميدات البكترية الناجة من الورم التى خحدث بكتريا 5 .هه 
والن1 .هه ميكروب طبيعى له القدرة على ادخال 228 الخاص به الى 224 الخلايا 
النباتية مسبباً حدوث الورم المعروف بالتدرن التاجى وهذا النظام مع علم زراعة الانسجة 
أصبح فعال للادخال الناجح للجينات الجديدة لخلايا النبات لانتاج طرز جينية جديدة 
لتباتات كاملة. 
ان استخدام النظم والعمليات والكائنات الحية قد استحدث موجة جديدة وهى 

استخدام التكنولوجيا الحيوية فى الأغراض الزراعية وتطبيق هذه التكنولوجيا يؤدى لرفع 
الانتاج الزراعى ويمثل اضافة لمقياس جديد متطور للسيطرة على الافة وهى اضافة 
فعالة ومكملة للوسائل الكيميائية التقليدية حيث تعتمد على الاسس الورائية. 

فالتحول ‏ صسوناة صءهاهمه1 الناجح لخلايا النبات بواسطة العامل 
الممرض خدناءناءسساوسانناء«دامءيية قد مكنا من الحصول على عوائل مفيدة تستخدم 
كوسائل لنقل 1١218‏ . وهذه البكتريا .ييه قادرة على نقل قطع من ه١0‏ (حلاط2 :1) 
تقع بين تتابعات نيو كلوتيدية خاصة من بلازميدها المسبب للتورم الهائل لخلايا النبات 
ويعرف ب ل أدرمذا-1]' الم داخل لاط التووى لخلايا النبات المصاب وقد تم تسهيل 
استخدام نظام التحول للخلايا بواسطة 9نهحام.:1 كالاتى : 
-١‏ وير تركيب سلالات هذه البكتريا بحيث يتم نزع الجينات المسكولة لاحداث 

المرض . 
؟- تكوين عوائل وسيطة يمكنها نقل جينات جديدة داخل بلازميد وبالتالى داخل 

نحلايا النبات. 
تطوير طرق معملية فعالة لاحداث التحول للخلايا والانسجة وذلك بانتاج 

سلالاات مصممة لهذا الغرض. 

هذه التعديللات أدت الى نظم حول سهلة وفعالة ويمكنها انتاج نسل مشابه لها 

مورفولوجيا. (أى به نفس التحول الذى حدث فى الاباء) . 
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والجينات الجديدة التى يتم نقلها تستقر وتثبت ويكون لها القدرة على التعبير فى 
النبانات التى نقلت اليها وتورث للنسل كما تورث الصفات المندلية العادية. وترجع 
قيمة نظم التحول هذه الى انها سهلت دراسة تنظيم وتعبير الجين فى النبات كذلك 
يفيد فى تعديل مختلف أنواع ا محاصيل بشكل يكون له أهمية زراعية وبالاضافة إلى 
أنه تقنية تفيد فى تعديل التركيب الورائى للميكروبات ما يؤدى الى تطوير المبيدات 
ا ميكروبية. 
أولاً . تحول خلايا النبات : 

كى مخول نخلايا النبات نستخدم سلالات من دديهه امحتواه على البلازميد المحدث 
للاصابة. والبلازميد 11 يحتوى على قطعة من 2884 تعرف ب 4لا2 -7 وهى التى 
تنتقل ل ل(2 الخلايا النباتية وتستقر عليه. وال 1-228 يتناسخ داخل الخلايا ويعبر 
عن بعض الجينات المسكولة عن تخليق الهرمونات الضرئية ونواتح تمثيل تعرف 
ب 5عمام0 وعملية نقل وادماج هلام -7 لاحداث التحول يلزم لها تتابعات من 
الني وكليوتيد تعرف (بأطراف 7.20/4 ) والتى تميز نهايته كذلك توجد بعض الجينات 
الغير معروفة توجد فى منطقة خاصة تعرف ب :ءا موجودة خارج 284 :7 . وهذه 
الخصائص لل :هوه وبلازميدها استعملت فى تكوين عوامل نقل وسيطة لاحداث 
التحول. وقد تم تكوين عوامل نقل وسيطة متنحية ومقاومة للمضادات الحيوية 
وتستخدم كدلائل لادخال بعض الجينات الجديدة على البلازميد71 . وتم فقد 
خاصية احداث المرض للبكتريا هه وذلك بنزع الجينات التى تسبب هذا المرض. 
وعامل النقل المعروف باسم 7-5 المرتبط بالنهايات 3 , 5 للتتابع المنظم لجين 
تخليق عمناهمه2 المشتق من بلازميد 11 تم منه انتاج جينات كايميرية ختوى على 
التتابع المشفر لانزيم نيومايسين فوسفور ترانسفيريز ١77‏ وهذا الجين أثبت مقاومة 
للمضاد الحيوى منءبرهدوهة الذى تظهر الخلايا النباتية حساسية له ويتم تعديل 
الخصائص لمناطق التنظيم لجين تخليق التوبالين واصبح معروف ان الجين معبرا بشكل 
منتظم فى جميع انسجة النبات المحولة بواسطة البلازميد. ولان الزراعة المباشرة للبلازميد 
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غير عملية كان ضروريا تخليق عوامل وسيطة للنقل . وتستتخدم عوامل النقل هذه 
لنقل عدد من الجينات الغريبة لداخل خلايا بكتريا 8:0ى . وهناك -خاصية أساسية لهذا 
البلازميد وهو اشتماله على قطعة من 204 خاصة بالتضاعف فى 0011 .8 تسمى82م 
2 وجزء من البلازميد 171 يعرف ب 20737 يحتوى على الجين الفعال لتخليق 
النوبالين لتسهيل عملية حول الخلايا النباتية ومخدد المقاومة لل-معنا5 بعمهتزسممنععمك 
#داءعءرسدها من انتخاب 707 فى هرهم كذلك جزء من 208 من بلازميد آخر هوك 50 
ينج اتحادات وراثية جديدة مع متبقيات البلازميد ا حتوى لل عماممء0 فى سناك-تعم 
كذلك احتوائه للجينات الكايميرية لمقاومة عم :زسدده1 ويعرف هذا الموقع/ 005 
5 / 8151 هذا البلازميد ومشتقاته قد ادخل لل 8-50 بواسطة وسائل الاقتران 
والا محادات الورائية الجديدة بين البلازميد والطراز البرى للبلازميد المحتوى لل عدامماء0 
لانتاج عوامل وتكامل مشتركة. وكان هذا النظام مفيد لدراسة التعبير الجينى ووراثة 
الصفات ولكن لم يكن له تأثير كبير على الانتاج البروتينى للخلايا امحولة النباتية. 
ولذلك تم انتاج مشتقات فعدية لل 71 بلازميد فى شكل عوامل اكمال مع عوامل 
النقل الوسيطة أو مشتقات بواسطة احداث العبور المزدوج بين عدد كبير من عوائل 
البلازميد المشتق 290 521 و653 5018 وازالة جينات تخليق الهرمونات الحيوية المسببة 
لمرض التدرن التاجى. ولذلك ادى الانتاج المستمر لعوامل الاكمال الى انتاج نظام 
منتخب من 7-0184 غير قادر على العدوى. وتطورت وسائل التحول فى المعمل حيث 
استخدم البروتوبللاست مع معلق من الخلايا مروم ثم التحضين وتم اعداد 
البروتوبللاست بطريقة عادية مستخدمين انزيم الهضم من نسيج الورقة. حيث 
انضمت منتعه الى البروتوبلاست اثناء اعادة تكوين جدار الخلية وبطريقة غير معروفة 
انتقل 7-204 الى خلايا النبات وتم معرفة هذه الخلايا بسهولة خلال “أسابيع وذلك 
بانتخابها للمقاومة لل هنءوسدمة»! . وقد تطورت وسائل التحسين امختلفة للتخلص 
من بعض المشاكل لفصل واعادة تكوين البروتوبلاست. ففى هذه الوسائل تم اصابة 
جميع الورقة ب 8ه اتبع ذلك تكون نموات داااة© حول امحيط القرصى للورقة 
ادى الى انتاج مجاميع نباتية نحت الظروف المناسبة. هذا التعديل البسيط حول المجاميع 
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النباتية خلال 4 أسابيع. وباستخدام طريقة قرص الورقة هذه أمكن توضيح ثبات 
النباتات نفسها ثبت ورائتها لمقاومة الكاناميسين بصورة مندلية عادية. 
ثانيا ‏ التعبير الجينى : 


مع تطور نظام التحول الذى يسمح بامكانية توارث وتعبير الجينات الغربية المنقوله 
الذى أفاد فى تخليل التعبير الجينى بصفة عامة. واحد هذه الدراسات على التعبير 
الجينى تضمنت جين متخصص يشفر لتحت الوحدات الصغيرة لانزيم ١‏ » ه باى 
فوسفات» كرب وكسليز 2118-55 من نبات البسلاء. وبعد فصل الجين المشفر لهذا 
الانزيم من البسلاء تم حميله على عامل نقل الداخل تم ادخاله الى نبات البتونيا. 
وباستخدام طريقة ليل :::ه::2020 أمكن الاستدلال على أن نبات البتونيا احتوى هذا 
الجين وقام بالتشفير عن الانزيم فى. وجود محفز خاص . ولاكثر من ذلك وجد ان 
تعبير الجين كان منظم بواسطة الضوء كما فى نبات البسلاء. وفى دراسات أخرى 
استخدمت فيها الادلة المشعة نتج عن ذلك ترسيب للانزيم فوجد ان فى ١‏ من 
الجيل 685 أمكن فصل الوحدات الصغيرة المختلفة للانزيم من البتونيا وكذلك من 
البسلاء وهذا يشير الى أن انتاج الانزيم تم فى البتونيا بواسطة البلاستيدات كذلك 
أمكن استخدام أدلة تثبت وجود إرتباط بين الوحدات الصغيرة للانزيم مع الوحدات 
الكبيرة حيث يتكون هجين من مجاميع لانزيمات (وحدات صغيرة + وحدات 
كبيرة) . وفى دراسة أخرى لنقل جينات البروتين امخزن فى بذرة البقوليات لداخل 
نباتات الباذمجانيات وضح أنه أدى الى تراكم البروتين النخزن فى أنسجة معينة فى بذور 
النباتات النحولة. وتم معرفة التنظيم الجينى لبروتين فول الصويا «نماءراع,0© فى بذور 
البتونيا. وهذا النظام النموذجى للتعبير عن البروتينات انخزونة سيسمح بتحديد تر كيب 
التتابعات لانتقال البروتين وعملية الجلكزة وأيضا جمع التتابعات الاساسية المنظمة 
للتعبير الخاص بالبذرة. 
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مثل هذه النظم تمثل فائدة فى ليل عمليات مجميع ووظيفة وثبات البروتينات 
انخزنة التى تم تعديلها بالمطفرات لتغيير تركيبها من الاحماض الامينية. وقيمتها 
الغذائية. وقد تم توضيح قدرة تعبير؟ جين للثدييات باستخدام 1288© مشفر لانزيم 
بشرى هو يه 0 نحت محكم من فيروس البرقشة لعباد الشمس للقرنبيط 35.5 كمحفز 
كذلك فى الفئران ميخت محخكم نفس الفيروس. وهذه النتائج على الثدييات توضح 
الفائدة الكبيرة لنظام التحول فى بكتريا 620:5«:دا.ك لدراسة وتنظيم التعبير الجينى . 


ثالثآ . التطبيقات : 


النبات : فى الثللاث سنئوات الأخيرة ظهرت فائدة نظم نقل الجين ما أدى الي 
العديد من الرؤى الهامة الخاصة بالتعبير الجينى وتنظيمه وكذلك نقل البروتينات. 
بالاضافة الى أنه وضح الآن انه ياستخدام خصائص جين واحد يمكن أن يحدث 
مقاومة لمبيد الحشائش والحشرات وأمراض الفيروس للنبات. 

فالمبيد جليفوسات مركب فعال من مبيدات الحشائش المتداولة. ويقوم بتشبيط 
مسارات التخليق الحيوى للمركبات الاروماتية ويطلق على هذا الانزيم داينول 
بيروقيل شيكيمات فوسفات سينسيز. وهذا الانزيم يدخل فى المسار الحيوى لتخليق 
الاحماض الامينية فنيل الانين ‏ التيروزين التريتوفان. وبمعرفة ان المبيد يثبط نشاط 
هذه الاحماض فأن العمل على طفوره أو وله بطريقة ترفع مقاومته لهذا المبيد يكون 
مفيد جداً. وبالتالى تم اجراء عملية مخول لهذا الجين المشفر لهذا الانزيم وذلك 
باستخدام جينات كايميرية من 24 محتوى على جين تخليق الانزيم 8057 + 
فيروس البرقشة للقرنبيط 2/4 و35 +0280 على النهاية 5 كمحفز كذلك وضع د0١‏ 
على النهاية 3 كمناطق تنظيم فهذا يعمل على حول خلايا لبتونيا تكون ذو قدرة عالية 
على انتاج الانزيم. والنباتات الناتجة من هذه السلالات المحولة كانت مقاومة للمبيد 
جليفوسات عندما رشت بتركيز 8. على عكس نباتات المقاومة الغير محولة التى ماتت 
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عيما عا شين رالية حر كيز # لقني الريك وتوسقد بخدة تارق مشارية 

يقة السابقة لاحداث السلالات محولة ومقاومة للمبيدات الاخرى. ومحاصيل 
الطماطم والشلجم والبطاطس والدخان جارى اخضاعها للتحول وهذا سيفيد فى فهم 
تفسيرات عملية كثيرة. ويجب الا ننسى أن هذه التكنولوجيا ستكون مفيدة للغاية 
لدراسات التنظيم الجينى وبيولوجى تكوين الحقيقة للانوية وهذا راجع الى سهولة 
النسبية التى يمكن أن تطبق بها هذه التكنولوجيا على مثل هذه الانظمة. كالدخان 
والبتونيا. وهناك دراسات أوضحت قدرة النبات لاكتساب صفة المقاومة للأمراض 
الفيروسية. حيث ادخل جين مقاوم 17 على بلازميد مشابه للبلا زميد المستخدم فى 
حالة مبيد جليفوسات على نبات الدخان والطماطم واظهرت النباتات المحولة اما مقاومة 
للاصابة بفيروس 7317 أو تأخير فى حدوث أعراض الاصابة بالفيروس لعدة أسابيع . 
بينما النباتات المقارنة أظهرت أعراض المرض الحادة فى خلال أيام بعد الحقن 
بالفيروس . وميكانيكية حماية النباتات للاصابة بالفيروس جارى دراستها. 


وتم استخلاص جين سبحى من بكتريا 5داال88 وأمكن ادخاله على نباتات الدخان 
حيث زاد من مقاومة النبات للاصابة بالحشرات حرشفية الاجنحة مثل دودة الدخان. 
وهذه الدراسات توضح قدرة تكنولوجيا التحول على زيادة الحماية للنباتات ضد 
الاصابة بالأمراض الفيروسية أو الحشرية. 


الميكروبات : من المفيد ذكر مثال لتحول الميكروبات بشكل يفيد النبات. حيث تم 
سين سلالات بكتريا 0000225ده: وهى متطفلات على المحاصيل الرئيسية مثل 
القمح وفول الصويا. حيث ادخل جين السمية الموجود فى 5دااكت:8 على هذه 
السلالات البكترية ة أو ادخال جينات ب+2ءما للبكتريا :5.001 حيث تشفر هذه الجينات 
لانز يم عجمللدماعنا 5.9 وانزيم 5#ه0معم..] وفى كلو المثالين تم ديد خصائص هذه 
الجينات حيث انها غير سامة للانسان أو الحيوان أو النبات. كذلك لها اندماج ثابت 
11 
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داخخل الكروموسوم باستخدام البلازميد 52:68-7:ك . وهذا النظام مع نظام البلازميد 
5364-5 ثبت انخفاض معدل فقّد الجين الداخل عليها من 5د«طانءة8 ولكن استخدام 
هذه النظم لم تستخدم فى الحقل بل مازال فى المعمل والصوب وتشير الدراسات الى 
أن هذه الجينات تعبر بكفاءة دون فقّد لقدرة التطفل على الجذر والمنافسة للكائنات 
الدقيقة الأخرى بالترية. 


وختاج لعمليات تطور أكثر حتى تعمل هذه الكائنات حت ظروف الحقل البيئية 
وفى هذا المجال أفادت سلالات كه,هس«هضيهوط المعلمة ب 27 »ما حيث تتميز بعدة 
خصائص مما يجعل امكانية فصلها من عينات التربة أمر سهل. حيث أن السلاللات 
المحولة لهذه البكتريا لها وميض ومقاومتها الطبيعية للمضاد الحيوى :هنمرسة: كذلك لها 
القدرة على النمو فى بيئة بسيطة من اللاكتوز كذلك يمكن اظهارها بصبغة -اده-» 
1 ونظام منتخب حساس ومفيد جدا للدراسات البيئية للميكروبيات نحت 
الظروف البيكية الطبيعية . 


الخلااصة : 


أن ما يحمله العقد القادم من أمال للتعديل الوراثى للنبات سيكون ذو فائدة كبيرة 
لمربى النبات. وأعظم فائدة هى استخدام خصائص جين واحد لمقاومة المبيدات 
والحشرات والاامراض . 

كذلك علم البيولوجيا الجزئية الحديث سيدخل خصائص وراثية جديدة للنبات ما 
يسبب مقاومة للأمراض والمبيدات. مثال ذلك بذور الزيت المقاومة للأترازين كذلك 
العمل على مقاومة الذرة للمبيد إيمادو زولينون وهناك أمثلة متعددة. ويجب أن نعلم 
أن مازال لدينا نقص فى فهم بعض العمليات الكيماوية الحيوية للنبات وهذه 
التكنولوجيا ستساعد على فهم أكثر لهذه العمليات من الناحية الورائية ثما يسهل 
التخطيط السليم لعمليات التعديل الورائى لزيادة الانتاج الزراعى والحد من مشكلة 
تلوث المبيدات. 
سلسسدا م1١‏ 
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الفصسل الشانى 


» نوعية مستحضرات مبيدات الآفات: السلامة أو الضمان. 

» النقاط المحددة لجودة المنتج. 

» الاستخدام الآمن وعلاقته بالمستحضر. 

»* تجهيز ومواصفات المستحلبات المركزة . 

* ثبات مستحضرات المبيدات أثناء التخزين. 

* التغيرات الطفيفة فى المستحضرات. 

* التأثيرات الضارة لمذيبات مستحضرات المبيدات على النباتات. 
» المستحضرات ذات الانفراد المتحكم فيه. 

* الفاعلية البيولوجية المثلى من خلال المستحضرات. 
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نوعية مستحضرات مبيدات الآفات :؛ السلامة أو الضمان 


) 0 ( مقدمة «دهناء0ل0هام1 


من أولويات أهداف المشتغل بالمبيدات توفير مركبات ذات نوعية جيدة تقابل 
احتياجات المستهلك ويمكنه من استخدامها بأمان وفاعلية. ويعتبر تصميم المستحضر 
وعملية تصنيعه من الخظوات الحرجة فى تطوير المبيد. واذا حدث أن جيل شاف عي 
مستوى المستهلك تزداد التكاليف المباشرة بدرجة عالية. وكذا التكاليف الغير همباشرة 
(من خلال التكاليف السالبة فى الشركة المنتجة والتسويق) والتى قد تؤدى الى الخراب 
خاصة اذا طلب استعادة المركب بواسطة الشركة المنتجة أو تقرر تعويض الزراع عن 
الأضرار التى حدثت للنبانات ... وهكذا . 


عندما نتأمل فى موقف الشركات الكبيرة التى تتعامل فى المبيدات لتأكدنا من أشياء 
عديدة مشتركة وشائعة مثل تواجد أقسام البحوث والتطوير الكبيرة والديناميكية(0 غه 8) 
ومجموعات التسجيل وأقسام التسويق والتمويل وغيرها من الأقسام المشاركة فى هذا 
العمل الضخم. كما تو-جد فى هذه الشركات مجموعات للتحكم فى جودة المنتتجات 
والبعض به أقسام سلامة وضمان النوعية وجميعها فى موضع اتهام رسمى. وفريق 
2305 . 1. اذا 

,3115 01928 لمقاعمظ ,لإعاناك بأافطصعط ,امعلمعطعمرهم آك1 
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الجودة هذا يعمل فى الشركة لأهمية مخقيق وضمان نوعية جيدة كما أن عليهم 
اصلاح أية أخطاء. أما تكلفة هذه الأقسام بما فيها وحدات المراجعة تتمثل فى 
الضمان والسلامة الأولية لوقاية أنفسنا من الصعوبات التى قد تنجم دائما من جراء 
عدم الاستخدام الصحيح من البداية ل نا . والاجابة الحقيقية والأقل 
تكلفة تتمثل فى منع هذه المشاكل منذ الوهلة الأولى وفى أول مكان يستخدم فيه 
المركب وتطوير طرق تأكيد جودة المنتج .من خلال التصميم المناسب ونظم التصنيع 
والمراقبة والاستكشاف. ومن ثم يجب أن نرسخ مفهوم أن الهدف من سلامة النوعية أو 
الجودة للمنتج تعنزى تقليل ومنع الاخطاء ودفع مفهوم وضع المركب من البداية فى 
المكان والوقت المناسب "عسنا-اددة-اطوة انامع” . 


(؟) مفاهيم النوعية / الجودة والتعريفات كممناتهء0 300 كامععممه بإاناهن0© 


عندما يقبل شخص ما مسكولية العمل فى الجودة / النوعية .. فعليه أن يقبل العديد 
من ردود الأفعال بداية من الاعجاب بما يقوم به الى الرفض الى غير ذلك من مصادر 
الازعاج. ومازال بعض المديرين يعتقدون أن النوعية تعنى التحكم فى النوعية أو الجودة 
ما يعنى آلاف العينات التى يجب أن محلل والتى تصمم لجعل الانتاج مقبولا. ولكن 
معظم المديرين المتنورين على دراية وفهم أن النوعية تعنى معانى كثيرة وعريضة تتعدى 
حدود اختبارات الجودة الى أسلوب ادارة الانتاج وضمان سلامة النوعية وهذا ما يطلق 
عليه الادارة الكلية للنوعية امعدعم م هفص لدي لغاه1 . 

والعمل فى مجالات الكيميائيات الزراعية الحديثة له استراتيجية خاصة تعتمد على 
مجموعة من السياسات والأهداف مق الوظائف امختلفة المنوطة به بما فى ذلك 
جودة المنتج (أحيانا جزء من سياسة الانتاج) . ويمكن يق جودة الانتاج من خلال 
سياسة السلامة والضمان للنوعية وكذا من خلال المعايير والارشادات المعضدة. والان 
توجد العديد من الشركات تعنى بدرجة كبيرة بالكفاءة الكلية للعمل المنوطين به. 
ون 
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وهذا يصف العملية الكلية والأساسيات التى تستخدم لتحقيق كفاءة عالية ويتكاليف 
قليلة. وهذا يدخل ضمن الفلسفة الشاملة التى تركز على محسين نوعية كل ما تنتجه 
الشركة والتى تستهدف ارضاء المستهلكين بارساء مفاهيم «المنع وليس الكشف» 
بمعنى «انتاج المركب بنوعية جيدة من البداية نات ز-اطعل-انامع ١‏ مع دوام 
التحسين. وهذا يتضمن كل قطاع الأعمال بما فيها كيمياء المستحضرات والتحليل 
بالاضافة الى ضمان الجودة نفسها. 

المفهوم الأساسى لسلامة النوعية / الجودة أن جودة المنتج لا تتحقق فقط باختبار 
العينات من المنتج النهائى . ولكن الفهم الكامل وتقييم الجودة يمكن ححَقيقه فقط عن 
طريق أخذ جميع العوامل المسئولة عن الجودة فى الاعتبار. أما الأهداف الأساسية 
لسلامة النوعية (8©) ععمة :اددج [1زل01 تتحقق عندما تعرف جميع العمليات والطرق 
وتستخدم بسلامة وباتلرتية صحيح لانتاج المركب النهائى الذى : 

1 تم تصنيعه بالطرق المتخصصة السليمة. 
اللطلوبة من قبل المستهلك. 

ج ‏ يعبأ فى العبوات المناسبة. 

د عرف وحدد بطريقة صحيحة وملصق به بطاقة التعريف. 

ه ‏ خزن وتداول بطريقة سليمة تضمن النوعية طول فترة حياة المنتج . 

+ ضمان الجودة 25501206 ]010211 : تعنى مجموع كل المعايير والطرق التى 
يجب اجراؤها للتأكد من ححَقيق النوعية المطلوبة» وهذه تشمل التصميم الجيد 
للمنتج والطريقة الجيدة للتصنيع (وهذه نفسها تشمل اختبارات الجودة) 
واستكشاف الجودة (جدول .)١‏ 22 ْ 

؟/ا سد 
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5( ضمان الجودة فى كيمياء المستحضرات 18 عع2هعنادكة 0211097 


لإا امعط ملاح [ناتطهط 


أى مركب كيميائى زراعى جديد يتبع دورة الحياة العامة "عانبره انا" ابتداء من 
كيمياء الاستكشاف «اوتسعك بإرماهيدام<8 (والاختبارات الحيوية» وخخلال التطوير 
وحتى الانتاج الأولى (المادة الفعالة والمستحضر) والانتاج الفعلى والتوزيع والتسويق ثم 
الاستخدام. وضمان الجودة تشمل تصميم المركب (العمليات المعملية الجيدة») 
وعملية التصنيع الجيدة (التحكم فى النوعية» وجميع عمليات التدقيق من وقت 
الاكتشاف وحتى الاستخدام. 


ان كيمياء المستحضرات (كيمياء التحليل) تعتبر كمدخلات أساسية طوال حياة 
المنتج بداية من مجهيز مستحضرات بسيطة للاختبار عند مرحلة الاستكشاف الأولى؛ 
تطوير واختبار المستحضرات على نطاق المعمل» اختبارات العبوات» محديد ومجهيز 
المستحضرات النهائية على نطاق واسع بما ينمشى ويتناسق مع عملية التطوير» التعضيد 
الفنى خلال انتاج المركب النهائى» التعضيد الفنى خلال استخدام المركب فى الحقل 
وحل المشاكل وتفنيد الادعاءات والانتقادات (جدول 25 . 


ولسنا فى مجال تناول بروت و كولات ومحتويات برامج سلامة جودة المركب فالعديد 
من الشركات أعدت كتالوجات وكتيبات محتوى على هذه المعلومات. ولكن يمكن 
القول أن العديد من هذه الشركات مازالت تركز على الطرق التقليدية لاختبارات 
جودة المنتج » وهناك القليل الذى يهتم بتناول عملية التصنيع الجيدة. والمشكلة الحالية 
تتمثل فى أن تصميم جودة المنتج (بما فيها العبوات» والنقل الناجح من مستوى 
المعمل الى المصنع فى غاية الأهمية ويتطلب أسلوب متحكم فيه من قبل كيميائى 
المستحضرات. ومن الضرورى التأكيد وبوضوح على ضرورة أن يكون تصميم انتاج 
المركب سليما من قبل وضع مواصفاته مع الصانع والا برزت مشاكل لا حصر لها 
قبل وبعد التصنيع . 


١و7‎ 
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جدول )١(‏ : ضمان الجودة (04) 6ءموستدعة بؤتلقت0© 
جودة التصميم + جودة الانتاج + جودة الاستكشاف 


+ جودة التصميم 7 تشمل معتوعل ذه بواللقن© 


كفاءة المركب:زءة584210 » حمل النبات عءمدىعاه) » ثبات المادة الفعالة 
والمستحضر /راناثاداىء نقاوة وتماسك المادة الفعالة ترودء)كتكدم 4 براسم كفاءة عملية 
الانتاج 5كععمعم عنةهعم» العبوات 235 ؛ البطاقات واءامها . 





+ جودة الانتاج 5 تشمل متاء دلوم أه بإازاهن0© 


عملية التصنيع الجيذة ك5ع100م عالأتنااءة تامهم 00مع8 من خلال العمليات الموصفة 
وا مواصفات» التعليمات والطرق الواضحة؛ توصيف المواد الخام والدمغة والشوائب» 
التدريب» منع التلوث العرضى. 


5 التحكم فى الجودة اممادم ادن : من خلال الطرق السليمة لأخحذ العينات 
وصلاحية طرق الاختبار والمواصفات وطرق التصفية» التدريب» المواد القياسية. 


+ جودة الاستكشاف وتشمل 8متدهأتهممر للدت © 


التفتيش والتقييم وطرق كتابة التقارير» المتابعة» اجراءات التصحيح. 
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جدول (): كيمياء المستحضر وضمان الجودة 
22 الاككة نإ 1أأق 0 عد لإكاكتسعطء وال انامدرم] 
كيمياء ا مستحضر 


المدخل الى التصميم احتياجات ضمان الجودة 
04 


دور ة حيأة المنتج النهائى 


المستحضر عملية التصنيع العبوات 
0 6م 


الاستكشاف '1ز2هغ0:2ام»8 


دع 


التطوير 91ع2مماء17 ١‏ ْ ٌْ ا 1 2 |2 
اي نناة 

التوسع مناءعامء5 ْ ْ ع 2 ْ ]2 

الانتاج من نكمم ْ ' ْ ظُِ 4 

1 : : '  مزعاننطسانهم‎  عيزوتلا‎ 

الاستخدام عند ا / /! 





اختلاف المادة الفعالة» فترة حياة المركب» مواصفات التصنيع» نظام توافق العبوات 
والشوائب. 
+ تطوير العبوات والتعبكة أمعمممماءنهع0 عماعملءةم 

التوافق بين المركب والعبوة» مقاومة الضغط أو الكبسء مقاومة الظروف المناخية» 
احكام الغلق المناسب وكذا ملاءمة البطاقة. 
س١‏ 





مع تحيات د. سلام الهلالي 500.2057قلإا©ذاقاع|33ا3؟5 





* تطوير المستحضر و التصنيع لمع مرمماء بعل د5وععمعم لمة مه6ة انتسرم] 
الكفاءة البيولوجية» تصميم التجارب » طرق معملية ملائمة؛ عمليات تصنيع 
مستمرة وأمنة» المواصفات. 


* الاستكشاف 0118 تممه 


وسلامة الجودة خلال تصميم المنتج يجب أن تؤكد على أن المنتج الزراعى معروف 
تماما من حيث الفعل البيولوجى » التطبيق السليم الفعال» الغبات الجيد» نوعية جيدة 


المتطلبات الأساسية للجودة والطرق المعضدة لها يمكن جدولتها وتعريفها لتحديد 
أى العوامل استكملت بما يحقق التقييم الجيد للمركب والعبوة وتطوير المستحضر 
والتصنيع وكذا العبوة لتحقيق ثبات المركب وبالاضافة الى ذلك توفير سجلات تعضد 
الموافقة على المنتج. والجودة على أساس التصنيع الجيد مطلوبة لنقل المستحضر من 
مستوى المعمل الى المصنع. وهذا يتطلب طريقة تصنيع واضحة أمنة ومحددة يمكن 
التحكم فيها واستكشاف كفاءتها. 
(4؛) تحديات الجودة لكيميائى المستحضرات والصائع دمعمعء!1داء 04 


هناك ضغوط واتجاهات فنية وغير فنية تزداد يوما بعد أخر على القائمين بتصميم 
جودة المركب والصناع .. وفيما يلى بعض الأمثلة لهذه الضغوط (جدول 5). وهذه 
القائمة المختارة من التحديات الفنية وغير الفنية تؤكد تزايد تعقيدات تأكيد سلامة 
الجودة ما يستدعى ويؤكد ضرورة أن ننظم أنفسنا جيدا فى المستقبل لملاحقة أية 
تغيرات وهى كثيرة. 


/ا/اا سد 





مع تحيات د. سلام الهلالي 800.2057قلإ©6ذاقاع |5333 


جدول (5) : التحديات الفنية كععمع08[1 [هعاصباءع]” 
* المادة الفعالة آم 
التحكم فى عملية التصنيع ومثال ذلك تأثيرات التغيرات الطفيفة التى قد تطرأ 
على العملية عند تجهيز الممتحضر أو عند توصيف الشوائب. 
- المواصفات ومدى ملاءمتها لرجل المستحضرات والصانع. 
+ ا لمستحضر مم أأة انه 
التعقيدات الناجمة عن تعدد المركبات فى المستحضر وتعدد نوعية المستحضرات 
(/50/8139) 
الثبات واخقبارات المنابعة وتعريفات منظمة الأغذية والزراعة 540 فى مجال 
البطاقات. 
الاخقبارات وتعقيدات تخليل المشابهات (الأشكال الهندسية)» الاختبارات 
الطبيعية (نسبة الاتربة فى المحببات 78/6 » التفتيت .. الخ) 2 الاختبار الاولى المعقد 
(5©5). 
المواصفات الملائمة للصانع والبائع والمستهلك. 
* العبوة عاعةم 
- التعقيدات كما فى ايجاد مواد جديدة مثل البولى ايثيلين والعبوات القابلة 
للذوباك فى الماء. 
التوافق . 


١/4 
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التصميم. 


+ كفاءة عملية جهيز المستحضرات با تلأطقمهةء كوععم]م 2)102 أنادرره] 


كفاءة نقل المستحضرات المعقدة من مستوى المعمل الى حيز التصنيع. 
(الملاءمة/ التحكم/ التحسين) 


جدول (0) : التحديات غير الفنية ععممء الفط لمعمطععهممكم 


+ تزايد المتابعة والرقاية 5أمتالدى علأفمعرعم! من قبل جهات المتابعة المنتظمة والدورية, 
الهيئات الدولية مثل 280 وتلك المعنية بشكون البيكة. 

* تزايد طلبات المستهلك فى جاه لمفصعل تعدمادنك عماكهءرعم1 ثبات المركب وتسهيل 
المنتج مع لظم الجودة ومعاييرها الدولية كما فى البروتوكول. 

* تزايد طلبات رجال الأعمال خلطة لعل ككعماسسط عمأكدعم1 لاستمرار العمل بكفاءة 
ولمدة طويلة. 

(5) سلامة الجودة فى عملية الادارة اتلس [2اه) 0 ععممرندكة لراتلةن© 

1111811101 

ان النظرة الضيقة لمفهوم سلامة وتأكيد الجودة 04 تشير الى كارثة من جراء زيادة 

التكاليف الضرورية لتأكيد مستويات الجودة القياسية والمقبولة وكذا توفير نظام فعال 

للتحكم والمتابعة. أما النظرة الواسعة للموضوع تؤكد على ايجابية الخطوات المتبعة 

والتى ستؤدى حتما الى زيادة كفاءة المنتجات وزيادة المبيعات. واذا سلمنا بأن عملية 

الادارة والتخطيط فى شموليتها تعنى أرضاء المستهلك فان 58 نقطة و2 نقاط الانتاج 

بداية من البحوث التمهيدية من قبل رجال المستحضرات والقائم بالانتاج ستؤثر بكفاءة 

وفاعلية فى جودة المنتج النهائى (من حيث النوعية ‏ التكلفة ‏ وقت تسويق المنتج) 

كما هو واضح فى جدول (1). 


48 سس 
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جدول (25 : من جودة المنتج 04 الى ادارة جودة العمل 7011 (نوعية الأعمال) . 

* ادارة أعمال الجودة امعمةهةمةه الهس اداه 1ترضى المستهلك من خلال : 
التركيز على متطلبات المستهلك [عمرماكنكت غطأ مه عمتوسناعمع 
0 التصميم الصحيح ومنذ البداية عمنا اكز تطونع 
5 المنع وليس الكشف ممتاءععاعل أمم هما معبمرط 
التحسين المستمر لاع صدع 01 رمص 1 كنامع تدم 


5 الجميع مسكول عن الجودة وسلامتها ع اطتكهممدع: ومتعط عممترع بر 


14. 
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النقاط المحددة ألهودة المنتج لاتأهنان أعملميم 01 كأعممكة (9ئماد[ناوءع 8 


مقدمة «دمناءال20] 

نحن الآن فى أواخر التسعيئيات التى تتميز بالحاجة الشديدة والمطالب الملحة من 
جانب العامة والمستهلك والجهات المنظمة والمسئولة عن تشريعات جودة الانتاج بدرجة 
تفوق أى وقت مضى . جميعنا نواجه فرصا عديدة من الجهات الرسمية وكذلك من 
النواحى الانسانية للمساعدة والاسهام فى اطعام السكان فى ظل الزيادة الرهيبة فى 
التعداد. وفى المقابل تواجهنا أهداف ومتطلبات غاية فى الصعوبة تتمثل فى جعل 
حقيق جودة الانتاج وهذا هو مغزى جميع المجهودات. الجودة فى كل شئ تعمله .. 
الجودة فى المستحضر الطبيعى والكيميائى وفهم كامل لجميع منتجاتنا 5 الجودة فى 
الأمان والصحة والمواصفات البيئية .. والجودة فى قيمتها للعالم. 

ونتساءل ما هى أوجه الارتباط المتعددة بجوانب الجودة : أكثر وأفضل جودة 2:دالا 
رعلاعةا مامه وأسيد ع اعاكةة] مع أقل المصادر 05 5جع 1 ؟ 


00 اذ نطول 
21155 لإرمادابوع؟ أه ترمذادعاواعوءظ8 652[1ها0 عع قمولخ 
مآ 5اء1001م 21عنلاقع اعم أورمم نان[ 


ذكنلاآ 8 989| عمجت نطواكت0آ ,لماع ماسلا 


4١‏ سلسم 
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والاجابة فى غاية السهولة .. نعم كل هذه الجوانب لصيقة الارتباط مع بعضها فى 
عالم تسوده المنافسة الرهيبة. هذه لا تمثل مجرد ديات للصناعة فقط ولكن مسئولى 
التشريع والمراقبة يواجهون نفس الضغوط حيث أن العامة يطلبون ويتطلعون لزيد من 
الجودة وبيانات أكثر تفصيلا وعمقا عن المنتج. ونحن ممثلى الصناعة نود لهذه 
المتطلبات أن تتحققق سريعا. فى النهاية يبدو أن الوكالات المعنية ليست عندها مصادر 
كافية. والرسالة التى أريد أن أوجهها فى هذا المقام تقول أننا عندما نغير فى منتجاتنا لا 
نتوقع أن محدث موافقة فورية من قبل الوكالات القومية لأن هؤلاء الناس يجابهون 
نفس الصعوبات والمشاكل التى نواجهها بالاضافة إلى أن العديد من الأعباء والأعمال 
الرسمية المنوطة بهم ذات طبيعة خاصة. لذلك يجب على الشركاء اعطاء مسشولى 
التسجيل فى شركاتهم الوقت الكافى للحصول على الموافقة الرسمية على المنتج أو 
المستحضر الجديد. وكلما كان هذا الوقت متسعا كلما كانت خطوات التسجيل 
وقراراته مريحة ومفيدة لجميع الأطراف . 

يتناول هذا الموضوع جانبين رئيسيين : الأول يتعلق بالأساسيات التى مخدد الطلبات 
الخاصة بتحقيق الجودة والثانى يتعلق ببعض الأمور الخاصة التى تؤثر على مسار ونتيجة 
ما تقوم به الصناعة والهيئات الأخرى فى هذا السبيل. 

ونود هنا التذكرة بمقولة السيد «دسهء5 00194 الشهيرة : (نحن لا نبيع المركبات 
والمنتجات فقط : نحن نبيع الثقة والكمال).. ويظل التساؤل قائما : « كيف نعمل 
الأشياء بصورة أفضل ؟؛ . 
»+ المتطلبات الأساسية كامعصرءراناوء: اقعام19 

يوضح الجدول )١(‏ بشكل واسع بعض المتطلبات الأساسية التشريعية. بداية ماذا 
يحتوى المركب #دلتدلهمء اعنالمتم عط دعومل اماه .. يبدو هذا سؤالا بسيطا ولكنه فى 
الحقيقة مطلبا غاية فى التعقيد. بمفهوم وعقلانية يجب أن نكون قادرين على اعطاء 


م1 
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السلطات التشريعية مكونات المكونات حتى مستوى .1,١‏ وبمجرد أن توضع الشركة 
ضمن قوائم التشغيل يفترض أن تتسم بياناتها بالدقة. يجب تغطية جميع نواحى 
مواصفات ومكونات المادة الفعالة والمواد الاضافية الخاملة والشوائب وفى بعض البلدان 
يكون مطلوبا معرفة مصدر المواد الخاملة. لقد حققت مواصفات 780 والطرق 
القياسية 1786© اسهامات كبيرة لاقتسام وتبادل التكنولوجيا مع جميع الدول ورفع 
جودة المواصفات . وهنا جدر الاشارة فقط لأهمية الثبات أثناء التخزين. 

فى بعض الدول ‏ مثل اليابان ‏ يعتبر مكان الانتاج من ضمن متطلبات التسجيل. 
ان مجرد تغيير مكان الانتاج يتطلب موافقة مسبقة من الوكالة المعنية با موضوع. 

فى جميع الدول الكبرى يجب على الشركات توضيح كيف وبأى طريق أو 
عملية تتم صناعة المركب. هذا بالطبع يعطى دليلا قويا عن أى شوائب موجودة فى 
العملية. بعض الدول .. وكالة حماية البيئة الأمريكية 4م58 تفعل ذلك .. تضع فى 
الاعتبار تقييم نظرى عما قد يحدث فى حالة حدوث خلل فى العملية : هل 
سيحدث انفجار؟ هل ستنتج شوائب جديدة؟. 

العمليات المعملية الجيدة (012) 5أءناءةم نرومنهرمد! لممع : هل البيانات والمعلومات 
التى زودت بها السلطات الحكومية جهزت من قبل أناس على مستوى عالى من 
الكفاءة والتوعية استخدم فيها طرق علمية مناسبة؟ هل جميع البيانات تم توثيقها 
جيدا؟ هل نستطيع اثبات ذلك؟ هل تستطيع الوكالة الاعتماد على هذه البيانات؟ 
ماذا عن وضع الشوائب خاصة عند الانتاج التجارى< أسلوب ال 01 ليس مطلويا فى 
كل دول العالم ولكن بعض الدول الكبرى تصمم على هذا الشرط. وجميعكم 
تتفقون معى على أن جميع الدراسات التوكسيكولوجية والخاصة بالمخلفات والبيئة 
والسلوك البيئى جميعها أجريت نحت الظروف المعملية الجيدة. حيث أن النسبة المثوية 
للمادة الفعالة وشكل الشوائب عند التصنيع التجارى ترتبط مباشرة مع تقدير الخطر 
يكون الرجوع لل 015 فى هذا الوضع مفهوما. 
7م سسيسم 
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والآن .. جاء دور السؤال الهام والمحدد : متى يجب احاطة الحكومة المحلية؟ وهل 
هى مجرد احاطة أم هى التقدم الرسمى لجهات التسجيل الرسمية عن أى تغير حدث 
قبل الحصول على الموافقة على التسجيل؟ هذا يعنى بالطبع تأخير فى الحصول على 
التسجيل. وفى هذا المقام توجد اختلافات من دولة لاخرى وعلى جهات التسجيل 
والتشريع معرفة ماذا يفعلون. انهم بحاجة لاصدار أحكام وتقييم مواقف جيدة. لقد 
وضعت ال 584 ارشادات رسمية عن مكونات الاحاطة البسيطة فى مقابل المتطلبات 
قبل الموافقة على التسجيل. ان أى تغير فى مصدر المادة الخام على سبيل المثال تعتبر 
احاطة بسيطة. أما تغيير المادة الخاملة الاضافية تتطلب موافقة مسبقة من ال 884 . 
لذلك يعتبر الاتصال القريب بين الصناعة والبحوث ومسئولى التسجيل ضرورية لعمل 
الاحاطة المناسبة للوكالات المعنية عن التغيرات فى جودة المنتج. 

ان استعراض محتويات الجدول رقم )١(‏ يوضح الكم الضخم من المجهودات 
الانسانية المطلوبة طوال الوقت لتعريف ومجهيز المستندات والاستنتاجات الأولية 
للوكالات المعنية بالتسجيل وكذا جعل كل المحتويات فى صورة حديثة وبأسلوب 
مقبول. لايجب مجاهل هذه الجزئية وبعض الدول تعضدها بقوة القانون وتفرض 
عقوبات على من لا يتبع التعليمات والمتطلبات القومية فى هذا الشأن. 








5 لك ألاوة1 لدعامنا 1" 





جدول )١١(‏ : المتطلبات الأساسية 
* ماذا يحتوى المركب؟ 

* أين ينتج المركب؟ 

* كيف ينتج المركب؟ 

* هل البيانات نائجة عن دراسات أجريت حت الظروف المعملية الجيدة ا6 ؟ 
* أى نوع من التغيير يتطلب احاطة الحكومة؟ 





١مل‎ 
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» القوى الدافعة الحالية د5عء:20 و مأانليل أمعسنكت 


يوضح جدول )١(‏ أن تقدير الخطراء»مه:دمدده +815 من أول المتطلبات التشريعية 
الخاصة بالتسجيل فى جميع أنحاء العالم. ويشمل ذلك جميع أنواع تقديرات الخطر 
مثل تعرض العمالء الخطر الحادء التعرض الغذائى» الخطر المزمن واذا كان ممكنا 
تشوهات المواليد. وهناك تقدير الأخطار على الطيور والكائنات المائية والنباتات الغير 
مستهدفة وهكذا. معظم هذه التقديرات تعتمد على مفهوم حد الأمان. وبتعبير آخر 
يتم اجراء مجخارب معملية مناسبة ووضع المستويات عديمة التأثيرات» وهناك حد اضافى 
للأمان يتمثل فى أضافة ٠٠١‏ مثل للمستوى عديم التأثير للتأكيد وضمان الأمان 
على الانسان والبيئة. بعد ذلك يأتى ما يعرف بالسيطرة على الخطر)60«عودمهم ادن 
... من خلال لغة التخاطب على البطاقات وكذا الحدود التشريعية مثل نوع الملابس 
الواجبة أن يرتديها القائم بالتطبيق» والتعرض يجب ألا يتعدى الكمية المقبولة. 

ربما يكون من أهم النقاط تلك المتعلقة عما اذا كانت البيانات المقدمة مبنية على 
أساس الاختبارات التى أجريت وكذلك على المركب التجارى. واذا كانت المواد التى 
استخدمت فى الحالتان واحدة كان ذلك مدعاة للثقة بتقدير امخاطر والسيطرة عليها. 
اذا حدث تغيير فى الشوائب أو كانت على وشك التغيير فان احتمالاات حدوث 
تغييرات فى كيفية تقدير اغخاطر تكون موجودة. لذلك يعتبر الاشراف على المنتج فى 
غاية الأهمية ومن ثم تقوم الشركات ببذل مجهودات مضنية لتوحيد مواصفات 
المركبات التى تنتجها وتعديلها دائما. وقد يحدث نفس المركب أخطارا كبيرة فى حالة 
انتاجه بواسطة شركة أخرى وهذا يرجع لوجود الشوائب وعدم الالتزام بالمواصفات 
الاساسية من قبل الشركة الوافدة. 

من الأمور الدافعة والضاغطة لتقدير الأخطار تلك التى تتعلق بالمواد الاضافية الخاملة 
( جدول 7). لدى وكالة حماية البيئة الأمريكية 884 أكثر النظم تقدما فى هذا النجال» 





مع تحيات د. سلام الهلالي 800.©057قلإ[©ذاداع |5333 


كما توجه الاهتمام لضرورة الالمام بكل المعلومات عن المواد الخاملة وكذلك اعادة 
تسجيل المواد الفعالة حت القانون الفيدرالى للمبيدات ( 51284 _ .)١98/8‏ فى 
أمريكا يجب أن تكون المادة الخاملة التى تستخدم على المحاصيل الغذائية معفاة من 
معيار الحد المسموح به من الخلفات معمويع[ه؛ عنالادع ]1 أوله حل مسموح موصف (فى 
القليل جدا من هذه المواد»). ولقد ضمت قائمة 4م58 ١١٠١١‏ مادة خاملة» ومنذ 
سنوات قليلة مضت تم تقسيمها فى أربعة قوائم .. تضم القائمة الأولى /اه مادة 
خاملة ذات تأثيرات توكسيكولوجية تبعا لمعايير الوكالة الأمريكية ويتعامل مسئولى 
التسجيل مع هذه القائمة بأسلوبين الأول يتضمن اعادة الاختبارات الفورى مما يكلف 
كثيرا أو توضع كلمات على البطاقة تشير الى خطورتها مثل «هذا المنتج يحتوى على 
المادة الخاملة السامة». وتعمل ال 274 جاهدة على ايقاف استخدام هذه المواد تماما 
وهناك أدلة على أن ماتبقى منها فى الاستخدام لايتعدى أربعة مواد. 

تضم القائمة الثانية حوالى 5 مادة خاملة وتميل ال 804 الى اعطاء أولويات 
كبيرة لاعادة اختبارها. ومازالت بعص الاحتبارات جارية على بعض من هذه المواد 
ولكن معظم الشركات عاول الابتعاد عن مركبات هذه القائمة نظرا للتكاليف العالية 
لاعادة الاحتبار. وحتوى القائمة الثالثة على ٠م‏ مركب وليس عليها محاذير 
توكسيكولوجية مباشرة ومن ثم لاتوجد شكوك لتوقع أى مشاكل منها. ومن ثم تعطى 
أولويات قليلة من قبل ال 2784 بينما القائمة الرابعة تضم 7٠١‏ مادة حاملة ذات 
احتمالات خطر أقل ما يمكن مثل أنواع الصلصال وغيرها. ونتوقع أن تنتهى الىم8 
من تسجيل جميع المواد الفعالة وكذلك المواد الخاملة بنهاية هذا القرن. 

تختلف نظرة الدول الأوربية فيما بينها للمواد الخاملة ونعتقد أن المجهودات ستتركز 
فى الفترة القادمة على إعادة تسجيل المواد الفعالة ولن تؤخذ اعتبارات صارمة عن المواد 
الخاملة حتى نهاية التسعينيات وهو نفس التوقيت مع ال دمت فى أمريكا. بالنسبة 
للمواد الخاملة الجديدة ستواجه صعوبات شديدة وثما يؤكد ذلك أنه منذ العمل 
كما 
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بتعليمات ال 824 فى ابريل ١9417‏ وحتى الآن لم تسجل سوى عشرة مواد 
خاملة؛ لأن المادة الخاملة الجديدة تتطلب بيانات خاصة بالسمية والسلوك البيئى بما 
يكلذ ٠‏ على الأقل نصف مليوك دولار للمادة الواحدة. 


جدول (2) : القوى الضاغطة دععره8 عمتطئط 


* تقديرات الخاطر/ نظام الشوائب 


* التخلص من العبوات 

+ تعرض العمال 

* الاحتياطات الخاصة بتعليمات البطاقة 
* التحكم فى الا مجراف بغرض تقليله 
* طرق التطبيق الجديدة 





تمثل المواد الخاملة نسبة مثوية كبيرة من مكونات المنتج النهائى ولذلك يعتبر تواجد 
المعلومات الأساسية عنها ذات ضرورة لتقدير الخطر وكذلك لواءمة المتطلبات 
التشريعية . 
جدول (7) : المواد الخاملة داءعم1 
مازالت البرامج مستمرة مع القوائم 25,7 5 


* فى السوق الأوربية المشتركة تركز الجهود على المواد الخاملة بنهاية التسعينيات 
* من الصعوبة اجراء تصفية جديدة على المؤاد الخام 





/الما سم 





مع تحيات د. سلام الهلالي 500.2057قلإا©6ذاداع|33ا3؟5 


لقد حدثت مواقف متعددة مجاه التخلص من العبوات فى جميع أنحاء العالم. فقد 
صدرت عن هيئة 8408 الأمريكية نشرة خاصة بالتخلص من العبوات ذات أهمية 
خاصة نظرا لضيق الأرض فى أمريكا فان هناك تردد فى الولايات لقبول عبوات 
المبيدات الفارغة وستزداد مشاكل هذه العبوات عاما بعد آخر. وفى المستقبل القريب 
سيوقف بيع المبيدات فى عبوات البلاستيك. 


فى ولآية المسيسيبى صممت أحواض لجمع العبوات فى ثمانية مواقع وهناك نظام 
ثلائى لغسيل العبوات أو الغسيل مع الضغط العالى للحصول على عبوات مقبولة 
للتخلص . لقد تم جمع ١7٠٠١‏ رطل من عبوات البلاستيك خلال ستة شهور عام 
9 رأعيد تجهيز هذه المواد وعمل عبوات جديدة جرى اختبارها ميدانيا عام 
٠‏ . ولقد وضعت خخطط لتنفيذ هذا العمل فى ستة ولايات أخرى مينوسوتا وايوا 
وايللنوى وفلوريدا وأوريجون وتكساس . 

أن خخطط معرفة تعرض العمال وتوفير الأمان لهم يلقى الاهتمام على المستوى 
العالمى من جانب مسئولى الصناعات الكيميائية .. فى أمريكا يوجد قانون خاص بأمان 
التعرض المهنى والصحة. نركز هنا على العمال الذين يستخدمو المبيدات فى الحقل 
مخترم وتعضد القوانين الخاصة بعمال الزراعة وتعرضهم للأخطار وكذا مخترم 
مواصفات الجودة للمنتجات بما فيها الشوائب. وتعتبر الصورة الطبيعية للمستحضر من 
أكثر العوامل الهامة المؤثرة على التعرض وخاصة لعمال الخلط والتحميل. ان ازالة 
مخلفات المبيد الباقية على الأسطح النباتية مع مرور الوقت تعتمد على طبيعة المواد 
الخاملة المضافة للمادة الفعالة. هذه هى المخلفات التى تتعرض لها أيدى القائمون 
بالحصاد وكل هذه العوامل تلعب دورا فى ديد العمليات التطبيقية المقبولة والتى 
تفيد فى وضع شروط ملزمة للجودة بما يحقق تقدير دقيق للخطر. 
سلامم١‏ 
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ان البطاقات الى يسهل فهمها تعتبر من عناصر الجودة والمراقبة. تعليمات البطاقة 
ذات أهمية لحسن أداء المنتج حيث أنها محَقق حماية الحاصيل وكذلك الحفاظ على 
صحة وأمان القائم بالعملية. بالنسبة للمشتغل بالحقل فانه يحتاج لتوعية حتى يصبح 
قادرا على فهم كيفية اتخاذ الاحتياطات لحماية نفسه وكذا البيئة. يساعد نظام 
البكتوجرام فى هذا الخصوص. لقد أدى نظام تقسيم 280 ودمجه مع اقتراب 
148 للبكتوجرام قد أسهمت بدرجة كبيرة فى توفير الفهم العام لدى 
مستخدمى المبيدات والقائمون بالتطبيق عن محتويات وتعليمات البطاقات. يجب أن 
تتجانس البطاقات فى التقسيم والمعلومات مهما كان مصدرها ومكانهاء بنفس القدر 
الذى يحظى به المركب من اهتمام. 

هناك قواعد تحددها القوانين امحلية فيما يتعلق بالبطاقات ويجب الأخذ فى الاعتبار 
تفادى حدوث تعارض بين متطلبات الدول المستوردة والمصدرة فى هذا الخصوص. 
على سبيل المثال توجد نظم خاصة للغة البطاقة ومتطلبات توضيح المعلومات الخاصة 
با مركب الذى سيتم تصديره من أمريكاء والآن توجد متطلبات خاصة للبطاقات فى 
دول السوق الأوربية وهذا يختلف فى الشفرات والبيانات عما هو فى أمريكا. ونحن 
ننادى ونطالب الجهات التشريعية المسئؤلة عن التسجيل أن حدد مواصفات البطاقات 
على أسس دولية حتى تكون مقبولة لدى العديد من دول العالم. لايمكن ججاهل 
ماسوف يحدث من مشاكل فى المستقبل من جراء اختلاف القوانين ا محلية عن تلك 
التى وضعتها الوكالات الخاصة بالتسجيل . 

ان الموافقة على البطاقات فى أمريكا تستغرق وقتا طويلا بسبب العاملين التاليين : 

* بالنسبة للمركبات الأكثر خطورة والمدرجة فى قائمة المركبات المقيدة 
الاستخدام اذا عون وملا يجب أن يتلقى جميع مستخدمى المبيد تدرييا اضافيا عن 
كيفية فهم البطاقات وكيف يستعملون وسائل الوقاية .. الخ. 

8 سلس 





مع تحيات د. سلام الهلالي 800.©057قلإ©ذاقاع |5333 


* تعمل ال 8284 على تبسيط اجراءات اعداد البطاقة بهدف ايجاد السبل لتقليل 
عدد القطاعات الرسمية المشتركة فى اجازة البطاقات الحالية. وهذا البرنامج لا يتمتع 
بأولوية كبيرة ولكنه مازال فى القائمة. ان تقليل حجم ومحتويات البطاقة مطلب لنا 
جميعا منذ سنوات عديدة وحتى الآن. هناك قانون صارم فى أمريكا منشور فى الكتب 
منل عشرة سنوات ولكنه لم يجد طريقه بشكل حقيقى لمستوى المزارعون حتى الان. 
لحئن يتم تقدير مخاطر المبيدات بدقة محتاج ال ه20 الى بيانات تفصيلية عن امجراف 
المبيدات بعيدا عن الهدف امحدد. 


لد كان التحرك الأول من قبل 24 فى هذا الايجاه طلب البيانات لكل مركب 
على حده فى حدود ٠٠١‏ ألف دولار. ولقد جمع مسكولى التسجيل فى الولايات 
المتحدة الأمريكية فى شكل لجنة أو هيئة ضاغطة تتولى موضوع امجراف المبيدات 
خلال التطبيق .. والآن يوجد أكثر من 7١‏ شركة تعمل فى ظل هذا التجمع. 
ويعمل هذا التجمع بالتعاون مع ال574 والجهات الأكاديمية. 












جدول (4) : الاستخدام الجاف المباشر 
+ التخلص من محلول تنظيف الطائرة ومحلول الغسيل 
* زيادة الانتاجية 
+ أقل وقودا وأقل تكلفة 
* امكانية الاستخدام الفورى للمنتجات الجافة والسائلة 
+ تقليل الاعتماد على أليات التحميل 
+ سين الأمان الكلى 
فى أسلوب الاستخدام الجاف المباشر فى مزارع الأرز بكاليفورنيا (جدول 2)5. ان 
المبيد الحشرى 214 «ه0هم1 يماثل السلفونيل يوريا حيث يستخدم بمعد لات منخفضة 


(لإاممة نال اعع:1ل) كدان[ 








سم .9و١‏ 
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توضع فى سخزانات الرش مع. الماء وتطلق بواسطة الهواء. وفى المقابل تخرج المادة 
بالكمية المطلوبة فى صورة جافة ثم يقوم الماء الموجود على الأرض بنشر المادة. ان 
الطائرة يجب أن يجرى فيها تخوير بحيث توضع فيها جهاز خاص لنشر المادة الجافة. 
وهناك مميزات عديدة لهذا الأسلوب. عندما لا تحمل الطائرة ماء تستطيع أن تظل فى 
الجو لفترة طويلة ومن ثم يكون الأداء أفضل. كما يقل محلول التنظيف من الطائرة. 
فى حالة الحاجة لاستخدام أكثر من مركب يمكن استخدام أحدهما فى نفس الوقت 
بالأجهزة التقليدية فى الطائرة والآخر بالجهاز الخاص. كذلك ثبت أن النباتات 
الحساسة امجاورة لحقول الأرز تكون أقل تأثرا بأسلوب 204 لسببين : الأول يتمثل فى 
أن المادة تصل للسطح المستهدف بصورة أفضل ثما يحدث مع الرش التقليدى والثانى 
يتمثل فى أن النباتات نفسها تكون أقل حساسية للمركب عندما يستخدم فى الصورة 
الجافة. 

كما هو واضح من جدول (7) يتعدى مفهوم الجودة ملاءمة التحليل أو الثبات 
عند التخزين أو القابلية للرش. ان القدرة على الفهم أو بصيرة العامة تلعب دورا أساسيا 
فى تشكيل التشريعات القومية وكذلك تشكيل الاستجابات من وكالات التشريع. 
وأود أن أختم هذا المقال كما سبق الاشارة نحن لانبيع المنتجات فقط ولكن نبيع 
الثقة) . 


"عع كتزم تن الاعه عنه عت رماع لمم عمذااء؟ أكداز امم عرو غ13" 
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طرق الاختبارات الطبيعية لتطوير المستحضرات 
والجودة القياسية 


9 اناتمرهط 101 كل70اع10 ادع لمع إولاطط 


5ل تتا أأدنان مه أمع ممم كعل 


مقدمة ممناعنسل0 ]امآ 


المنتج الذى يستخدم فى وقاية النبات يتوقع أن يكون عالى الجودة حيث ينتظر 
الفلاحون أن يكون سهل التداول ومأمون كما يسهل تطبيقه بالأجهزة المتاحة مما 
يمكن من خَقيق مكافحة مقبولة لمعقد الآفات المستهدفة دون أية تالتراك جانبية ضارة 
على النباتات. وبمعنى آخر أن المنتج لن محدث له أية تغيرات خلال فترة معينة من 
التخزين. ويمكن قياس جودة المركب عن طريق تقدير بعض المعايبر خاصة طبيعة 
وكمية المادة الفعالة فى المستحضر. ولكل مركب علاقة بين الجرعة والتأثير يميزها 
منحنى ذو انحدار نخاص يتأثر ويتحدد بطبيعة المستحضر والصفات الطبيعية. وفى هذا 
المقام نفرق ونميز بين نوعين من الطرق الطبيعية الأول يتضمن طريقتان تستخدما 
بواسطة كيميائى المستحضرات للتأكد من العلاقات بين العوامل امختلفة اللازمة 
راتت ل ١‏ 


بلع كلطلوعنع| 10-5090 رعتنارع اانا ترهط عاط انناتاكما ,8 سمناءطالزالهم - #ااطعدمعممةلام ,م ععنرو8 
لالقصعء© أن عالطسوعع لورعلعمط 





ل؟وا 
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لتحسين الصفات المميزة للمركب المطلوب مجهيزه» والثانى يتضمن الطرق التى عن 
طريقها نتأكد من مواصفات المركب. 


الطرق اللازمة لتحسين المستحضر إامعتدرمم1ء060 «منا دنسم ره؟ كلمطاءك 


الطرق التى تشملها المجموعة الأولى والمتاحة لكيميائى المستحضرات تغطى 
تكنولوجيات الاختبارات الطبيعية المعروفة فى الوقت الحالى بداية من طرق 
الميكروسكوب الضوئى أو الالكترونى خلال تكنيكات قياس الصفات الأولية والجذب 
بين السطحى وصور الادمصاص وحجوم الجسيمات وحتى طريقة قياس الكتلة وأشعة 
الليزر معا. ومما يحد من ادخال هذه الطرق والتكنولوجيات المشاكل الخاصة بالتكاليف 
والميزانيات المتاحة حيث أنها تتطلب أجهزة متقدمة جدا بتكاليف عالية جدا. ومن ثم 
يجب على الكيميائى المسئول عن المستحضرات اعادة تقييم البيانات التى صل عليها 
وبأى تكلفة. ولو أن هذا العمل غير علمى ولكنها تعكس الوضع الحقيقى فى 
الممارسات اليومية. ومن الواجب أن يوجه هذا الكيميائى لأن يركز مجهوداته أولا على 
المواصفات الأكثر أهمية فى المستحضر ومحاولة مواءمتها وعند ظهور مشكلة فى 
الطريق يجب حديدها والتعامل معها بصورة مستقلة من مستحضر لآخر ومن أصعب 
المشاكل تلك التى تظهر بشكل غير عادى أو غير قابلة للتكرار. 
المعابير المرتبطة بالمواصفات البيولوجية 160لعاداء: نزلمتهم دماغ مومهم 


دع أاعمه1م لدعزعهاه1ا 





تعتبر التأثيرات البيولوجية من أهم المواصفات فى المستحضر حيث يجب أن يحقق 
المركب تأثير بيولوجى فعال عندما يستخدم على الآفة المستهدفة بالتركيز المناسب وفى 
الوقت المناسب. وهناك العديد من الأمثلة التى توضح أن أنواع المستحضرات المختلفة 
خَحقَق هذا المطلب بطرق مختلفة جدا. فالمستحضرات المركزة القابلة للاستحلاب 
خدث فعل بيولوجى أحسنء وفى بعض الأحيان لا تتوافق مع النباتات المطلوب 
لسلس 
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معالجتها بالمقارنة بالمساحيق القابلة للانتشار فى الماء أو المعلقات المركزة. وربما تؤدى 
اضافة المواد المساعدة "هاهة زه" الى الاسراع أو محسين الفعل البيولوجى فى حالات 
عديدة بينما تكون اضافتها عديمة الجدوى فى حالات أخرى وربما تقلل من 
الفاعلية (مرجع رقم١)‏ . وبالتبعية لانفتقر الى الدراسات الخاصة باستقرار محاليل الرش 
على أسطح الأوراق النباتية وكذا نفاذية المبيدات من الورق من خلال الطبتقات 
الشمعية والكيوتيكل. ومن الاختبارات الطبيعية التى تستخدم فى هذه الدراسات 
تتفاوت بدرجة كبيرة بداية من قياس زوايا التماس "كهاعمة 000:20" والجذب بين 
السطحى "5مواكمة! اقاءةزرعامة" الى الفحص بال ميكروسكوب الضوئى والالكترونى وكذا 
عن طريق استخدام المواد المشعة ونظم أشعة اكس المزود بها الميكروسكوب الالكترونى 
الرسام (المرجع "2. وتسفر هذه الدراسات أن استقرار محاليل الرش وحركة المبيد 
لأعلى نتحدد ليس فقط عن طريق نوع المستحضر ولكن بواسطة نوع النبات والجرعة 
وحجم القطرات» وفى الحقيقة تتأثر أيضا بعمر الورقة وظروف نمو النبات (المرجع 
1') . ومن العوامل المؤثرة هى الظروف الجوية الغير متوقعة. وبالاضافة الى ذلك يجب 
أن مخدد أى تأثير قد يحدث لراسب الرش بواسطة الندى والمطر والرياح» ومن 
التساؤلات المثارة امكانية نقص مقاومة راسب المبيد للمطر عندما تتحسن مواصفات 
البلل فى المستحضر؟ وحتى معيار المقاومة لفعل المطر يصعب قياسه بدرجة كبيرة لأنه 
يتأثر بطبيعة الوسط وطبيعة المطر التى تتراوح من الرذاذ الى الغزارة . 

هذه الأمثلة توضح أننا مازلنا بعيدين عن محقيق المستحضر المناسب الذى يتلاءم مع 
الصفات الطبيعية والكيميائية وكيفية التأثير. وهناك العديد من البيانات التى تتضمن 
تأثير العوامل المتعددة ويصبح من الضرورى اعتبار نتائج الاختبارات البيولوجية والتى 
تتضمن مختلف الظروف. وهذه مطلوية فى محديد طريقة الفعل حت ظروف 
المعمل » وعندما تدمج مع نتائج الاختبارات الحقلية لتحسين مواصفات المستحضرات. 
ويعتقد أن المستقبل القريب سيحقق طرق قياس للمواصفات أكثر حساسية وتقدير 
المواد الفعالة . 
لل-غ98١‏ 
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المعايير المرتبطة بطرق التطبيق «15اتء1امم2 10 60ا2اء؟ تإأمتقم 5رعأعصمهوم 
م810 


ماذكر مع الفعل البيولوجى ينطيق على طريقة التطبيق وعلاقتها بالمواصفات 
الطبيعية» وفى هذا المقام نذكر مثالان الأول فى حالة معظم المساحيق القابلة للبلل» 
فكما هو معروف ومؤكد أن خاصية التعلق قد تتأثر بدرجة قليلة جدا بعامل عسر الماء 
بينما فى بعض الحالات تكون المستحضرات حسامة لهذا العسر (شكل 2١‏ مرجع 
5). ومن الملاحظ أن المستحضر (أ) يكون مقبولا فى الماء اليسر أو عادى العسر بينما 
لايصلح فى الماء العسرء ولكى نحسن هذا المستحضر () فى اناه المنحنى بء ج. 
ولا يستطيع كيميائى المستحضرات التركيز على معيار واحد فققط من بين المواصفات 
ولكنه يضطلع بدراسة جميع العوامل ويحلل جميع المنحنيات حتى يضع يده على 
تأثير نوع وكمية العوامل المساعدة على الانتشار والتى يجب اختبارها. ويساعد تمثيل 
العلافة بين الوقت ومنحنيات الرواسب عند نقطة معيئة الى الحصول على معلومات 
اضافية. ولو لم تؤدى هذه الاختبارات الى محقيق هدف الدراسة أو فى حالة فشلها 
يمكن الاستعانة «بجهد زيتا 21م0:66م 7613 © والتى تعطى نتائج مفيدة حتى مع 
المستحلبات. ولقد وجد الباحثان 724:05 * ع1 (المرجع 25 وكما هو واضح فى 
الشكل 25١‏ أن الجذب السطحى يصعب أن يؤثر بشكل مباشر على ثيات القطرة 







1 دما وابموم 5 5 
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شكل (7) العلاقة بين متوسط فترة الاستقرار شكل )١(‏ : العلاقة بين التعلق وعسر الماء 
والجذب بين السطحى وجهد زيتا ختلف المستحضرات القابلة 


16 سسسم- 
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والمثال الثانى يشمل مركب آخر وهو المسحوق القابل للذوبان 05 حيث تنتج 
المشاكل من جراء انسياب المسحوق "زاذانطة«0ا8” ويوضح الجدول )١(‏ فتح أفاق 


جديدة لكيميائى المستحضرات. 

جدول )١(‏ : العلاقة بين ا مواصفات كع 1اتعرمءم 04 ععمعلمعرعلر6 م1 
الخواص الاختلافات الصفات المرتبطة 
مواصفات المادة الفعالة تركيز المادة الفعالة الفعل البيولوجى 

نوع المستحض المواد الخاملة التوافق مع النباتات المعاملة 
(مسحوق قابل للذوبان 625 حجم الجسيمات الالتصاق على التقاوى 
نسبة المادة الفعالة تركيز الزيت المقدرة على الانسياب 


المقدرة عل بالتعفير 


المذكور فى هذا الجدول الصفات الطبيعية والكيميائية للمواد الفعالة ونوع 
المستحضر وتركيب المادة الفعالة المستخدمة» أما المعدل أو التركيز عادة ما يختلف 
ولكن فى حدود معينة. والقليل من عوامل الاختلافات متاحة وفى المتناول. ولقد 
أدى نقص حجم الجسيم الى سين صفة الالتصاق بينما أنقص القابلية على 
الانسياب وزيادة كفاءة ومقدرة التعفير. وعندما ازداد محتوى الزيت محسن كفاءة 
التعفير بينما نقص الانسياب. ويعتقد كيميائى المستحضرات أنه يجب عليه أن يوازن 
ما بين الصفات انختلفة التى تعمل فى امجاهات متعاكسة. 

ومن أكثر العوامل أهمية فى المستحضرات الصلبة ومركزات المعلقات هو حجم 
الجسيم خاصة فى المدى الذى يتراوح من ٠١-2١‏ ميكروميتر والتى يمكن قياسها 
فقط بطرق معينة. وحيث أن القياسات يمكن اجراؤها فقط فى حالة المعلقات المخففة 


- بلبل6 و١‏ 
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فان مجهيز العينة يعتبر فى غاية الأهمية وخاصة عند مخضير المحاليل المشبعة القياسية 
للمواد الفعالة والتى تناسب عمليات التخفيف التالية. وهناك الدلائل المؤكدة التى 
تشير الى أن الأجهزة امختلفة تعطى نتائج مختلفة بالرغم من أن العينات القياسية 
جهزت كما ينبغى ولكنها قيست واختبرت بخمسة أنواع من الأجهزة (شكل ؟١)‏ 


( مرجع 5 ( 1 ا ] 
0 00 
7 
4 
كوا مه 0 
قمع رام كه 50 
8 معاويده ّ 8 
بيذلكك 
كه و 
مفي ف انديةل1قهد ارخا نيو 


عنعابوع ١00‏ 50 0 5ن 60 
بر] عينة 


على صورة المعلق القابل للانسياب عندما 
يقاس بأجهزة مختلفة. 


وهناك ثلاثة أجهزة تعمل على أساس انكسار أشعة الليزر (5داع»اهاا 2 ,عدا 1) من 
بينهم جهاز لقياس حجم الجسيم عند مروره خلال الأنبوب الشعرى (عداد كولستر) 
وجهاز يقيس الترسيب فى جهاز الطرد المركزى (شيمادزو) . وفى هذا المقام اتضح أن 
الطرد المركزى هو أحسن جهاز لقياس الأساسيات لأنه مازال قادرا على توصيف 
حجوم الجسيمات فى المدى من 5, الى ١‏ ميكروميتر. ان تمثيل النتائج فى حالة 
المدى الواطى يعتبر من المشاكل الجسيمة ومع هذا مازال فى النطاق المسموح به من 
خلال اقامة منحنى عندما توجد قيم نحت الحد الأقصى للتوزيع؛ كما هو واضح فى 
الجزء الأيسر من الشكل رقم (24. وبعطى هذا التمثيل نتائج خاطة عندما لا يحدد 
المستوى الأقصى كما فى الجانب الأيمن حيث مازال الحاسب الآلى قادرا على عمل 
التقدير الرياضى. 
/اإة د 
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5 'لورنط:5 5ع امرروع ازا 
0 


ا 20 





شكل (4) : تمثيل منحنيات توزيع الجسيمات فى حالة وجود بيانات كافية (على اليسار) 
وبيانات غير كافية (على اليمين) . 


والاختلافات فى النتائج المقاسة والموضحة فى الشكل (7) لا يمكن جنبها دائما. 
ومع هذا لا يمكن القول أن جميع الأجهزة قادرة على محقيق مقارنات سليمة 
للعينات الختلفة فى النعومة اذا طحنت. ومن أصعب الأمور التأكيد على صحة النتائج 
المقاسة خاصة عندما تكون أشكال الجسيمات مختلفة بدرجة كبيرة عن الشكل 
الدئرى. ومن حق الفرد أن يشعر بالقلق عند مقارنة القيم التى لم تقاس بنفس 
الأجهزة. 

+ طرق اختبارات الجودة 00501١‏ نإاألةسين 601 5لهمطاعكز 

الطرق لشن ذكرت ووصفت فى كتاب مواصفات المبيدات ين أن تحقق وترضصى 
مطلبان أماسيان. يجب أن تميز هذه الطرق. بالسهولة ورخص التكاليقف» كما أن 
النتائج التى تعطيها تمكن القائم بالتحليل من معرفة اللوطات الغير مطابقة 
للمواصفات. والطرق يجب أن مرب فى دراسات مخططة فى أكثر من جهة كما 
يجب أن خححَظى بالموافقة الجماعية. وحيث أنها تستخدم فى معامل مختلفة للكشف 
عن جودة المركبات فانها يجب أن تعطى نتائج مائلة عند تكرار التحليل وهو ما يعرف 


١مل‎ 
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بال «زانازانء04,م»: . والحقيقة توضح أن العديد من الطرق المستخدمة فى الوقت 
الراهن مازالت فى حاجة الى خحسين. 
+ المساحيق القابلة للبلل 0070675 171/6]]2616 


ان المعايير الواجب اختبارها عند تخديد المواصفات يجب أن تتوافق مع ظروف 
التطبيق. وفى حالة المساحيق القابلة للبلل م فانه بدلا من تقدير متوسط حجم 
الجسيمات مخدد جودة الطحن عن طريق قياس التعلق والنخل من خلال منخل سعة 
هاميكرومتر. وتقدير فترة التعلق تعطى معلومات مناسبة عن أسهل طريق لخلط 
محلول الرش. والطريقتين الأخيرتين يمكن أن يتخذا كأمثلة لمناقشة مشكلة عدم 
تمائل نتائج التحليل فى الأوقات أو المعامل امختلفة وانانانهدهه:م»: :ددم ويوضح الشكل 
(©) منحنى التنقيط المعيارى #6,نك 120108ذا حيث يمكن ديد نقطة النهاية عندما 
تسفر العملية عن نتائج متمائلة حيث أن اضافة بسيطة للمادة القلوية ستؤدى الى 
حدوث تغيير معنوى فى درجة الحموضة بدرجة تقارب نقطة التكافؤ. والمنحنى 
الخاص بفترة البلل «ذ؛ ع«نءه*» (شكل 25 يمثل وضعا مختلفا حيث أن نقطة النهاية 


عملسوع معااع سملا |[/؟] 


أصوع 
0 





١ 
20 أمزمم ممع 5 جح عن ا‎ 
: 0 





9 9 
(ع8؟] قم1 75 60 45 0 موظ ١5‏ 0 : 
لو امم 110 00 90 


شكل (8) : فترة البلل فى المستحضرات شكل (0) : منحنى التنقيط الحامضى 
القابلة للبلل. (الاسيديك.) 


2-458 
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فى الجزء النهائى المسطح من المنحنى. ويترك قليلا أو كثيرا للصدفة عندما يبتل الجزء 
المنحنى فقط بمعنى امكانية التعبير بالمعيار 50 (أو البلل النصفى) أو ما يعبر عنه 
بامحور السينى فى الرسم. ولكن من الناحية التجريبية لا يمكن مخديد وقياس المنحنى 
تفصيليا بالوسائل البسيطة. 

ولقد ثبت من التحليلات المشتركة فى صناعة الأسمدة (المرجع 7) أن اختبار 
الغربلة كز ولااهمة عنهزه عند أعادته إاذازطهاهءمء: يعتبر جيدا أما تمائل النتائج عند 
الاعادة نانانطءدلم,مء فقيرة جدا. وهذا يرجع أساسا لل نوعية اله المناخل التى 
تستخدم فى الاختبار. ويوضح الشكل (1) أن التغير البسيط فى حجم الثقوب فى 
المدخل وان كانت فى الحدود المسموح بها. فانها قد تؤدى الى تغييرات ملحوظة فى 
النتائج. وبالاضافة الى ذلك فان الحدود المسموح بها فى مختلف الاختبارات القياسية 
تبعد كثيرا بعضها البعض فى العديد من المناخل خاصة بعد أن تستخدم لفترات 
طويلة. 


شكل (7) : تأثير الاختلافات امحتملة فى حجم المنخل 
على نتائج النخل . 


[/ | ومبوووص 





562 كلا3ة 2 081١25‏ 05 
4ه 25 ١6‏ 06 
زنمم) عماى طوعلم 
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وهذه البيانات الغير مؤكدة يجب أن تؤخخذ فى الاعتبار عندما يحين موعد اتخاذ قرار 
قبول أو رفض كمية المستحضر استنادا الى مفهوم ومعايير اختبارات مواصفات الجودة. 
وبالنظر الى عدم دقة الطرق فان المدى الذى يتخذ فيه القرار يجب أن يكون مقنعا. 
خاصة اذا اعتبرنا أن العديد من القيم العددية المعلنة فى المواصفات تميل الى تمثيل 
البيانات الأصلية الخاصة بالمنتج الجيد وليس الى حد السماح فى الاختلافات من 
منطلق أن أى تغير ولو طفيف عن المواصفات القياسية يعتبر دليلا على عدم جودة 
لمنتج. وعلى سبيل المثال لو أن فترة البلل ٠١١‏ أو ١٠١١‏ ثانية وجدت بدلا من أعلى 
قيمة قياسية وهى 4٠‏ انية فان ذلك الاختبار فقط لا يعتبر دليلا على عدم جودة 
المركب. ومن جهة أخرى فان بعض القائمون بالتحليل يعتبرون قصر فترة البلل ظاهرة 
عادية ومن ثم يعتبر ا مركب عاديا. 

+ المركزات القابلة للتعلق 02262112160© 51150611501 


من أصعب الأمور بل أكثرها صعوبة التأكد من مواصفات المركزات القابلة 
للتعلق. فالمركب أو المنتج الجيد هو الذى يسهل مجانسه بعد النقل والتخزين وعندما 
يخفف بالماء بمعنى أن يكون مخلوط رش متجانس يسهل تطبيقه. والعوامل التى مخدد 
نوعية وجودة المستحضر هى اللزوجة وحجم الجسيمات. وخلال تطوير المنتج يجب 
اختبارهما بعناية فائقة بواسطة كيميائى المستحضرات. ولو أن هذه العوامل تستبعد من 
المواصفات للأسباب الآنية والتى يعبر عنها بمعايير أخرى : 


معظم المركزات القابلة للتعلق 50 لانحقق صفات الانسياب كما فى قوانين 
نيوتن حيث يمكن التعبير عن تغير اللزوجه من خلال جهد القص اه #«انداة 
ولبيو بالقيم العددية البسيطة. ومايهم مستخدمى هذه المستحضرات فى النهاية مااذا 
كانت العبوات سيسهل تفريغها وما اذا كان المركب سينتشر بسهولة فى الماء. وهذه 
يمكن قياسها باختبارات الانسكاب زانائطذدمم والتفرق راثلاطادعم«ال . 
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كما ذكر سابقا لاتوجد طرق بسيطة مقبولة دوليا لتقدير مدى حجم 
الجسيمات. وحتى فى هذه الحالة يجب الاعتبار بأن معايير التطبيق لايد وأن تتأثر 
بحجم الجسيمات» وهذه المعايير نذكرها فيما يلى : اختبارات الغربلة والتعلق 


ومن أكثر الصفات الحرجة فى مخديد جودة المركزات القابلة للتعلق هى تكوين 
الرواسب الغير منتشرة بعد التخزين وهى ما يطلق عليها 0131108 . وتقع مسثولية تقرير 
تكوين أو عدم تكوين الرواسب على القائم بالكشف عن العبوات التجارية قبل أخذ 
عينات التحليل للتأكد من جودة المستحضر النهائى. ويجب أن ترج العبوات برفق 
ويلى ذلك ظههور المنتج فى صورة متجانسة كما أن العبوة يجب ألا محتوى على طبقة 
لزجة غير منتشرة فى القاع وهذا يمكن التأكد منه بتدلية قضيب زجاجى فى العبوة. 
واللزوجة يمكن تقديرها فى المستحضر الردئُ عن طريق قياس اللزوجة فى الطبقات 
امختلفة (مرجع 8) (شكل 8). وفى هذه الحالة يجب الاحتفاظ بالعينات فى 
زجاجات اختبار مناسبة وغالبا تكون غير متوفرة للقائم بعملية الكشف عن الجودة. 
وهناك بعض الدلائل والعلامات عن الثبات أثناء التخزين يمكن الحصول عليها عن 
طريق اختبار التسخين كما دده المواصفات القياسية. ولسنا فى حاجة لاعادة التأكيد 
على أهمية مخديد معيار دقيق يعبر عن جودة المركزات القابلة للتعلتقى 505 والمعلقات 
القابلة للانسياب 7595 . 

والكيميائى المسئول عن المستحضرات يقوم باجراء قياسات عديدة عن 
اللزوجة خلال جميع مراحل تطوير المنتج. وهذه القياسات تمكنه من اعداد بيانات 
عن الشبات عند التخزين. ويوضح الشكل رقم  )5(‏ على سبيل المثال ‏ التغير فى 
اللزوجة عند درجات مختلفة من جهد القص وعلاقة ذلك بوقت التخزين ودرجة 
الحرارة. 


سس ؟ | ؟ 
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(بعامدراد'6 وذ ومضبوعع8) 





1524 6 4 2 
عطععكا 


شكل (5) : قراءات اللزوجة بعد التخزين شكل (8) : الرسم النموذجى للعلاقة بين 
على درجات حرارة مختلفة اللزوجة وعمق العينة. 


وفى بعض الأحيان يجب مخوير طرق التحليل المعروفة أو ايجاد طرق جديدة نخاصة 
عندما تتغير ظروف التطبيق أو عند تطوير أنواع جديدة من المستحضرات أو عند 
تسويقها. وعلى سبيل المثال فان الاختبارات الرسمية للمستحلبات والتى تتطلب 
منتجات © 1 مادة فعالة لن تصبح مناسبة للمركبات الجديدة التى تطبق بتحفيفات 
كبيرة (مرجع 4). وهى غير مناسبة كلية للمركزات القابلة للاستحلاب التى محتوى 
على مواد فعالة صلبة والتى يحتمل تبلورها فى محاليل الرش المائية. ومع هذه 
المستحضرات والتى يطلق عليها الاصطلاح «المركزات القابلة للانتشار 
والتفرق) "كعاةكامععمه0 عاطندعمةزط" ويرمز لها كوديا ومن أن جد لها طرق احتبار 
جديدة تتلاءم مع ظروف التطبيق» وبتعبير آخر مع سلوك هذه المستحضرات فى 
الرشاشات (المرجع .23١‏ ويعتقد أن أسلوب جعل مخاليط رش هذه المستحضرات فى 
حركة دائمة عن طريق التقليب لأطول فترة ممكنة ثم يتبع ذلك تصفية للمحلول 
يناسب هذه المنتجاث . 


؟7.؟ سسيسسم 
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* المحببات القابلة للانتشار والتفرق فى الماء 5ع11ا2دىع ©5151رءعم15ل ,ع:11/2 


فى ألمانيا توجد مجموعات عمل تضطلع بمسئولية تطوير طرق اختبار تلائم 
المستحضرات 76 أى المحببات القابلة للانتشار فى الماء. وهذا ليس بالعمل السهل 
خاصة اذا كان الهدف الحصول على طرق تتميز بتكرار نفس النتائج عند التحليللات 
المخعلفة نالطع سملمرمعر وتتلاءم مع الظروف الحقلية خاصة الانتشار التلقائى الفورى 
ومحتوى الغبار والاحتكاك وهى معايير فى غاية الأهمية بالنسبة لجودة المنتجات. 
والصعوبات التى مجابه إيجاد واكتشاف طرق اختبارات جديدة تنجم من الاختلافات 
فى طرق تصنيع المنتجات بدرجة مجعل من المواصفات عوامل كبيرة التأثير. والشكل 
22١(‏ يوضح أحد المستحضرات المحيبة التى تصنع بطريقة الاسالة 110141264 بينما 
يوضح الشكل )١1١(‏ امحببات التى ضر بالرش على الصورة الجافة للمادة الحاملة. 
وكلا المستحضرين لا يختلفا فقط فى الحجم ولكن فى تركيب السطوح والحبيبات. 





شكل :)١١(‏ القطاع السطحى والعرضى لمحببات جهزت بطريقة الرش الجاف. 

وخلاصة القول .. أن طرق الاختبار شكل(١٠22:‏ القطاع سطحى وعرضى 
التكاليف «(التنفيذ ‏ الوقت) .. وهذا يتطلب 
استخدام الألات "ممتتفصسماه” كما فى حالة اإجراء اختبار التعلق . 





سلداع." 
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الاستخدام الآمن وعلافته بالمستحضر 


نا انمره 10 سمتتداع؟ كاز لمة مم نامع تاممة 50161 


)1( مقدمة 12170000605 


من الثابت أن المنتجات الكيميائية الزراعية غالبا ذات أضرار ويستتبع ذلك أن 
عمليات استخدام وتطبيق هذه المواد ذات خطورة أيضا. وأيا كانت حقيقة هذه المقولة 
فان هناك مشاكل قد تنجم عند تداول واستخدام هذه المنتجات. ولقد اتفق بوجه عام 
أن الطرق الأساسية للرش واستعمال لمحببات ومعاملة التقاوى أعطت ولفترة طويلة 
فاعلية دائمة ومرضية فى مكافحة الآفات. وهذه الطرق خاصة الرش ذات مرونة 
ملحوظة تمكنها من التعامل مع مدى واسع من المنتجات والمحاصيل والأهداف 
والآفات. وتختلف الأضرار تبعا لنوع المركب وطريقة التطبيق على العامل أثناء التداول 
والمحيطين به والبيئة خلال التطبيق والتخلص من البواقى. وسنتناول فى هذه العجالة 
توضيح امكانية وجود طرق مأمونة لتطبيق واستخدام الكيميائيات وانعكاس ذلك على 
تصميم نظم لجهيز مستحضرات الكيميائيات الزراعية. وسنركز فى هذا المقام على 
نظم وقاية النبات فى أمريكا وأوربا مع الاستيضاح عن نظم التداول والتطبيق والتخلص 
من البواقى والنفايات. 





عاتومعطاناه50 .كط ,معل101]. .ناا 
بلاعووط ,معللو! مه5210 ,ممقتلها5 طععقعوعه لهم 0مملرعافعطء ,لعاتدماا قلمءزسعطعمععقة ولارعدك 


انآ سا1 ماه 
7 
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(؟) تداول المنتج عمذللمهط أعنالمم 

غالبية المشتغلون بالمبيدات يقومون بملاً آلات التطبيق بطريقة يدوية عن طريق نقل 
المبيد من العبوة للآلة. وفى هذه الحالة تفتح العبوة وتزال أية أغطية واقية ثم تسكب 
احتويات فى الخزان» وغالبا ما يتسلق العامل الرشاشة أو هيكل الموتور حتى بصل الى 
الفتحة. وتسكب امحببات باليد من عبواتها فى فتحات تغذية الأجهزة. وطريقة معاملة 
التقاوى أحد المجالات التى يمكن فيها ضخ المركب مباشرة من العبوة ولكن حيث أن 
معظمها غالبا ما تكون فى صورة مساحيق أو عجائن مجهزة من المساحيق القابلة للبلل 
فانها تستخدم بأسلوب يدوى. 

وكل هذه الأنشطة تتطلب الاستعمال المكئف لوسائل حماية المشتغل بالمبيدات 
عن طريق ارتداء الملابس الواقية والقفازات والأفرولات وغطاء الوجه .. الخ. ولقد 
أجريت العديد من البحوث فى بلدان مختلفة وجميعها توصلت الى الاستنتاج بأن 
معظم حالات الضرر يحدث تلوث بنسبة 17١‏ بالمركب بشكل خطير من بين هذه 
النسبة 17 تلوث الأيدى. بعد الوصول للمزرعة تكون العبوة أول شئع تلامس المشتغل 
بالمنتجات الزراعية. وفى السنوات الأخيرة تم تغيير العبوات من الأنواع الغير ملائمة الى 
العبوات البلاستيكية ذات الطبقات المتعددة لتمكينها من تحمل المستحضرات التى 
مختوى على مذيبات قوية كما أنها مزودة بنظم للقفل لتقليل المخلفات التى تتخلف 
بعد النقل. ومن أكثر التطويرات الحديثة التى دخلت حيز التنفيذ هى تزويد العبوات 
بخيط قياسى لقفل العبوة كما فى النظام احور المزود بخيط 17 ملليمتر 457501 ثما 
يعنى أنه فى معظم العبوات ذات السعة التى تزود بنظام عمل للفتح لتسهيل السكب 
وبأمان وهذا يمكن المشتغلون بالتطبيق من نقل ا مركبات الى أجهزة التطبيق أو وسائل 
الحقن المباشر بسهولة ويسر. 


ونتساءل الآن عن احتمالات مخحسين أمان تداول المنتجات الزراعية الكيميائية 





للد م.» 
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وتقليل الخطر خاصة على القائم بالتطبيق؟. يوضح الجدول 2١(‏ النظم الموجودة 
والجديدة وخطورة كل منها على العمال والبيئة. ولقد وضعت طريقة الفتح والمكب 
اليدوى بالمتوسط "«دند»" وكذا كونها مقبولة بيئيا ولكنها ذات خطورة عالية على 
القائم بالتطبيق. ولو أن أنابيب الشفط تبدو أكثر أمنا الا أنها ماتزال تمثل خطورة نظرا 
لصعوبة تخليصها من التلوث. ويميل المسثولون الى التأكيد على أن التطويرات 
والتحسينات الحديثة فى نظم تداول الكيميائيات الزراعية من خلال الحجم الصغير 
والنقل المغلق واستخدام الخزانات المزودة بأنابيب للنقل قللت كثيرا وبشكل محسوس 
من الخطورة والضرر على المشتغلين بهذه المواد وكذا على البيكة. 
+2 أنابيب الشقط د5ء2<:06 501051 : 

تمكن هذه الأنابيب من شفط محتويات العبوات الى دائحل الرشاشة أو الموتور» 


وهى تتناسق مع أجزاء معينة فى العبوات ويمكن غسلها بتوصيلها بأجهزة الغسيل 


يكون هناك خطر على القائم بالتطبيق . والعبوات مازالت فى حاجة الى الفتح. 
+ قواديس التحكم 5,ءمم0! دمناءنا0م] : 
يتصل بالرشاشة وفيه يمكن سكب معظم أنواع المنتجات بعد فتح العبوات. وتزود 
بنظام للغسيل للقواديس وكذا لخزان الرشاشة. 
8 نظم نقل المحلول المغلقة «ممعادز مع]كمدئ ل0ع5ه01 : 
من الواضح أنه من أفضل الحلول للتغلب على مشاكل تداول الكيميائيات الزراعية 


أثناء التطبيق . ولقد طورت العديد من الوسائل التجارية لتحقيق هذا الهدف -خاصة فى 


68 سس 
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كاليفورنيا حيث يتم تداول العديد من المنتجات عالية السمية. ومن النظم التقليدية 
تلك التى تشمل غرف أو كايينات مختوى على عبوات غير مفتوحة وعن طريق 
الشفط تنساب المحتويات فى حوض ومنه تنتقل الى خزان الرشاشة. وبعد ذلك تغسل 
العبوات» وفى بعض الأحيان تكبس وتحطم. وهناك بعض الأنظمة الأخرى التى 
تسمح للعبوات المفتوحة بالتوصيل الى وعاء المقياس حيث يمكن معايرة الكمية 
المطلوبة ثم نقلها الى أجهزة التوزيع. وهذه الوسائل تم تطويرها للسوق الأوربى. 
+ الخزانات الصغيرة 8-11 - نمزل3 : 

من الشائع الآن فى الولايات المتحدة الأمريكية مجهيز عدد من المنتجات وتوزيعها فى 
عبوات سعة ٠٠‏ لتر مصممة أساسا للتداول الميكانيكى حيث محختوى على مضخة 
كهربية ومقياس للانسياب مما يجعل هذا التصميم نظام حقيقى للتوزيع المقفول. 
ويجب أن تكون المستحضرات قادرة على البقاء لمدة طويلة فى العبوات الغير كاملة 
التفريغ. 
جدول )١(‏ : طرق التداول والغسيل. 


العبوات التى سيعاد الحاويات الصغيرة 
استخدامها النقل المقفل 
العبوات مستمرة الاستخدام العبوة القابلة للذوبان فى الماء 
فى دورة التشغيل الغسيل بالضغط 
الغسيل فى الحقل 


أنابيب الشفط الحبيات القابلة للانتشار فى الماء 


قواديس التحكم الحقن المباشر 
محسين العبوات 

العبوات اليدوية 

الغسيل 


تخليص الادوات سس التلوث 
5-1 التخلص من العوادم 





"١. سل‎ 
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+ نظم الحقن المباشر 5)675لزك د0ناءءزم1 أ1160 : 


كان يحقن المنتج من خزان مستقل عن طريق مضخة قياس بمعدل يرتبط بالسرعة 
الأرضية فى تيار الماء الى البشابير. ومن المستحب استخدام عبوات كبيرة ويفضل 
الحاويات المزودة بالكهرباء. والمنتج يجب أن يكون على صورة سائل قليل اللزوجة 
غسل الحاويات بهذه النظم ومكان محلول الغسيل . 
* عبوات المواد الذائبة فى الماء عاءدم ء1انااه5 8/362ا : 

الغرض من تعبئة المنتجات الصلبة وحتى السائلة فى صورة رقائق قابلة للذوباد فى 
الماء والتى تذوب مرة واحدة فى خزان الرشاشة مثير للاهتمام وأصبح استخدامه فى 
مادة الفيلم والصندوق الخارجى مصمم بحيث له يحتاج المنتج للتداول. ومن الممكن 
أن يحتاج المنتج الأساسى الى اعادة التجهيز للحصول على مواصفات انتشار جيدة. 
(*) طرق التطبيق كلهطاء5 مهنادءذاممه 

لقد ظلت الأجهزة التى تستخدم فى تطبيق الكيميائيات الزراعية بدون تغيير طوال 
الأربعون عاما الماضية. ويمكن القول أن الاختلافات فى تفاصيل تصميم الرشاشات 
على المستوى العالمى متمائلة فى الأساس خاصة فيما يتعلق بالحجوم المستخدمة 
والبشابير والضغوط .. الخ. أما أجهزة استخدام المحببات ومعاملة التقاوى لا تخاكى 
نفس الوضع حيث توجد اختلافات جوهرية فى تصميم هذه الأجيرة وأهدافها 
ومعدلات التطبيق بالرغم من الاتفاق على كثير من الأساسيات. ولقد أدى تطوير 
النظام الحركى فى هذه المعدات الى الحصول على نقاط جيدة وأخرى سيئة فقد 
أصيحت المعدة قوية تتحمل المشاق وبسيطة معروفة المواصفات من قبل القائم” 
اك 
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بالتشغيل . وكما هو دائما تلعب مهارة العامل فى الحقل دورا هاما فى مخديد كفاءة 
الماكينة بدرجة تفوق مميزات التصميم. وهناك مجال للتساؤل عما اذا كان ضروريا 
بذل مجهودات كبيرة فى اختبار واجازة الماكينة أم استغلال هذا الوقت فى الدورات 
التدريبية للعمال والمشرفون على هذه المعدات. 

ولقد أدى مخانس وتوافق طرق التطبيق الى تثبيط همة البحاث خاصة فى شركات 
الكيميائيات الزراعية فى امجاهات وضع توصيات وحدود لمنتجاتها من حيث معدلات 
الاستخدام ومواصفات الرش. 


ويضطلع الكيميائيون المسئولون عن مجهيز المستحضرات بمسئولية مجهيز المركبات 
حتى تناسب طرق التطبيق المعروفة وهذا الوضع أدى الى تثبيط محاولات استكشاف 
نظم تطبيق جديدة. والوضع الحالى يتمثل فى ايجاد علاقات قوية وقريبة بين المهندس 
ورجل البيولوجى وكيميائى المستحضرات. وهذا لا يمنع تطوير الأفكار الجديدة فى 
تكنولوجيا التطبيق ولكنها تمثل عمل شاق لدخول الأسواق المستقرة .. التقنيات 
الجديدة تميل الى التركير الى محسين منطق التطبيق. وغلى سبيل المثال 'يمكن عن 
طريق معدلات الحجوم القليلة سين معدل الأداء ويمكن الوصول الى أقصى 
استفادة من هذا الايجاه باستخدام أسلوب الحجم المتناهى فى الدقة لا.انا بدون 


تخفية 1 


ومن الواضح أنه لا معنى لمنطق مخسين الأداء من الوجهة الطبيعية والهندسية لتلك 
ا مواصفات التى وضعها المصممون فى تكنولوجيا التطبيق الجديدة» ولامعنى لما 
يمكنهم مخحقيقه فى المعمل خيث أن الاختبار الدقيق المناسب يجب أن يحسن الأداء 
حت الظروف الحقلية وهنا تتلاشى الكثير من الأحلام. ومن أكبر المشاكل التى 
يجابه التكنولوجيات الجديدة تلك المتعلقة بتحسين الأداء» ومحقيق معدلات الجرعات 
خاصة مع غياب أو حتئ تواجد هزيل للبيانات المدعمة المطلوبة. وليس من الضرورى 
لل؟١؟‏ 
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أن يؤدى مخسين استقرار محلول الرش الى مخسين ملموس ومؤكد للفاعلية فى 
الحقل. 
والآن .. نتساءل : ما هى الامكانيات المتاحة لتحسين أمان التطبيق ؟ 


يوضح الجدول (7) معظم طرق التطبيق فى الاستخدام العادى وعلاقتها بالأخطار 
على القائمين بالتطبيق وكذا بالبيئة. وفى الوسط جد الرش بالحجم المتوسط باستخدام 
البشابير الهيدروليكية المثبتة على الرشاشة حيث قد ينجم عنها أخطار متوسطة للعامل 
والبيئة. وعلى مدى طويل اعتبرت هذه الوسيلة مقبولة من حيث الأمان. ولا يخفى 
على أحد التطورات والتحسينات الكبيرة التى أدخلت الى وسائل التطبيق فى العقد 
الماضى وأدت الى تقليل الخطر على البيئة ولكنها لم تؤدى الى تقليل الخطر على 
العمال بنفس القدر لأن المركب مازال فى حاجة الى التداول. 


الرشاشات التى حقن مباشرة عنزةم5 روناءه زم اءهذل وهذه الوسيلة لاتؤثر على الشكل 
الذائى للتطبيق .. ومن ثم لن تقلل من أخخطار البيئة. ويعتبر الأسلوب الوحيد لتقليل 


5 سس 





مع تحيات د. سلام الهلالي 800.2057قلإ©ذاقاع |5333 


جدول (7) : طرق التطبيق 


خطر عالى جحلب عامل التطبيق ‏ _ ل هسم خطر قليل 
البشابير قليلة الضغط 
التطبيق المتحكم فى القطرات 
بالوسائل الالكتروستانيكية 
الحببات 
الرشاشات المستمرة الدوران 
المواد المضادة للانتثار 


الرشاشات اليدرية | - البشابير القياسية 


- الرشاشات ذات الذراع 
الهواء 


الرش ذات الا جراف 





والآن نستعرض قائمة الطرق الأكثر أمانا .. الموجودة فى جدول (7) فيما يلى : 

* البشابير قليلة الضفغط 2022165 72ناووع1م /3ام.1 .. غالبا ما تستخدم هذه البشابير 
فى حالة الحجوم القليلة حيث تعمل على انتاج قطرات متوسطة أو خشنة مما يقلل 
من كاف 

* نوعية الرش /010811)90 'إ5218 .. أجهزة التوزيع الأكثر شيوعا والبشابير 
طرق التحكم فى هذا العامل بما يجعله أكثر فائدة وفى مدى مناسب. وهناك اتفاق 
على أن هذا النظام سيظل متحكما فى التطبيق بالرش لسنوات عديدة قادمة. ولقد تم 


؟١ءالل‎ 
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تقسيم البشابير الى ثلاثة مجموعات من حيث نوعية الرش وهى الدقيقة والمتوسطة 
والخشنة. والبطاقات مخدد وبوضوح سبل اختبار أكثر البشابير ملاءمة لعمليات الرش 
بما يقلل من الحاجة والضرورة الى انتاج رش دقيق قابل للامجراف. 

* البشابير الدائرية 20501215 [280125 .. فى العادة ترتبط البشابير بمفهوم التطبيق 
المتحكم القطرات (0024) ممناءناصية ا#امديك لعااه:ادمت . ويمكن أن تصمم البشابير 
لانتاج قطرات ذات حجم وألحد 20-51260ه210 أو بما يقلل من مجال عرض 
القطرات «دصمهعمة :»امه 7/140 وهى غالبا تعمل مع الحجوم القليلة ١5-١٠١(‏ لترا/ 
هكتار) . 


وكلما أمكن تقليل الامجراف يقل الخطر على المساحات الغير مستهدفة بينما لا 
يمكن خحسين الكفاءة البيولوجية طالما ظلت الجرعات كما هى. وتؤدى زيادة 
التركيزات فى مخلوط الرش بالعامل )29١(‏ الى احداث تغير معنوى فى التوازن بين 
المنتج والمستحضر ومن ثم تخلق فرصة للمستحضرات امحورة. وبالرغم من أن العدد 
القليل جدا من الرشاشات المتحكم فى قطرات التطبيق يمكن أن تضمن تحقيق هذا 
التوازن الا أنه فى حالات اعادة التسجيل لا يمكن التأكد من العمل. وهناك نظم 
متعددة خاصة مع مبيدات الحشائش حيث جهز المنتجات فى مستحضرات جاهزة 
للتطبيق فى عبوات خاصة للاستخدام فى الرشاشات ذات القطرات المتحكم 
فيها ر4م00) . 

* الاستاتيكية الكهريية 51901705181105 .. لقد بذلت مجهودات كبيرة فى سبيل 
تطوير نظم رش تعتمد على الاستاتيكية الكهربية بهدف محسين تهديف القطرات. 
وهناك خياران الأول يتمثل فى شحن الرش التقليدى والذى يحتاج الى حجم قليل 
ويعطى قطرات صغيرة. وهذا الخيار يتمشى عادة مع المستحضرات العادية القياسية 
ولكن بنفس شروط الرش المتحكم القطرات (04©) . أما الخيار الثانى فيعرف 


1١‏ سم 
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بال عتسهدمءةترطهراء16 الديناميكية الكهر ومائية والتى تعمل على الحجوم متناهية 
الدقة لانآنا أقل من 'التر/هكتار وفيها يتم الشحن المباشر للمنتج الدقيق. وفى هذا 
النظام توجد صعوبات »مشاكل كبيرة مجخابه كيميائى المستحضرات الذى عليه أن 
يقوم بتتجهيز المادة الفعالة بخلطها مع المذييات والزيوت لحد معين ولهذا جد القليل 
جدا من الموارد الفعالة هى التى جحت مع هذا الأسلوب. وبالاضافة الى هذه الصعوبة 
هناك أيضا مشاكل توزيع المركب على بعض النباتات مما قيّد توفر هذا الأسلوب. 

* التطبيق الاختيارى والموجه فى مناطق معينة -11مم3 طء216م0م5 لهد ع لاتاععاء5 
دونه .. هذين الأسلوبين يستلزما ديد الهدف ومعاملته بالمركب دون سواه. 
والاختيارية على الهدف مثل الحشائش خاصة تلك التى تكون أطول من النبات 
العائل. والجهاز يعرف بممسحة الحشائش "تمزه 9عه'8ا" أو خيط الذبالة "اهمه" 
وكذا استخدام الشرائط المغلفة لمبيد الحشائش لكنس الحشائش ونقل المركب. وهذا 
التكتيك يناسب فقط المواد الفعالة الجهازية ولكى يحدث تأثيره الفعال يتطلب مجهيز 
مستحضرات خاصة. ونظرا للسوق امحدود جدا لهذا الأسلوب توجد صعوبات كثيرة 
لتطويره بشكل اقتصادى. 


أما الرش الموجه فى بقع أو مناطق معينة يستخدم تقنيات متطورة جداء وفى العادة 
الوسائل الالكترونية لتعريف الهدف وتشغيل الرشاشة. وفى جميع الحالات تكون 
منتجات الرش قياسية. وقد اقترح كذلك استخدام رشاشات الحقن المباشر لتقليل 
الجرعة الكلية. 


* الرشاشات المعاودة الاستخدام دائريا 75عازة:50 08]ةاناه]أ10 .. لقد طورت هذه 
الرشاشات لاشجار الفاكهة وغيرها من المحاصيل الحقلية. يمر محلول الرش خلال 
أحد جوانب الأشجار والزيادة التى لاتصل الى النباتات مجمع فى الجانب الآخر ويعاد 
استخدامها مرة أخرى. وحيث أن الرش لابد وأن يكون قياسيا ويمر فى نظام دائرى 


5١]مد-ل‎ 
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خلال البشابير ويعاد الى المضخات تنتج مشاكل تكوين مستحلب دائم مناسب 
والحفاظ على ثبات الانتشار ومقاومة الرغاوى. 

+ المحببات 01210165 .. تستخدم الصور امحببة 05 المبيدات فى حالة المواد الفعالة 
الشديدة السمية والتى يمثل استخدامها رشا خطورة كبيرةء ومن الشائع وضع المحببات 
مخت سطح التربة بما يقلل الضرر البيئى. وبالرغم من صعوبة انتاج مستحضرات 
المركبات محدودة الذوبانية فى المذيبات المناسبة فان هناك امكانية كبيرة لتحقيق كفاءة 
عالية باستخدام أنواع مختلفة ومتنوعة من تقنيات الماكينات. وغالبا مايتم تطوير 
الماكينات بدون استشارة صانع الكيميائيات الزراعية . 

+ المواد المائعة للانجراف 200101065 0716-ناهث .. تم تسويق العديد من المنتجات 
كانت تستحق خخوير طيف قطرات الرش بما يقلل من الامجراف. ويجب أن تعتمد 
كفاءة محاليل الرش هذه على نوع المنتج وهدف التطبيق ومن ثم قد تقل الكفاءة. 
والتأثير على مخاليط الرش لا تلاحظ فى العادة ولكنها كما هو الحال فى الخلط 
اللحظى فى خخزان الرشاشة يجب - بل من الضرورى - اختبار الثبات الطبيعى 
والكيميائى . 

+ معاملة التقاوى 1762150606 5660 .. أصبحت هناك مصانع تضطلع بمعاملة 
التقاوى نظرا لضمان التحكم فى التداول والتطبيق ومع ذلك وجد تلوث كبير فى 
المصانع» ومن ثم يكون تنظيف المنتجات الناتتجة فى هذه المصانع من أهم الاعتبارات 
عند وضع تصميم مجهيز المستحضرات. والعديد من المركبات تسوق حاليا فى عبوات 
"دوساو" لتقليل هذه المشاكل. 

+ التخلص من العوادم [053م1015 


فى 1 0 
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* المنتج الذى لم يستعمل 20011016 0ع1[8-1756] .. المنتج الذى لم يستعمل أو 
الفائض يصعب جدا التخلص منه علاوة على التكلفة العالية المطلوبة. ولا يوجد اجبار 
على المنتجين والموردين من استرجاع المنتجات التى لم تستعمل خاصة اذا تم فتح 
العبوات أو حدث لها تلف أو عيب ما. وهذا يؤدى بالمستخدم للاحتفاظ بهذه 
المركبات وليس دائما فى ظروف تخزين مناسبة على أمل أن يعاد الطلب عليها مرة 
أخرى . 

+ العوادم السائلة 8:25]65 110010 .. تنتج كميات كبيرة من العوادم السائلة 
للمبيدات خاصة عند غسيل المعدات الملوثة. وجميع هذه العوادم يسمح لها بالتسرب 
الى الأرض دون أية احتياطات عن سلوكها فى البيئة. 

+ العبوات 001714218615 .. غسيل العبوات وغيرها من الأعمال المملة وغالبا لا تتم 
على الوجه الأكمل. وهذا يعنى أن العبوة تعدم وهى ملوثة جزئيا ثما يخلق خخطورة 
على البيئة. وطرق التخلص من العبوات تزداد صعوبة يوما بعد يوم سواء عن طريق 
الدفن أو الحرق والتى أصبحت غير مقبولة فى العديد من بلدان العالم. 

وفى الوقت الحالى .. تختلف طرق التخلص من العوادم المسموح بها من بلد لآخر 
وربما داخل البلد الواحد وهى غالبا تخضع لرقابة السلطات انحلية. ومن المؤسف أن 
المَواعد المنظمة لهذه العملية نتغير سريعا ثما يجعل من الصعب الاستفاضة فى مناقشة 
هذا الموضوع هنا. والجدول )١(‏ يوضح الأخطار النسبية للطرق المتبعة والجارية فى 
الوقتالحالى. 

وهناك عامل محدد واحد يتمثل فى أنه اذا لم تكن العبوات مغسولة جيدا فانها 
بالأكيد لاتكون صالحة للاعدام. وهناك معيار قياسى يجب وضعه للحكم على هذه 
العملية واجرائها. كذلك الموجود فى هولندا من خلال الميئاق السارى بين مستخدمى 
المبيدات والحكومة» والذى يشار اليه فى بعض الأحيان بميشاق ستورل .57081" 

"امدوة»0ت© . وهذا الميئاق حدد أقصى حد مقبول من المخلفات بمقدار ,٠١‏ من 
للساا" 
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فيس بك... كروب... رسائل وأطاريح في علوم الحياة 
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الكمية الأصلية الموجودة فى المنتج والتى يمكن مححقيقها باستخدام الغسيل بالبشابير 
نحت ضغط والتى يمكن تثبيتها مع معظم أنواع الرشاشات الزراعية. 

ومن الواضح أن مجاح أى طريقة للغسيل تعتمد بدرجة كبيرة جدا على طبيعة 
ونوع المستحضر. فالمستحضرات اللزجة والتى يصعب تعلقها فى الماء أو تميل للترسيب 
تمنع ححقيق هذه المستويات من التخلص. وبعد التنظيف جد أن الطريقة الفعلية 
للتخلص من العبوات تعتمد مرة أخرى على الوضع السائد فى المنطقة. فالطرق 
القديمة كالحرق أو الدفن أفسحت لمجال فى الوقت الحالى للجمع والتقطيع واعادة 
الاستخدام. وبالرغم من أن نفايات البلاستيك مسموح باعادة استخدامها مرة أخرى 
الا أن هناك جدل حول هذا الموضوع مازال جاريا نظرا لاعتبارات الأمان. ويبدو أن 


نظم اعادة تشكيز واستتخدام العبوات ستصبح أكثر شيوعا. 


العوادم السائلة تنتج من فائض مخاليط الرش والغسيل الناجم عن شطف العبوات 
الملوثة. والحل الواضح لهذه المشكلة يتمثل فى تفادى تكوين العوادم وهذا يعنى ترك 
الجزء الأخير من الحقل بدون معاملة بالمبيدات. وهذا يمكن استخدامه للتخلص من 
العوادم المخففة. وهناك طريقة شائعة حاليا تتمثئل فى تثبيت خزان صغير للمياه فوق 
خزان الرش الرئيسى. وعندما يفرغ الخزان الرئيسى ينساب الماء فيه حتى آخره هما 
يسمح بغسيل مخلفات المبيد وتخفيفها بشكل آمن قبل أن تترك الحقل . 

وعندما لاتكون هذه الطرق عملية وجب معالجة العوادم بهدف التخلص منها. 
وحديثا تم انشاء وتطوير مصانع صغيرة للمعالجة على مستوى الحقل الصغير معتمدة 
على المصانع الكبيرة التى تعمل فى أماكن انتاج الكيميائيات. وهذه الوحدات تستطيع 
التخلص من 139,59 من المبيد من الماء الخارج منها. وهذا يستدعى توفر نظم 
مناسبة للتخلص من المواد الصابة والمياه الخارجة من وحدات العلاج وكذا معالجة 
مرشحات الفحم. وبالطبع تمثل تكاليف هذه الوحدات عبئا كبيرا على الزراع ومختاج 


68 لد 
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لرأسمال كبير ولذا أمكن حل هذه المشكلة تعاونيا عن طريق انشاء تعاونيات يساهم 
فيها المنتتفعون جميعا. 
(4) المستحضر 012811008م:ه8 
بقع على عاتق كيميائى المستحضرات مسكولية تصميم مهيز المستحضر بما يحقق 
التوازن بين العديد من العوامل المتداخخلة .. والتى نذكرها فيما يلى : 
الصفات الطبيعية والكيميائية للمركب/ أو المركبات 5هتمعمهام لمءتسعة > لمعلعرنام 
الفعل البيوأ لوجى (الفاعلية/ التخصص العائلى) (ممناعع اعد ممدع/ ترا كتاعة) نزعماه81 
التطبيق ممننعناممم 
الأمان بده 
متطلبات التسجيل 5ادعضءننية؟ ممنئهتاملوع. 
العكلفة :5م60 
القابلية للتصنيع على نطاق واسع #تناعةسههم علد عونها هه براناتطمائيه 
فترة البقاء ع1 غاعط5 
وفى هذه العجالة .. نلقى الضوء على الأمان والتطبيق ولا يمكن التغاضى عن 
الفعل البيولوجى وتكلفة مجهيز المستحضرات. ومعايير المستحضر تتمثل فى اعتبارات 
التداول/ التطبيق/ التخلص/ التلوث البيئى. 
4- تداول المركب/ التطبيق/ التخلص اددهمءنل /مهلنهناممة /عمتلكمهة 0010م 
من المعروف أن المستحضرات يجب أن تكون قابلة لاعادة التوافق بين مكوتاتها 
وبسهولة وقياسها وكذا نقلها الى أجهزة التطبيق. ومن أسهل المستحضرات فى التداول 
هى السوائل وانحببات الغير قابلة للانسياب. ويجب ألا تسبب أية مشاكل فى ايجاه سد 





سلسد .؟» 
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البشابير أو المرشحات أو ترك مخلفات فى الماكينة يصعب التخلص منها. والتوافق مع 
المركبات الأخرى فى غاية الأهمية. ونفاذية المادة الفعالة من خلال الجلد من أكثر 
الطرق التى تدخل المبيدات عن طريقها الى الجسم . وقد يؤثر نوع المستحضر على 
النفاذية من خلال الملابس الواقية والجلد كليهما معا. ومن الاختبارات الواجب 
اختيارها لاختيار المستحضر المناسب على النطاق التجارى هى اختبارات السمية والهياج 
والحساسية على الجلد. كما أن ازالة التلوث من العبوات فى غاية الأهمية ومن ثم فان 
تصميم المستحضر والعبوة يجب أن يحقق كفاءة عالية فى الغسيل وتقليل نسبة التلوث 

ولايمكن انكار أهمية حقيق أمان عالى وقياسى عند تداول وتطبيق واعدام 
المركبات . وخيارات المستحضرات المناسبة تتحدد من العوامل التالية : 
٠‏ مستحضرات سائلة عالية الجودة كدمنلةإنسمرم2 لنسن!! نزاتاديي تواطع1ك] 

- سمية منخفضة على الجلد أو عن طريق الجلد. 

- سهولة النقل والقياس والغسيل (الازالة) . 

- يفضل ألا يحتوى على أى نسبة أو نسبة قليلة جدا من المذيب العضوى. 

- ذو توافق جيد فى خخزان الرش. 

(مع العبوات التقليدية أو التى سيعاد استخدامها) 

٠‏ المنتجات فى عبوات قابلة للذوبان فى الماء 5اعدم عاانامة رغاد مز 5اء1ل0مم 

تتمئل معظم المشاكل مع المساحيق القابلة للبلل والسوائل فى الانتشار والتعلق 
والتوافق ومن الضرورى اختيار فيلم يتوافق مع المركب أو يحور تركيب المركب لجعله 
متوافقا مع هذا الفيلم. وهناك مجهودات رائدة بذلت من قبل احدى الشركات فى 
سس 
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استتخدام العبوات القابلة للذويان فى الماع للمستحضرات ا مركزة القابلة للاستحللاب 
وهى جديرة بالثناء. 
'“". المستحضرات الغير متربة 211555انتصس:م2 (ز)ك5نال-2100 

أن استتخدام العبوات الغير محددة يقلل من كمية العبوات الملوثة المراد التخلص 
منها. ولقد توفرت مستحضرات النحببات القابلة للانتشار فى الماء (7/0) لسنوات عديدة 
وزاد تواجدها على مستوى العالم. ويعتبر استخدام الأقراص ءادها ذو أهتمام خخاص 
مع المركبات التى تستخدم معدلات منخفضة. ومحقق يلوكات الجيل أو الأنانيت مواد 
مناسبة للمستحضرات الخالية من الغبار وكذلك قليلة الانتثار ما يقلل من مشاكل 
التخلص من العبوات. 


٠64‏ التلوث البينى 2005نم تستداطه© لمأتمعستموجاحكمع 


نشير فى هذا المقام الى الطرق امختلفة للتحكم فى الالمجراف فى الرش 
الهيدروليكى . ومن الضرورى أن تتوافق التصميمات الأولية مع فكر مهندسى التطبيق. 
ويمكن عمل اسهامات من قبل كيميائى المستحضرات فى تقليل تطاير القطرات 
باستخدام المواد الاضافية المتخصصة. ان ثبات المركب فى المحاصيل المعالجة أو فى البيئة 
انعكاس لثبات المركب والكمية المستخدمة. ويجب استخدام نظم العلاقة بين 
المستحضر/التطبيق بما يحقق المستوى المطلوب من المكافحة والفاعلية عندما تستخدم 
أقل جرعة وأقل حجوم رش. وفى هذا المقام قد يثار تعارض وجدل بين أمان التداول 
والتراكيب التى ححقق كفاءة بيولوجية مناسبة بالجرعة المستخدمة. 

ان اختيار المواد الخاملة يجب أن يجرى على أساس ميق عدم تواجد أو أقل 
مستوى من المخلفات وكذا أعلى أمان للقائمين بالتطبيق. وطبقًا للمسميات البيئية 
يجب أن نكون هذه المواد خخاملة من الأساس كما فى الصلصال المائى أو تنهار فى 
النبات أو فى التربة. وفى بعض الأحيان يؤخذ استخدام المذييات العضوية فى 
سنسسشد؟؟5 
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مستحضرات المبيدات كعامل مؤثر. ويجب عدم التغاضى عن اللجوء الى استخدام 
نظام مذيبات يحقق ججهيز مستحضرات محتوى على مواد فعالة تستخدم بمعدلات 
منخفضة جذا. 

والشكل التقليدى لمستلزمات وقاية النبات يتمثل فى استخدام الجرعات العالية مع 
التكاليف المنخفنضة من المواد الفعالة المناسبة الثبات. ولقد تغير الموقف الآن نظرا 
لادخال مواد عالية الفاعلية وكذا مواد متخصصة لأهداف معينة. والآن توجد فرصة 
لمتابعة الأسس التى تم وضعها من قبل صناعة الأدوية خخاصة فى نظم التداول للمواد 
الصيدلانية. والمستحضرات ذات الانفراد امحدد أو المتحكم فيه يؤدى الى تقليل مستوى 
المادة الفعالة فى البيئة وفى أى وقتء وتتمثل فرص التوسع فى هذه النظم فى 
الاستخدام الهائل لمعاملات البذرة والنحببات والتى محدد توزيع المركبات الفعالة. 
(5) الاستنتاجات 1555د5نآءعم00) 


لقد تناولنا التطبيق الآمن من منظورين هما العامل والبيئة. وفى كلا الحالتان يبدو 
أن العديد من الطرق المقدمة فى التداول والغسيل والتطبيق تقلل بدرجة كبيرة من 
الأخطان.. والعديد' من ' هذه الطرق. لآ عطلب: تغيير التتضرات: سواء. من حيث 
التصميم أو التكنولوجيات الجديدة. وهناك امجاهات تتمثل فى ايجاد نوعية جيدة 
وتقنيات مقدمة للمستحضرات. والتقنيات التى مازالت تمثل مشاكل هى التخلص 
من العوادم وماكينات معاملة أشجار الفاكهة بدفع الهواء والماكينات اللاسلكية 
والرشاشات اليدوية وجميعها تلقى الاهتمام الكبير فى الوقت الراهن. 

ولقد ذكرنا العلاقة الوثيقة الموجودة بين مختلف جوانب الصناعة والتشريع 
والكبميائيون والبيولوجيون والمهندسون والقائمون بالتطبيق. ونظرة على أحد جوانب 
المشكلة تؤكد وصمة عار على جبين الاختراع؛ ومن جهة أخرى لو قام أحد 
المشتركين فى الموضوع باجراء تغييرات فى الوسائل التى يقوم بانتاجها قد حدث 
؟]؟؟ نسم 
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مشاكل جديدة. ويعتقد وبشدة أن لضمان الأمان عند استخدام المبيدات فى المستقبل 
أن تظل هذه العلاقات السابق الاشارة اليها فى توازن. ولايجب السماح لأى عامل من 
تثبيط الاختراع والتطوير للطرق المحسنة والأمنة. وليكن معلوما أن الاحتياجات المتفاوتة 
فى الأسواق امختلفة لايجب أن تؤدى الى ايجاد أعداد كبيرة بل مستحيلة من 
المستحضرات امختلفة. 


سد :"5" 
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تجهيز ومواصنات المستحلحات المركزة 


5 أنالمة 2160 ا عع مم 01 كعتااعم20م له ومتادردمعرط 


مقدمة 5و1اءنل0نامآ 
تعتبر المستحلبات المركزة فى الماء نوعا جديدا من المستحضرات التى تستخدم فى 
وقاية النبانات حيث يمكن أن مخل محل المركزات القابلة للاستحلاب والتى محتوى 
على كميات كبيرة من المذييات.. مختوى المستحلبات المركزة كميات قليلة أو لا 
بعدد من المميزات الهامة عن المركزات القابلة للاستحلاب مثل : 
ذات فائدة بيئية علاوة على رائحتها النفاذة القليلة. 
المستحضرات ذات نقاط وميض عالية ومن ثم تتميز بالأمان أثناء النقل والتخزين. 
المذيبات قد تكون ضارة خاصة من جراء اسراعها ومساعدتها فى نفاذ المواد الفعالة 
خلال الجلد (بعض الأحيان تحدث سمية) . ولذلك فان احلال المذيب بالماء يعنى 





طعأعماعط لصهة اطععتطناف .ا رومتاطع80 .1 
تو 0) أوع لا .1/1/1 سللصة؟ ,نكم أمطعءه1] 


ا سيم 
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فى بعض الأحيان أمكن محسين الكفاءة البيولوجية وتقليل التأثيرات الضارة على 

النباتات باستخدام المستحلبات المركزة بالمقارنة بالمركزات القابلة للاستحلاب. 

ولقد أصبح جهيز المستحلبات المركزة ممكنا من خلال استخدام أنواع جديدة من 
المواد المساعدة على الاستحلاب المفسفرة. يمكن الحصول على المستحلبات المركزة 
فى صورة مستحلبات متوسطة الحجوم لبنية أو مستحلبات دقيقة شفافة. 
النتائئج كناندء] 
١‏ التجهيز 27201002م2:6 

يتطلب تطوير المستحلب ا مركز الحصول. على مذيب مناسبي لاذابة المادة الفعالة 
بتركيز عالى. ومن المذييات المفيدة فى هذا السبيل الكينونات مثل السيكلوهكسانون 
والاسيتوفينون والكحولات مثل السيكلوهكسانول والاسترات مثل الأوكسوهكسيل 
أسيتات والداى ايثيل فتالات والمواد العطرية المؤلكلة مثل الزيلين والميثيل نافثالين . وهناك 
حالات قليلة أمكن فيها مخضير مستحلبات مركزة بدون استخدام أى هذيب عضوى 
كما فى :81058 رقم 1" الذى لاتزيد نسبة ذوبانه فى الماء عن 4 1. وعندما 
استخدم خخليط من المواد المستحلبة المفسفرة والغير مفسفرة أمكن الحصول على 1058! 
٠‏ على صورة مستحلب دقيق فى ١‏ / ماء. وبالنسبة للمواد المستحلبة المفسفرة 
لتحضير المستحلبات المتوسطة والدقيقة الحجوم أمكن استخدام بعض المواد والتى 
- الفينولاات الاستريلية والايزو كسية والمفسفرة والمتعادلة - التراى ايثانول أمين . 


- الأملاح المفسفرة لليوليمرات للاثيلين أوكسينات البروبيلين أوكنيف.- الايقيلين 
أو كصيلة. 


ويتطلب مجهيز المستحلبات الدقيقة 5دمأةل سرعم 1م استتخدام مخاليط من المواد 


584 
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المستحلبة المفسفرة والغير مفسفرة مثل 3 التراى استيريل فينول » الايزو كسية مع 
3١‏ مول 20 المفسفرة والمتعادلة مع التراى ايثانول أمين . والمادة الأخرى الشريكة 
لهذه يفضل أن تكون ملح الصوديوم للالكيل ثنائى الجليكوايثير سلفات حيث 
الالكيل يعنى لهلا/ دمو وه150-5 ك١‏ . وهذا المخلوط من المواد المساعدة 
على الاستحلاب أمكن مجهيز العديد من المواد الفعالة لمبيدات الحشائش والنيماتودا 
والحشرات والفطريات على صورة مستحلبات دقيقة وأحيانا بدون استخدام مذيبات 
عضوية. ومن الأمثلة التى مختم استخدام المذيب العضوى مخحضير الكبسولات الدقيقة 
من مركب البينابكريل انرعهمههزط بلكلا جم/لتر بالتركيبة التالية : 
5 بالوزن أو 1 من البينابكريل 191,8 "٠ ١-(‏ جم!/ لتر مادة فعالة) تذاب فى 
٠,ه"‏ بالوزن أو 1 سيكلوهكسانون 
٠٠‏ بالوزن أو 1 سيكلوهكسانول 

وفى كأس آخر يتم مخضير محلول المواد المستحلبة فى الماء كما يلى : 
٠‏ بالوزن أو / فينول ثلاثى الاستيريل + ٠١‏ 50 ثم الفسفرة والمعادلة بالتراى 

ايثانول أمين 

؟ ”,٠‏ بالوزن أو / الكيل داى جليكوايثير صوديوم سلفونات 
؟ 6 بالوزن أو !1 ماء مقطر 

وبعد ذلك يضاف امخحلول المائى مع التقليب الى محلول البينابكريل ويستمر فى 
التقليب لمدة ساعتان فنحصل على مستحلب متجانس وشفاف. وحيث أن 
المستحضرات التى على صورة المركزات القابلة للاستحلاب ©58 للمبيد 
النيماتودى 36275 101! له سمية عالية على الجلد أمكن مجهيز مستحلب مركز بدون 


58 سد 
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استخدام المذييات العضوية حيث أمكن استخدام الفينولات ثلاثية الاستيريل 
الايز و كسية والمفسفرة مع الالكيل داى جليكوايئير سلفونات : 
5 بالوزن أو! تراى استيريل فينول+ .© 0 ثم الفسفرة والمعادلة مع التراى ايثيانول أمين 
ه,” بالوزن أو | الكيل داى جليكوايثير صوديوم سلفونات 
7 ” بالوزن أو 7 ماء مقطر 

ويستمر فى تقليب امخلوط حتى تذوب جميع المكونات. ١9,97‏ بالوزن أو 1 من 
أوكسى كناك هد كت :(ناح شتفي ينان مكيل كريافويل دمكيل 4ه لوو تروت 
ميد ون ثيوفوسفات) (36275 108]) >- 7٠١٠١‏ جم مادة فعالة/ لتر تضاف ثم يستمر فى 
التقليب حتى نحصل على مستحلب متجانس وشفاف. ولقد أمكن خفض السمية 


عن طريق الجلد. 

بالمقارنة بالمركزات القابلة للاستحلاب كما يتضح فى الآتى : 

نوع المستحضر الجرعة النصفية القاتلة على اناث الفثران 
4١ 6‏ فى السوليفسو » ١٠١‏ ورلاه مللجم! كجم 
1١ 56‏ لميثيل داى جليكول مللجم | كجم 
جم/لتر مستحلب فى الماء 0٠‏ مللجم| كجم 


ولتجهيز المستحلبات المتوسطة الحجوم 020060151005 تستخدم أملاح البوليمرات 
امتاغده لفسن الافيلين اركميدى البروتلية أوكميدت الأشلين أوكمينل سي 
تعطى مستحلبات عالية الثبات. ومن الأمثلة النموذجية مستحضر الدايكلوفويميثايل 
الإنطاءههئولءنك جم التر وتركيبها كما يلى : 


سلسم .؟؟ 





مع تحيات د. سلام الهلالي 500.©057قلإا©6ذاقاع|33ا3؟5 


5 بالوزن أو 1 دايكلوفويميثايل 91 !1 (- 7٠‏ جم/لتر مادة فعالة) 
"٠‏ بالوزن أو 1 ريسين أوكسيئيلات (4080) مذاب فى 
6 بالوزن أو 1 زيلين 
وفى كأس أخخر يجهز محلول المادة المستحلبة والمادة المانعة للتجمد فى الماء : 
بالوزن أو 1 ملح البوتاسيومى للبوليمر الايثيلين أوكسيد ‏ بروبيلين أكسيد ‏ 


الايثيلين أوكسيد 
٠‏ بالوزن أو ! الايثيلين جليكول 
5 بالوزن أو ! ماء مقطر 


الخلوط لمدة ١‏ دقيقة متواصلة فيتكون مستحلب أبيض. واذا استقر على تركيبة 
معينة للمستحضر فان جهيز. المستحلبات المركزة لا تمثل مشكلة ويمكن لجاز ذلك 
من خلال واحد من الطرق التالية : 
- عادة تذاب المادة الفعالة فى مذيب أو مخلوط من المذيبات ثم يضاف محلول المواد 
المستحلبة فى الماء الى الوسط العضوى مع التقليب المستمر. 
من الممكن اذابة المواد المستحلبة مع المادة الفعالة فى المذيب ثم تضاف الماء مع 
- أو (بالطريق العكسى» المادة الفعالة أو محلول المادة الفعالة تضاف الى محلول المواد 
المستحلبة فى الماء. 
"١‏ حجم القطرات 5122 اء1ام1210 
كما هو متوقع فان حجم القطرات فى المستحلبات الرائقة (الشفافة) واللبنية البيضاء 


١‏ اسمس 
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تختلف بدرجة كبيرة. وهى صغيرة عن طول الموجة فى الضوء المرئى 5٠ ٠(‏ نانوميتر) 
فى المستحلبات الشفافة وكبيرة فى المستحلبات البيضاء. وعندما قدننت بجهاز قياس 
الحجوم الذاتى «*10ةاة اتضح أن الجسيمات السائلة فى المستحلبات الدقيقة فى المدى 
من ١٠١7‏ نانوميتر. عند التسخين فان قطرات بعض المستحلبات الدقيقة تتجمع 
وتصبح أكبر فى الحجم من متوسط " نانوميتر على درجة 5١‏ م وحتى متوسط حجم 
١١/‏ نانوميتر على م. 


20 56 556 


مم5 0 


شكل :)١(‏ توزيع حجوم القطرات لمستحلب 36275 1108 7٠٠١‏ جمالتر على درجة ١٠م‏ و 
هم (القياس بجهاز مالفرن ©©!1 ) . 


ويؤدى التسخين الى كبر الجسيمات حتى ٠ ٠‏ 5 نانوميتر ويصبح المستلحب أبيض 
لبنى. أما فى المستحلب الجيد لايحدث مجمع أو تصبح عملية تكبير القطرات 
عكسية ءازل86085 . والقطرات فى المستحلبات متوسطة الحجوم تتراوح من 5٠٠‏ الى 
٠‏ نانوميتر كما فى الشكل رقم (7). 
ل-س0؟ 
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مم 5000 000 200 50 


شكل (؟): توزيع حجوم القطرات للمستحلب اللبنى الأبيض لمراكب 810823408 
٠‏ اجمالتر (بمقياس مالفرن ©110) . 


المركز. فالمستحلب الذى يحتوى على حجوم قطرات مختلفة (منحنى توزيع عريض) 
يكون أقل ثباتا حيث أن القطرات الكبيرة يذب الصغيرة» ويمكن أن يحدث جمع ثم 
فصل فى النهاية. 

التوصيل الكهربى 010نا 002010 


يختلف المحتوى المائى للمستحلبات المركزة من ١‏ وحتى أكثر من 11 ويبدو 
من الممكن أنه فى المستحلبات قليلة امحتوى المائى لا تكون المستحضرات فى صورة 
بالماء مع المركزات القابلة للاستحلاب 58:06 ومستحضرات الحجوم المتناهية فى الدقةلارانا 
(جدول .)١-‏ ولقد ثبت أن التوصيل الكهربى لجميع المستحلبات المركزة فى مدى 
الماء 0 أعلى منها. والمستحضرات ا مركزة القابلة للاستحللاب 99 وال #اآلا والتى 


7ع لسلس 
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تستخدم فيها المذييات ذات قيم توصيل كور منخفطة . وهذه النتائج تقترح أن 
الوسط اللاصق 00106:0 فى المستحلبات المركزة هو الماء وأن المستحلب من النوع وت 


فى ماع "رعاة/1ا مز از" . 


جدول )١(‏ : التوصيل الكهربى للمستحلبات المركزة. 


اركب نوع 1 

مادة فعالة 
هوبى 7017/0 7٠١‏ جما لتر مستحلب شفاف ١‏ 
تراى أزوفوس +٠٠‏ جم/ لتر مستحلب شغاف لحن 
بينابكريل ٠ ٠‏ 'جم/أثر مستحلب شغاف 0 
دايكلوفوبميثيل 0 جم/لتر مستحلب أبيض لبنى 2 4" 
فينوكسابروب ايثيل *”جمالتر مستحلب أبيض لبنى ",© 


ماء 


مستحضرات ©5 أو /1017 قياسية ٠‏ 


المتطتلبات العامة كامعموء نتبوء: ادرعمء0 


يجب أن حمق المستحلبات المركزة المتطلبات الآتية : 


* الثبات فى درجات الحرارة المنخفضة 1!90[ز5]26 120016ءم10ء] خامآ 


عم 


ماء 


5١ 


7 
اا 


التوصيل الكهربى 
(105) 


7 
2 
١‏ 
للحا 
خم 
دوه 

أقل من ٠١‏ 


عند التخزين على درجة حرارة منخفضة (صفر ١٠م)‏ لايجب أن يحدث فصل 
حالاات الضرورة يمكن اضافة مواد مانعة للتجميد مثل الجليسرول والايزوبروبانول 
والمونو أو الداى أو التراى بروبيلين جليكول ومونوميثيل ايثر» سيكلوهكسانول أو اليوريا. 


للدغع؟؟" 
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* الثبات الحرارى 512011119 أدء1آ] 

عند أعلى من 45م تتكون طبقتان من جراء جميع القطرات المستحلية. ويمكن 
منع هذه الظاهرة عن طريق اختيار المواد المستحلبة المناسبة والنسب الصحيحة من المواد 
الفعالة والمذيب والمادة المستحلبة. ويمكن الحصول على مستحلبات مركزة ممتازة 
الغبات باستخدام مخلوط التراى استيريل فيئول الايزوكسية والمفسفرة والالكيل داى 
جليكوايثر صوديوم سلفونات أو البوليمرات المفسفرة للايثيلين أ وكسيد - بروبيلين 
اك 

* ثبات المادة الفعالة أمعالع12281 علاناعة 01 :(11[زطهاك 

لا يكفى للحكم على الثبات أن تكون المادة الفعالة ثابتة عند التخزين على درجة 
حرارة معينة فى وجود الماء. ولكن يجب أن يتحقق الثبات عند ضغط المادة متحت 
ظروف حموضة أعلى وأقل من التعادل (51-7) فى محاليل حافظة مناسبة. 
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ذبات مستحضرات المبيدات أنناء التخزين 


5 مره عل تامعم 01 نا الاطقاك عع 5012 


)١(‏ الثبات والغرض من اختبارات الثبات 08 عدممنام عما لمعه 2ز)ز[أة)5 
كاكع) /إ] [اأطهاة 


لا تعنى جودة مستحضر المبيد "0111" الجودة التى يقيسها ويحددها المركب قبل 
نزول المركب الى السوق ولكنها تعنى النوعية أو الجودة الموجود عليها المركب عند 
استخدام المركب من قبل المستهلك النهائى. وهذا المستهلك يفترض ويتوقع أن الصانع 
قد قام باجراء الاختبارات اللازمة للتأكد من صلاحية المركب عند الاستخدام النهائى. 
وحيث أن الصانع لا يستطيع متابعة كل مايحدث للمركب فى الوقت المناسب خلال 
النقل والتخزين وكذا تأثير العوامل البيئية التى يتعرض لها المركب فان الاختبارات يجب 
أن تخاكى هذه الظروف بقدر الامكان» وهذه يطلق عليها اختبارات الثبات. 


الغرض من اختبارات الثبات يتمثل فى تقدير التغير فى جودة مستحضر المبيد 
بمضى الوقت ويعبر عنه بالعلاقة :46/4 ويقال أن المركب عندما تكون التغيرات فى 

المفهوم فى الشكل .)١(‏ 
0م لمممنال 300 مالعلممءط ءت سمقتمعوام 


لالمقصطاء0 رمعا ملع .معكنءان لعا رقم منزو8 








اعرف 
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المركب يكون ثابت عندما تكون :40 أقل من (122-181) 
حيث ع3 - التغير فى صفة أو مواصفة معينة 
اك > التغير فى الوقت 
2هبا > الحدود التى وضعت لهذه الصفة المعينة وقت تسويق المركب 
اهبا > الحدود التى وضعت للصفة عند دوام قبولها 








شكل )١(‏ : تعريف الثبأت ‏ #راتلأطةاك كه صمنتمقءط 


والتغير فى المواصفات والخصائص لا تعتمد فقط على الوقت ولكن العوامل البيثية 
مثل الحرارة والرطوبة والضوء .. الخ قد تسرع أو تؤخر من حدوث التغيرات فى 
مواصفات المستحضر وحيث أن مستحضرات المبيد تستعمل على نطاق أو مستوى 
العالم فانها وخلال فترة حياتها تتعرض غمختلف الظروف المناخية. ومن ثم يقوم الصانع 
باجراء سلسلة من الاختبارات تمثل بقدر الامكان هذه الظروف المتباينة وهذا ما 
سنناقشه فيما بعد. وهناك اعتبارات أخرى تتمثل فى ظروف النقل والتخزين لأنه وفى 
حالات متعددة تصنع المبيدات فى بلد معين ثم مجهز وتعبأ أو تباع فى مناطق مناخية 
ما سبق .. يتضح أن هناك العديد من المتطلبات الواجبة التنفيذ تستهدف وضع 
ا مركب فى ظروف تطبيق مناسبة ثما يستدعى اجراء العديد من الاختبارات التي تعتمد 
على المعرفة الخاصة بالعوامل التى قد تؤثر على سلامة استخدام المركب. 
(؟) تعريف دراسات الثبات لاه زاانطهاك )ه ممنائمقء 
دراسة الثبات تشمل سلسلة من الاختبارات والبحوث عن : 
واحد من التحضيرات (القطفات) 6ه )هط ءم0 


/57 سم 
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لواحد من المركبات 0 18202 أعندلههم عمن 

لواحد من المستحضرات المحددة والموصفة لز هونا ةلنتصرره؟ 800 أععم؟ عد© 

بواسطة احدى عمليات التصنيع وتخزك فىمأ عاما؟ ككعهمدم عمأساعةسههم لعمتاعل عم0 
نوع واحد من العبوات أو النظم المحكمة معاور عرندمك / تعسمتقام لم8 أععمة عو 

+ والمقصود باحدى القطفات «عادط عمه أن تكون قطفة حمقيقية أو خليط من 
كميات صغيرة تمزج جيدا لتعطى قطفة متجانسية "طعاهط كنامعمععمصصط" ؟ 

أما المستحضر العدد دمنلةاناصردم؟ لم1 أأععمه عون لا يعنى فقط كميات المواد الخاملة 
المحددة بل مصادرها أيضا (مواصفات القطفات وأرقامها) والأسماء التجارية؟ هل 

ما عن عملية التصنيع الغددة 5وعء0هم ممتناعه سهفم لعمقعل عمهن نهى لا تعنى 
فقط استعراض لعمليات التصنيع المعروفة ( خلط ‏ طحن ب خلط) ولكنها تعزى 
كذلك التفاصيل الحقيقية «الهرس ثم الملا حتى 1568 هن السعة ثم الخلط مع 
قضيب التعظيم لمدة 4 دقائق أو التجهيز الميكرونى عند 5٠‏ كجم/ساعة فى جهاز 
التجهيز الدقيق سعة 4 بوصة .. الخ) ؟ ش 

+ أما العبوة الخاصة امحكمة الغلق عتلائمك / تعمتدنومه لعأ أععم؟ عمد0 فلا تعنى فقط 
التصميم العام المعروف (عبوات البلاستيك» ولكنها تشمل أيضا التركيب الحقيقى 
(1085!طراز ١67١‏ بدون استخدام المادة الأرضية المعادة) ؟ بحي تمائل تماما طبيعة 
نظلم الغلق المعروفة. 
ليه المنتجات الواجب دراستها فى اختبارات الثيات مذ لءنلناه ءط ما اعنومم 

كاوع] /[) [اأطهاء 

ليس هن المعقول الانتظار حتى تصبح العبوات النهائية متيسرة لبدء ااحتبارات الثبات. 
578 
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وهذه الدراسات تقسم الى ثلاثة أقسام فرعية : 


٠١7‏ الثبات الداخلى أو الفعلى للمادة أو المواد الفعالة نخاتطهاة عذكه امآ 
"7١‏ ثبات المستحضر فى الحدود المسموح بها كانصسزا عاطقامعمعج 
5٠‏ الثبات فى العبوة الأوا لية ومدى ملاءمتها عدتهماءكم برمقساءم 


العلاقة الهرمية لدتطءةأ1ط بين هذه الأنواع من الدراسات يمكن توضيحها فى 
شكل (). 
















هدف الثبات 
تخديد فترة التخزين قبل 
حاجة المنتج الى اعادة 


التحكم 


المعلومات المسبقة (الخلفية) 
السلوك حت مختلف الظروف 
الطبيعية والكيميائية 


الحساسية للتغيرات فى الصفات 
الطبيعية والكيميائية مع عامل 
الوقت 










التنبوء بفترة استمرار المنتج 
فى ظل الظروف اختلفة على 


العوامل البيعية 


شكل (73) : العلاقة الهرمية بين المنتجات فى مجال اختبارات الثبات. 


6 سس 
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٠١“‏ ثبات المادة الفعالة امعنلءروما عسناعه عطاعه برانازمة:ك 

من المتعارف عليه أن صانع المادة الفعالة يضع نظاما خاصا بالثبات من ضمن 
عناصر الانتاج لأن المعلومات الخاصة بالثبات عندما تكون متوفرة فى مرحلة مبكرة 
تمثل فائدة عظيمة ليس فقط فى ديد أنسب طريقة تعبئة للمادة الفعالة ولكن 
لتجهيز المستحضر المناسب. ومن ثم وجب على عامة الصناع وضع نظام اختبارات 
الغبات للمركبات التى يقومون بانتاجها. وهذه قد تختلف عن تلك الموجودة لدى 
الصانع الأساسى اذا ما اختلفت طريقة التخليق أو استخدمت مذيبات أو طرق تنقية 
مختلفة. وحتى لو كانت المادة الفعالة دقيقة التوصيف وتشترى من صانع -حسن 
السمعة فانه ينصح بضرورة الحصول على نظام للتأكد من الثبات لهذا المنتج (طالما 
استمر التصنيع) أو يوضع نظام اختبارات الثبات فى أماكن الشراء بكفاءة. 

واذا لم تكن المعلومات الخاصة بنظام انهيار المادة الفعالة متوفرة يصبح من المستحيل 
تخديد ما اذا كانت التغيرات التى خدث خلال دراسات الثبات ترجع الى انهيار المادة 
الفعالة أو الى التداخلات بين المواد الخاملة المضافة والمادة الفعالة. ومن ثم مخرى 
اختبارات ثبات قصيرة الآمد ومثال ذلك تلك التى مجخرى بعد 714 ساعة مخت ظروف 
قاسية مثل وجود أحماض أو قلويات ضعيفة أو وجود مواد مؤكسدة أو مختزلة. وهذه 
لاتهدف فقط الى محاكاة ظروف الانهيار المؤثرة ولكنها تستهدف كذلك التأكد من 
ملاءمة طرق التحليل المتوفرة للكشف عن نواخ الانهيار. 

واذا استخدم أكثر من مادة فعالة واحدة فى المستحضر يكون من الضرورى كذلك 
دراسة التداخلات بين مخلوط المواد الفعالة. وهذا يمكن دراسته بعمل خليط من 
هذه المواد الفعالة وتعريضها لاختبارات الثبات السريعة أو أجراء 214 . واذا لم يغبت 
حدوث تداخل فلايعنى ذلك حدوث نفس الشئع مع المستحضر النهائى ومن ثم 
وجب الحذر عند اختيار المواد المضافة . 





للشاارع؟ 
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.2١*‏ ثبات المستحضر 155 دانسمم؟ عطاعه رتل5 


قبل البدء فى دراسات الثبات للمركب فى صورته النهائية يجب أن مجخرى على 
المستحضر المخزن فى أوانى تقيه من الانهيار. وهذه الدراسات تؤكد على أن المواد 
المضافة التى يحتوى عليها المستحضر لم تؤثر على ثبات المادة الفعالة (وربما يكون لها 
تأثير مثبت ع6تاعنااكهذ عدأعتلأطةا5 ) . ومن الأهمية بمكان أن تؤكد هذه الدراسات على 
ثبات المركب الموجود فى المستحضر نفسه كما تؤكد على عدم تغير الصفات الطبيعية 
بمرور الوقت ونحت تأثير الحرارة أو الرطوبة وغيرها .. والتى مجعل المركب غير صالح 
للاستعمال. وبالاضافة الى ذلك فانه من المفيد استعمال عبوة مفتوحة لتخزين 
المستحضرات الصلبة لتقدير مدى حساسية هذه المستحضرات للعوامل الختلفة مثل 
الرطوبة والهواء 6 الخ. ويلاحظط ويدون هذه التغيرات شخص متخصص دوك قلق حتى 
لو كان التغير كبيراء لأن هذه المعلومات تفيد فى انختيار العبوة النهائية لوقاية المنتج 
النهائى من الانهيار. 
*0” الثبات فى العبوات الأولية ومدى ملاءمتها -عدم رعدمام 6ط مز نوانانطهاد 


لإأتلتطة أنه 15 لمة ومنألقرتاع اكلام عؤماعدة 
تعتبر هذه من أهم اخحتبارات الثبات التى تعنى المستهلك النهائى حيث أنه بناء على 
المعلومات التى يتحصل عليها من دراسات المستحضر توضع الاستنتاجات الهامة وهى : 
أ ) أن العبوة التجارية حمى وبدرجة مناسبة المستحضر من العوامل الجوية التى قد 
يتعرض لها. 
ب اذا ما كان هناك تفاعلاات بين مادة العبوة وا مستحضر. 
ج) أن العبوة لن تتأثر من وجود المنتج بل يفترض أن محميه (استحالة فتح الغطاء أو 
حدوث تشفق نتيجة للضغط .. الخ) . 


4١‏ لد 
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(4) تصميم الدراسات وعنلنادعط 2ه مودعم 

قبل البدء فى دراسة الثبات يكون من الضرورى التتخطيط الواعى وبعناية تفاديا لمزيد 
من العمل فى معامل الاختبارات من جراء اتباع دراسات غير ملائمة وغير مصممة 
لأنها لن تعطى الاجابات المرجوة عن التساؤلات المطروحة والتى غالبا ما ترخص نتيجة 
لعدم قبول هيكل الثبات. وعند التخطيط لدراسات الثبات يجب أن تؤخذ النقاط التالية 
فى الاعتبار : 

555 ظروف التخزين 

٠ 4‏ فترات الاختبار 

5 ”' الانختبارات المطلوبة 

4 طرق الاختبار 

3 كم العبوة التى تستخدم 

1-4 كمية المادة وعدد العبوات المطلوية 

٠ 5‏ الكمية الاحتياطية الضرورية 

5 #4 النقاط الرئيسية المطلوب الالمام بها 

3 9 3 انهاء منهج الدراسة 

١5‏ ظر وف التخزين ص1 لم00 عع510220 

حيث أن ثبات المركبات فى العبوة التجارية يعتمد على وظيفة العبوة نفسها 
وكذلك الثبات الفعلى للمستحضر يكون من الضرورى اخختيار ظروف التخزين لجميع 
دراسات التخزين على : 

المادة الفعالة المستحضر النهائى المنتج فى العبوة النهائية 


لل85؟ 
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وجميعها تكون متمائلة وقياسية. وبالإضافة الى ذلك هناك العديد من درجات 
الحرارة يجب اختيارهاء وفى العادة تخزن العينات التى سيختبر ثباتها على ١٠م؛‏ 
صفرم» ٠‏ لام ودرجة حرارة الغرفة» مء م كمع 64 م. ولم يتفق على حرارة الغرفة 
ومن ثم تكون الدراسات التى لل ع ل لد غير متوافقة مع 
تلك التى مخرى فى أمريكا .. ونفس الكلام إيقال على ما يعرف التخزين 
العادى ععدرماة عددامداء:/78 ولهذا السبب ولغيره من الاسباب يجب اتباع مفهوم مرجع 
حرارة التعريض 2تنددم»ت 21«ءط7 مومع:ه861 واختيار ظروف التخزين المعملى والتى 
تعكس ظروف التخزين الفعلية فى مكان التسويق وتداول المركب. 


فى دراسة استغرقت 7 سنوات عن نظام الحرارة فى الخازن الغير مكيفة الهواء 
فى مدينة دالاس بولاية تكساس وجد أنه بالرغم من ارتفاع الحرارة فى الصيف 
لأعلى من 17م الا أن متوسط حرارة التعريض خلال هذه الفترة كان 4,7 7م. 
وهذه الدراسة أدت الى وضع مرجع حرارة التعريض القياسية بالنسبة لدراسات ثبات 
المواد الصيدلانية بواسطة منظمات 508 والسوق الأوروبية المشتركة فى 00 


الاستوائية المناخ . ولقد ووفق على أن المنتج وان كان ب يتعرضص حلال ام قصيرة 
لدرجات حرارة مرتفعة أعلئ من 4 م خلال فترة حياته فان ديد الحرارة 
سيعكس أثر التعرض الحرارى الشامل . 





وتستخدم بصورة تقليدية درجة حرارة 04م لأن منظمة الأغذية والزراعة حددت 
هذه الدينة كفعياز لراضتقات الفديد من المتضاك: .وتناة: على الاعتبارات الت 
ذكرت أعلاه نعتقد أن تصميم الدراسة يجب أن يشمل : 

٠‏ آم صفرمء هلأمء «لآم 5كمء 4هم 


١‏ سم 
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وتستخدم درجة ١‏ م كعينة احتياطية #ام«ده »805600 الظروف حيث أنه اذا كانت 
هناك قيم فى حاجة الى تأكيد يمكن استخدام درجة حرارة 1١‏ م. وعند دراسة 
مشاكل خاصة مثل تقييم بعض الصفات الطبيعية مثل تكوين البللورات يمكن 
استخدام نظام تتابع أو دورات الحرارة. ومن أكثر الانتقادات الحقيقية لهذه الدرجات 
من الحرارة أنها لا تأخذ فى الحسبان التأثيرات ا محتملة للرطوبة ومن ثم اتفق على أنه 
عند اجراء اختبارات التخزين السريعة تستخدم درجة رطوبة نسبية ©14. ونتوقع أن 
يكون تبادل بيانات الثبات بين الشركات والجهات المسئولة فى البلدان المختلفة سيزداد 
أهمية يوما بعد آخر. وبناء على ذلك نقترح أن تكون الظروف المدونة فى شكل (؟) 
مقبولة عند اجراء دراسات ثبات المنتج للتأكيد. 


شكل (7) : التوصيات النهائية لظروف التخزين (لاتوجد بيانات عن -١٠م).‏ 


فترة التخزين الحقيقية هم هلام ١‏ م0 رطوبة نسبية 
التخزين السريع * 6/4 رطوية نسبية و5 5م 





04 فترات الاختبار وأو معام أمه 1 


بعد اختيار ظروف التخزين يكون القرار التالى هو «لأى فترة سيخزن المنتج نحت 
كل ظرف لكى تكون الاستنتاجات ذات معنى» وحيث أن القائم على هذا العمل 
سيكون مهتما فى البداية بالتغير مع عامل الوقت فان التحديد الدقيق لنقطة البداية 
لايجب أن يأخذ أكثر من حقه فى التشدد. ومن ثم فان القيم الابتدائية لكل معيار من 
المعايير المقاسة يجب جمعها فورا بعد التصنيع لأنه اذا أجريت اختبارات الثبات على 
المنتجات التى مر عليها عام كامل يكون هناك قناعة بالفشل حتى ولو كان المستحضر 
جيدا. ومن هذا المفهوم وجب على منظمة الأغذية والزراعة 580 أن تضيف اضافة 


ملد]ع؟ 
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«لاختبار ثبات التخزين» فى المواصفات الرسمية مفادها أنه ريما لا يعطى الاختبار 

نفس النتائج المتوقعة اذا كان مر عليه عام من التصنيع. وفى الماضى كانت الفترات 

الفعلية لأخذ العينات لاجراء الاختبارات الخاصة بالثبات عليها هى : 
4" أسبوعا وكذلك 5 ١4:١7‏ شهرا. 


ولقد ثبت من دراسة حركية انهيار المنتج على درجة حرارة ٠‏ 5م/1/0 رطوبة 
نسبية أنه فى معظم حالات التخزين فان هذه الظروف ولمدة ١7‏ أسبوع تقارب تماما 
ما يحدث عند تخزين المركب على درجة 6م لمدة سئتاث. ولذلك وضع البرنامج 





الوقت/ الحرارة لام صفرم ‏ 59م الأم 0 0كم 0 4هم 
65 رطوبة هل ارطوبة 





البداية جر 

5 000 : أسبوع‎ ١ 
4 ف أسبوع 20 و«‎ 
49 #* 00 أسبوع 6 «(ي«)‎ 5 
/أسبوع‎ 

: . * أسبوع م‎ ١ 

"شهر #6 > يق 

؟اشهر 4 #» 

4 4 شهر‎ ١ 

شه 0)* ”*» : 

٠‏ اشهر 027 0ع 

“اشهر 0000 2»0 
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“و - مخرى الاختبارات الأولية على درجات حرارة المعمل والرطوبة الدسبية 
السائدة. 

“| ح فترات الاختبار الموصى بها. 

(“6 ح فترات الاختبار الاختيارية. 

*(“<) - اختبار تأكيدى أولى عند الضرورة. 


وليس معنى أن ظروف التخزين والفترات الموجودة فى الجدول موصى بها أن كل 
عينة يجب أن تخزن على جميع درجات الحرارة والرطوبة الدسبية الموضحة. ويكتفى 
باختبار ظروف وفترات التخزين سواء عند اجراء الاختبارات السريعة أو العادية أو 
كليهما معا بما يتمشى مع هدف الدراسة. 

٠4‏ التخزين العاجل أو السريع 2ع2عماة 2160 أاعمععم 


الهدف من اجراء اختبارات التخزين العاجلة هو محخديد وعلى وجه السرعة ما 
سيحدث للمنتج عندما يخزن على الحرارة الواطية. وهى أيضا طريقة لتقدير ما اذا كان 
سيحدث تغير سريع فى المركب و / أو العبوات وما اذا كان المركب سيحتفظ بثباته أم 
لا. وعموما فان دراسات الثبات السريعة خرى حت الظروف القياسية الموصى بها كما 
فى جدول (5). 


5 
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جدول 2020 : التأثير المشترك لظروف وفترات التخزين لاختبارات التخزين العاجل . 





الوقت/ الحرارة -٠أم‏ صفرم حرارة ورطوبة ‏ ١م‏ 0 84م ١كم‏ 
المعمل ١‏ 75 /رطوبة 
البداية و 
١‏ أسبوع ج! 4 »عد «ي) 
١‏ أسبوع »0 »ا »د «ي) 
5أسبوع 00 » )6 «يع) 
/أسبوع . »0 
١١‏ أسبوع () * . 00 
”7 أسبوع )»0 0و0 





(“) - حرارة أو فترة الاختبار امختارة 
*(<) > اختبار اعادة التأكيد اذا كان ضروريا 


وهذه المعايير تعترض توفر معلومات قليلة جدا عن نظام ثبات المنتج موضع الدراسة. 
ومن ثم يصبح توجيه نتائج الاختبار ضروريا حتى تكون أكثر تخصصا فى خطة الدراسة 
حتى يمكن تقليل فترات وتكاليف تطوير المركب. ويميل بعض البحاث الى الاعتماد 
على بيانات الاختبار على 24م لمدة أسبوعان وهذا المعيار مقبول من قبل بعض 
السلطات الرسمية. وينصح بالاعتماد. على بيانات اختبارات ٠5م‏ مع رطوبة نسبية 
6 على فترات 7 28:5 ١١‏ أسبوع كأساس. ومن ثم فان النتائج الخاصة 
بالتخزين على م يجب تأكيدها بصفة دائمة نحت ظروف تخزين ٠4م‏ ورطوية 
نسبية 68ه//. 

ومن الأهمية بمكان أن نتذكر أنه لو حدثت تغيرات عند اختبار الثبات العاجل 
يجب أن تكون متبوعة بدراسات حت ظروف التخزين الحقيقية لمعرفة ما اذا كان 


7 سس 
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التخزين سيؤثر بدرجة خخطيرة على فترة ثبات المركب أو ما اذا كانت مؤشرا لعدم 
ملاءمة العبوات. 

+504 التخزين للوقت الحقيقى 510222826 0 نا أدع1 

الهدف من هذه الدراسات هو التأكيد على أن المنتج عندما يخزن نحت ظروف 
ممائلة لتلك السائدة فى مكان التسويق ستكون التغيرات التى قد خدث فى المواصفات 
القياسية فى الحدود المسموح بها. ومن ثم يجب ديد العلاقة بين الدراسات العاجلة 
وتلك العادية .. ويمكن القول أن الدراسات العاجلة يمكن أن تستخدم فى المستقبل 
للتأكيد على سلامة نظام الثبات. ودراسات التخزين العادية يجب أن مجخرى نحت 
الظروف القياسية 0 فى 0 22 حيث د التتخزين على م بعال اروف 00 





مناخ الاستوائى. . 
جدول زفوة : التأثير المشترك 0 التخزين امختارة 
الوقت/ الحرارة 2 أ صفرم هام ام م 
80 /رطوبة ‏ 180 رطوبة 
البداية 
7 شهر 2 2 2 
1 شهار 4 4 20 
١١‏ شهر 4 4 
6 شهر > 4 
0 > > 
0 شهر »2 20 
7*1 شهر »)2 زم 
(“<) - الاختبار على درجة الحرارة وفترة التخزين امختارة . 
4غ >" 
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ويمكن القول أن هذه الظروف لا تتفق دائما مع متطلبات بعض سلطات 
التسجيل» وفى هذه الحالات يصبح من الممكن اضافة بيانات جدول (7) حتى تصل 
موافقة الجهات الدولية. وليكن معلوما أن الاختلافات الضئيلة فى حرارة التخزين 
(+1م) لايجب أن تسبب أية مشاكل حيث يفترض أن أية درجة حرارة تزيد أو تنقص 
بمقدار ١م‏ على وجه الدقة. والهدف من اجراء الاختبارات على ٠‏ 4م/188 رطوية 
نسبية لمدة 8 أسابيع و7 شهور التأكد من أن النتائج المتحصل عليها عند هاتين 
النقطتين فى دراسات التخزين العاجل ستتكرر فى الدراسات العادية (يجب الانتظار ‏ 
شهور ثم يكشف ما اذا كان حدث تغير فى السلوك الأساسى للمركب». ولهذا 
السبب يتبع العديد من البحاث البرنامج الموجود فى جدول (7) فى الدراسات العادية 
للتخزين ضمانا للتأكيد على أن الثبات على المدى القصير يمائل تماما ما تم تقديره 
فى الاختبارات. واذا لم يتأكد ذلك وجب «راسة الأسباب التى أحدئت الاختلاف 
على وجه السرعة. 
4 . الاختبارات المطلوية لمنناوه: دادع1 

يمكن القول أنه ليس كل اختبار موصى به فى حاجة الى اجراؤه فى كل حالة 
وبمجرد استقرار شكل الثبات ومعرفة دور المعايير المحددة له يمكن اختيار أكثر 
الاختبارات كفاءة ودلالة. وبوجه عام تخرى الاختبارات نفسها حت الظروف الحرارية 
امحيطة مع ضرورة أخذ الحذر مع العينات التى تخزن فى أوعية مفتوحة للتأكد من أنها 
لم تأخذ رطوية أو يحدث تكثيف للرطوبة عندما تنخفض درجة الحرارة أو تسخن 
لدرجة حرارة المعمل .. ومن ثم يجب أن توازن العينات لهذه الدرجة قبل اجراء 
الانتخابات. 

4 الاختبارات على المواد القفعالة كادءألعرعمذ علأاعد مده 

الاختبارات التقليدية التى تخرى على المواد الفعالة يمكن تلخيصها فى الجدول 
(4). 
48 سد 
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جدول (5) : الاختبارات التقليدية على المادة الفعالة. 
المظهر ‏ التحليل ‏ التغير فى نسبة المواد الغانوية ‏ مظهر المركبات الثانوية الجديدة 
(المركبات الانهيارية) ‏ الحموضة/القلوية ‏ محتوى الرطوية ‏ التغير فى الوزن. 

الدراسة المتأنية عن التغير فى نظام المواد الثانوية ومثال ذلك الزيادة بمقدار 15٠‏ فى 
المركبات الثانوية تعطى فكرة مبكرة عن الاحتمالات الكبيرة للانهيار حتى لو لم 
تختلف نتائج تخليل المستحضر. الاختبارات الموضحة أعلاه يمكن استكمالها 
باختبارات قصيرة الأمد (74 أو 448 ساعة) على درجة ام م لتقدير هدى 
مقاومة المستحضر للتحلل المائى فى الوسطين الحامضى والقلوى والأكسدة والاختزال 
والضوء (الأشعة فوق البنفسجية .. الخ) وذلك بهدف مخديد أى العوامل تؤثر على 
ثبات المادة الفعالة. 

5-04 على المستحضر «10)ةانتتوره2 علاناط عط دده 

بناء على نوع المستحضر جخرى الاختبارات الآنية : 

المظهر ‏ التحليل (لكل مكون من مكونات المستحضر اذا كان يحتوى على 

وبالاضافة الى ذلك انه تبعا لنوع المستحضر فان الاختبارات الخاصة بالمعابير امحددة 
يجن أن بجخرى كما هو موضح فى جدول (5). 
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جدول (05) : الاختبارات الموصى بها على المستحضرات 











المستحضرات الاختبارات المطلوبة لت تنالع؟ كاوه1” 
المركزات القابلة للاستحلاب القلوية / الحوضة ثيات المستحلب 

الوزن النوعى الفراغ 
المعلقات المركزة الحموضة حجم الجسيمات 

الوزن النوعى التعلق 


اختبار الغربلة (البلل) اللزوجة 











المعلقات السائلة الحموضة / القلوية ثبات المستلحب 
تحرف الإطوزة التلقائية 

المساحيق القابلة للبلل الأعسوية القابلية للبلل 
مستوق الرطوية القابلية للتعلق 
اختبار الغربلة (البلل) 

امحببات القابلة للبلل الحدوظة القابلة للبلل 
محتوى الرطوية القابلة للتعلق 


اختبار الغربلة (البلل) متحوق السحوق 








المساحيق الحموضة اختبار الغربلة الجاف 
محتوى الرطوبة 
أه؟ سهد 
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"7١4‏ على المستحضرات المعبأة دمناةابتسعم؟ لععماءدم عطا ده 

بناء على نوع العبوة النهائية نوصى باجراء الاختبارات التالية : 

النقص أو الزيادة فى الوزن مظهر العبوة (بما فيها السطح الداخلى) ‏ مظهر العبوة 
(نظام القفل) . 

وتؤكد مجاربنا أنه من الضرورى اختيار المعايير المناسبة لعمل الاستنتاجات المقبولة 
للنتائج ومثال ذلك استكشاف الاختلافات فى الوزن ومحتوى الرطوبة. ولسنا فى حاجة 
للقول بأهمية توثيق قيم التحليل الأولى (حالة مواد العبوة تبعا للمواصفات» المواد 
التعبئة التى تستخدم فى أى اختبار. وبالاضافة الى ذلك فان الاختبارات التى يجب 
اجراؤها على مواد العبوات المستخدمة مع المستحضرات النهائية المعبأة فى مختلف أنواع 





سسسا؟5ة؟ 
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جدول (50) : الاختبارات الموصى بها واجبة الاجراء على العبوة النهائية. 


جدول (1) الاحسار'ت الموم ينها واة 001 ؟ءعلى العبوة!لنيائيبة 
آضمار ا!لمطلوب 


'لعسموات 
القنوات 


رقائق ! لقصدسر 


ر قاسى القصدير 
المبطبية نطبيقه 


الالومسبيوم 
مع ماده منطية 


واقيه 


نولي اشبلين عات الكناعه 
نولي ايبليى رباعى الفنالات 


البلاستيك منبعدر 
الطبقات 


تظام القعل 





الاغطيدة 


الحشيه لالمك) 
اقراص القهل 


ا لاقلام 


الرقائق 
الاقلام / رقائق 


الافلام الداشه فىالما» 


السسك 
توعيه اللحام 


النيشم/سمك الحثار 
مواصفات من الرائجه 
الضغط الداخلى 
محتوى الاكحين 


كما فى النولى ايثلين عالى 
الكثافة بالاضاقةال ى 
سمك ! أطبقه المنقردة وكدلك 
تجاتس وصاميه الحاج سر 


الضوق 

اخنلاف الاقطار 
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+ طرق الاختبارن 5005ا6 )15 


عندما تتقرر الحاجة إلى اجراء اختبارات مخدد أنواع هذه الاختبارات وبعد ذلك 
مخدد طرق اجراء هذه الاختبارات. وقبل ذلك تختار العوامل المتعلقة بالثبات والمطلوب 
دراسته. ودفة طريقة التحليل لايحكم عليها من مجرد قدرتها على التمييز بين المادة 
الفعالة ونوا الانهيار فط ولكن التمييز بين طرق التخليق البديلة أو الصناع امختلفون. 
ومن جهة أخرى يجب أن تكون طريقة التحليل قادرة على اعطاء قيمة أولية حقيقية 
ودقيقة » ويتوقف التقييم الكلى لثبات المركب على تقدير التغيرات عن القيمة الأولية 
بمرور الوقت. ومن ثم يجب أن تكون القيمة الأولية قريبة بقدر الامكان للقيمة 
المعلنة . والنقطة الثالثة تتمثل فى ضرورة تقدير جميع المعايير التى يمكن أن تتأثر من 
جراء التغير فى الجودة مع عامل الوقت وظروف التخزين كيم أولية عند نقطة البداية. 
ويؤدى اكتشاف تغير فى أى معيار بمرور الوقت الى احباط شديد .. وعلى سبيل 
المثال مواصفات الانسياب وخاصة اذا لم يكن هذا المعيار مأخوذا فى الحسبان منذ 
البداية ولا تتوفر قيم أولية من البداية. والنقطة الرابعة تتمثئل فى عدم الاعتماد كلية 
ومطلقا على الطرق الدولية» ومثال ذلك طرق 1546© لاختبارات الثبات التى لا 
تستطيع الكشف عن التغيرات مع عامل الوقت» ومن ثم لا تعكس النتائج بصورة 
دقيقة ثبات المستحضر. والنقطة الخامسة تتمثل فى عدم تغيير طريقة الاختبار بدون 
سبب وبالتأكيد لا يجرى أى تغيير فى منتصف برنامج اختبار الثبات ويجب أن مخرى 
طرق الاختبار فى تناسق وتوازى ونفس الشئع فى الاختبارات المعملية حيث مجخرى 
الاختبارات فى تناسق قبل.تغبير نظام الاختبار. 
طرق استخلاص مختلفة وكذا طرق مختلفة للاختبارات ويصاب الرجل بالدهشة 


سدسم 08؟ 
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الموقف تكرار اختبارات الثبات. ومن ثم يصبح من الضرورى وجود نظام للتحكم فى 
طريقة الاختبار فى مكان اجراء الاختبارات .. ومن ثم سحب الاستنتاجات الخاطة - 
عن نظام الثبات الخاص بالمستحضر ومجهولة دون أية تعقيدات. وبنفس المنطق هناك 
حاجة لتأكيد أن النظام المتبع فى التحليل فى مكان يضطلع بتغير معمل التحليل. 
6٠ 4‏ العبوات المستخدمة لعدباء6 ٠١‏ دمعمتمادى 156 

عند دراسة ثبات المادة الفعالة 1 )١١‏ والمستحضر )7١17(‏ يكون من الأهمية ألا 
تؤثر العبوة على نظام الثبات حتى نحت أن تستخدم عبوات ححاملة. المادة الفعالة وعلى 
الأقل المستحضرات الصلبة يجب أن تخزن فى عبوات مفتوحة لتقدير تأثير الرطوبة على 
الثبات. وهذه المعلومات ذات أهمية أولية لتحديد نظام التعبئة المناسب فى قسم العبوات 
والتعبئة الذى يضطلع بمسئولية اختيار العبوات المناسبة فى المرحلة النهائية من التصنيع . 


٠4‏ نوع وى كمية المادةٌ لدنرعاهم 4ه اسنامسة لمة عمبر) عم 





من الضرورى أن تكون المادة المستخدمة فى اختبار الغبات متجانسة والا حجبت 
التغيرات التى مخدث بمرور الوقت نتيجة لعدم مجانس' المنتج مخت الاختبار. وتتوقف 
كمية المادة فى الاختبار على عدد الاختبارات التى ستجرى وكذلك مواقع: المعامل 
التى ستجرى الاختبارات. كما تتوقف كذلك على المادة الفعالة والمستحضر والمنتج فى 
صورته النهائية. وفى الحالة الأخيرة يعتمد عدد العبوات على حجم العبوة وما اذا 
كانت كمية المستحضر فى العبوة كافية لاجراء كافة الاختبارات. 

وينصح بتخزين واحد أو أثنين من العبوات عند كل نقطة اختبار» وبعد أخذ 
العينات تعاد العبوة الى امخزن. وهناك احتمال من تلوث المحتويات عند أخذ العينات من 
العبوات» ليس هذا فقط ولكن دورة التبريد/تفريغ العبوات أنخذ العينات/ التسخين والتى 
متجرى فى كل مرة وفيها تزال العبوة وتعاد للمخزن للاستخدامات المتعددة مع دورة 
الحرارة عنه فى حالة الحرارة الحقيقية. وهذا قد يؤدى الى حدوث خطأ واعطاء قيم 


0 0 ؟ سس 
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مضللة عند كل نقطة اختبار. ومن ثم يجب تخزين عدد كافى من العيوات بما 
يمكن من اجراء تخليل كامل عما هو الحال فى العبوة الواحدة. واذا تبقى شئ فى 
العبوة يجب أن ترقم ويمحدد التاريخ وتوضع على درجة حرارة تخزين ا أء حتى 
يمكن اعادة التحليل فى حالة ما اذا كانت النتائج غير مطمثنة. 
4د لام كمية العينات الاحتياطى 16527 35001011101 عط[ 

يتوقف عدد العينات الاحتياطية التى يحتفظ بها على طول مدة الدراسة وكذا 
المعلومات المتاحة عن نظام ثبات المستحضر ومدى الثقة فى طرق التحليل وجانس 
المنتج. والأساس يتمثل فى الحصول على كمية قصوى من المعلومات مع أقل عدد 
من العينات والاختبارات. ويتعدى حدود الفهم أن نحتفظ بعدد كافى من العينات 
لتخزن مخت كل درجة حرارة تخزين ما يمكن من تكرار التحليل خلال دراسة الثبات 
بحيث لا نفاجاً بعد 15 شهر مثلا بعدم وجود عبوات كافية لتكملة الدراسة. وفى 
هذه الحالة قد تكون مضطرون لتكرار الدراسة كلها. 
4 نقاط الاستعراضص الأساسية قاتتامم بع ابء1 زمزهم ع1" 

بعد كل اختبار يجب استعراض النتائج لتحديد ما اذا كان المنتج يسير كما هو 
متوقع. وفى الاختبار العاجل 0ناة:16نهة يجرى الاستعراض الأساسى بعد 5 أسابيع 
على الأكثر ولا يتأخر عن ١١‏ أسبوع على أقصى تقدير وعندها تبرز أهمية الرسوم 
البيانية. وبمجرد الحصول على نظام الثبات 01518:م ر1انطه!5 يجب التأكد من الموقف 
بعد ١17‏ أسبوع لتحديد ما اذا كانت العينات التى خزنت على درجات حرارة مرتفعة 
تسلك سلوكا عاديا كما هو متوقع. والاستعراض التالى يكون بعد عام كامل والأخير 
فى نهاية الدراسة. 
0-4 نهاية الدراسة لإاللالة 3 06 ول امستدرن1” 

فى أحوال عديدة يفقد القائم بالتحليل حماسه لتكملة الاختبارات فى مستحضر 


س.مباكه؟" 
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معين أو يقوم باحلاله بمستحضر أخر يختلف عنة قليلا ثم يوقف الدراسة. وفى هذه 
الحالات تزال العينات من الخزن لتوفير المكاث. وفى حالة انهاء الدراسة يجب الاحتفاظ 
بعدد كافى من العينات لاجراء تخليل كامل على درجة حرارةة 7م فقد يتحمس 
شخص آخر وينشط الدراسة أو يستكمل بعض النقاط بما يدعم النتائج والدراسة. 


زه( نمثيل بيانات الثبات امل «اللأطماك )ه ممتتد لمعم 


حيث أن الغرض من اختبارات الثبات هو تقدير التغير بمرور الوقت يصبح من 
الأهمية تمثيل بيانات الثبات بطريقة مجعل هذه التغيرات واضحة من البداية. فلو ملت 
البيانات بأسلوب كما هو موجود فى جدول (8) يكون من الصعوبة متابعة التغيرات 
فى نظام الثبات مع عامل الوقت وظروف التخزين ويصبح من الخاطرة خريف وتشويه 
العلاقة ونظام الثبات نتيجة لخطأ قراءة الخط. ومن ثم تصبح التوصية الهامة متمثلة فى 
تمثيل نتائج كل اختبار عند كل فترة تخزين وتخت كل ظرف مستقل فى تتابع 
رأسى من نقطة البداية وحتى نهاية القراءات كما هو مدون فى جدول (8). 
وباستخدام هذا النوع من تمثيل النتائج يصبح من السهولة الالمام بدور كل معيار على 
الثبات وخاصة المعايير المرشدة وهى نتيجة ليل المركب (المادة الفعالة) والوزن النوعى 
والحموضة والتغيرات الأساسية الكبيرة فى هذه المعايير الارشادية يمكن تمثيلها بيانيا. 


2 








(5) عمل الاستنتاجات 


تك كالنناكع: 9 (لنط5)2 ]0 مداع رمرعامآ 





فى الماضى كان يكتفى بالنتائج الأصلية للاختبار ويترك للقارئ مهمة 
الاستنتاجات أما الآن أصبح من الشائع تزويد النتائج بالاستنتاجات. جميع 
بيانات الثبات تكون مصحوية بالاستنتاجات ومثال ذلك المستحضر 059 للمركب 
“ا عا ءا ءا ا 76٠‏ جم/ كجم وزن عندما تعبأ فى ورق محكم القفل/الومنيوم! 
عبوات بولى ايثيلين (عبوة مادة رقم )/8474١‏ محختفظ بمواصفاتها المحددة لمدة 
#اسنوات فى الظروف حت الاستوائية وسنتان فى الظروف الاستوائية. ويمكن مناقشة 


07> سم 
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استنتاج البيانات فى تقرير الثبات ولقد طورت نماذج الحاسب الالى لتغذى فيها بيانات 
التخزين العاجل فنقوم بحساب حركيات التغير. وهذه البيانات يمكن أن تستخدم فى 
معادلة ودأمء8::م وحساب قيمة بقاء المركب محت ظروف التخزين على درجات 
حرارة مختلفة عندما يستخدم المستحضر المعسين وطريقة التصنيع المحددة وكذا 
نظام التعيئة المعين. وهذه الحسابات يجب أن تكون متبوعة ببيانات حقيقية عن 
الوقت وعلاقته بالثبات حتى يمكن اتخاذ القرار المناسب عن طول مدة بقاء المركب 
ثابنا. 

)2غ( استخدام بيانات الثبات هل برانلزطهاء ,0 عكنا 16 


٠١7‏ فترة الثبات ]ذا اده 


من الممارسات العملية التى لها علاقة وثيقة بتسويق المركب توفر بيانات عملية 
تؤكد ان المستحضر عندما يعبأ وينقل ويخزن ويوزع بأسلوب جيد سيظل ثابتا دون أى 
تغيير فى المواصفات لمدة 54 شهرا على الأقل. يجب توضيح فترة البقاء وكذلك 
تعليمات النقل والتخزين على العبوة. 


٠0‏ تثبيت حدود المواصفات كانسذ! ممنامءقععم: وملنلكم 
اذا ثبت أن حدود المواصفات ستزيد لو أن المركب جهز على تركيز معين قد يصبح 
من الضرورى زيادة محتوى المادة الفعالة خلال مجهيز المستحضر بواقع ١‏ 1 7 /. 
وهناك أسلوب بديل يتمثل فى تثبيت الحدود الدنيا للمواصفات أو حدود المركبات 
الثانوية فى نهاية فترة حياة المركب. وهذه لا تمثل قيمة مجخارية فقط ولكنها دليل مميز 
على أن الشركة تحافظ بجدية ملحوظة على اسم الشركة وجودة المنتجات. 
اثلل تقييم التغيرات التى تحدث فى التصنيع 31 ةم مز عع مقك عمتام د لمع 
يجب البدء فى اجراء دراسات الثبات العاجلة اذا حدثت أى من الأمور الآتية : 
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156 تغير نظام تخليق المادة الفعالة 0ععمقط! .2.1 152 :105 عأناهرءنأعطامرد‎ ٠١0 

يجب مداومة تفدير ثبات المادة الفعالة وكذلك يجب اختبار ثبات مختلف 
المستحضرات امختارة بصورها المختلفة على الأقل نحت ظروف الاختبار العاجل. ويجب 
بيك اسان الاختلافات ان وجدت بين نظام الثبات المعروف ونتائئج الاختبارات. 

00 مصادر جديدة للمادة الفعالة امءنلعروم! أءوناءة )ه عوسسرود بوعلد 

اذا لم يؤكد الصانع أن المادة الفعالة قد خلقت بنفس الطريقة التى اتبعت قبلا 
الثانوية عما سبق تعامل هذه الحالة على أساس تغير نظام التخليق. 

560*007 تجهينز المستحضر على مواد اضافية جديدة :عم طاتد علمس دز ممللةأنتستم2 


كا أماعءر» 





أ ( مستحضر جديد كلية «موناةانرم؟ بجعم :7101211 


يجب دراسة ثبات المستحضر الجديد حت ظروف التخزين العاجل فاذا كان السلوك 
بعد ١‏ أسبوع من التخزين على ٠5م/1480‏ رطوبة نسبية يمائل ما هو معروف 
ب) استخدام نفس المواد الاضافية ولكن بنسب مختلفة -©: 55ناةأنامم! مأ وامعءاماءط 


لع عطقك 21105 أدطالهع65امعل1 متهمر 


يجب دراسة ثبات المستحضر المحور تخت ظروف التخزين العاجل. ولو ثبت أن 
السلوك بعد ١‏ أسبوعا على ٠5م/180‏ رطوبة نسبية متوازيا مع ماهو ثابت عن 
المستحضر الأصلى لايكون هناك داعى لاجراء مزيد من الدراسات على العبوات 
التجارية. 
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جدول (؟) : التحذيرات الخاصة بالاشتغال والانفجار لعبوات المبيد. 
درحة الوميض )زه 1136 الاححياطات المطلوبة والتعليمات 


)١1(‏ العبوات الموجود فيها المبيد تحت ضغط 


درحة الوسض 5٠١‏ فهرابيت أم اقل شديد الاشتعال . امحتويات موحودة لحت ضغط 
5 بوحد وميض مرتد عند فتح أى يعس الاحتفاظ بالعبوات بعيدا عن النار والشرارة 

1 . 2 ف 0 قافه 
صمام . الكهربية والسطوجح الساخنة . عب إحداث ثقرب 


فى العبوات أو الضغط عليها . تعريض العبوات 
لدرحة اعلى من ١7‏ فهرنبيت قد يسسب الانفجار : 


ما 


0 0 : 8 : 8 
درحه الوميص اعد س 5١‏ ههرنبيت قابل للاشتعال : انغتويات موحودة أعثتا ضغط ‏ 


٠. . 1 0‏ 00 
وأقل ص ٠١‏ أو إدا امتد اللهب يحفظ بعيدا عن الحرارة أو الشرارة أو اللهب الماشر . 
لمسامة أكثر من ١8‏ بوصة إذا حدث ايم تحب إحداث ثقوب أو الضغط على العنوات . 
1 - 0 3 3 
على بعد 5 نوصات من مكان الاشتمال التعريض لدرحة ال هن ٠‏ لهرمبيت يسسب 
الانفضار . 
كار العوات الموحودة نحت صعط اممتويات حت ضغط لا يجي استهماها أو تخزيها 


بالقرس من الخحرارة أو اللهب الماشراء 5 لا يجب إحداث 
١ ْ‏ 1 

ثقوب أو الض ل على العبوات - التعريض لاكثر من ١7‏ 
قد تحدث انفحارات 


رب) العبوات غير المضغوطة المحتويات 


شديدة الاشتعال - تحفظ بعيدا عن المار أو الشرارة 


الكهربية أو السطوح الساخنة . 


٠‏ فهرمبيت أو اقا 


اعى ص 5*6 فهرنبيت 1 ولا تزيد عن قابل للاشتعال - يحفظط بعيذا عن اللحرارة «اللهب 


فقهرمبيت المماشر 

أعبى من ١م‏ فهرابيت ء بلا تريد عن لا بحس استهمال المركت أو لخزينه بالقرت من أى مصدر 
2 فهر ابتك حرارى أو هب ماشر 

رابعاً : التعليمات الخاصة بالاستخدام عونا ع0 عممناءممز2] 


0 0000 5-02 1 0 5 
بم أل تكب نصريقة واضحة وكافية ومقهومةه تقائمى بالتطيق الميداال 0 سوا أكابرا عماللا اع 


مس 101 سسسس٠سييي‏ ااا سماد دبي يحابص يررك 
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حدول (8) : الاحتياطات والتعئيمات على درجة السمية + لتميية. 








الاحتباطات والتعليمات باء على درجة السمبة للمبيد 
درجة السمية 


التسمم عن طريق الفم أو الاستنشاق 0 التأثيرات الموضعية الضارة على الحلد 
أو اليلد والعبيى 


الأولى (1) المركب قاتل ( سام ) إذا دخل 0 يسسب التاكل 0060.80 , حيث يضر 
: شديد السمية عن طريق الفم ( أو عن طريق بالعين والجلد بشدة . أو يدث هياجاً 


جدا, الاستنشاق أو امتص خلال الجلد ) . فقط . لا شيل المركب يلامس العيى 
لاتستنشق ابحرة المركب ( مسحوق أو الجلد أو الملاس . يجب ارتداء 
التعفير أو جسميات الرش ) . الأقنعة والقفارات الواقية عند الاستخدام 
لا نجعا ل المركب يلامس الاعين والتداول , والمركب قاتل إدا دخل عن 
أو الجلد أو الملابس ( تكتب طريق المم ( تجهب كتابة تعليمات 
تعليمات الاسعافات الأولية ( الأسعافات الآولية ) 


الثانية (؟)2 قد تحدث القتل إدا دحل المركب2 يسبب هياح العين والجلد . لا تمل 
و شديد عن طريق الفم . ( أو عن طريق لمر كه لاس الي بوالخلد: أو لابن 
السمية ؛ الاستتشاق ؛ أو امتص خلال الجلد ) .يعدت ضرراً إذا دخل عن طريق الفم 
لا تستدشق أخرة الم ركب ( مسحوق ( نَعِث كتابة تعليمات الإسعافات الأولية ) 
التعمير أو جسيمات الرش ) . لا تهعل 
اركب يلامس الأعين ؛ أو الجلد ١‏ أ 
الملابسى ( تج كتابة تعليمات 
الاسعافات الأولية ) 


الثالئة 2 لعدث أضرارا إذا م بلع المراكنب لعب جب مل“مسية الم كين اخيد والاعين 


٠‏ متورسط ا و دحل عن طريق الاستشاق 2 أو املاس . وإذا حدتث ذلك يجب عسل 
السمية ٠‏ ا ا ل العين فى الخال بكمية كيرة من الاءاو 
: جب اسنشاق أخرة المركب نمب استشارة الطبيب إدا استمر هياج 


( مسحوق تعمير أو اجسيمات !! لرش )الأعيس 
حب لصب ملامسة لمكب لنجلد أو 
الأعبى أو الملاس ( تحب اكتابة 

تعليمات الاسعافات الاولية ) . 


الرابعة (4)- لا توحد صرورة لاتحاد أية لاتورجد صرورة لاتعاد أية احتياطات 
0 مأمون احتباطات 
الاستعمال 0 
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. تفير طريقة تصنيع المستحضر مع بقاء المستحضر نفسه دون تفير 7/1500 
-01 85ل لطع1 ألع115 2108 الاتصده؟ عط أناط رلعع مقطء كز 2160الاتمده؟ عغطأ 04 ع5لماء132لامقمم 1ه 


لعع مقط 





يجب دراسة ثبات المنتج اذا ثم التصنيع بطريقة جديدة ويجرى الثبات بحت ظروف 
التخزين العاجل. اذا ثبت من الاختبارات بعد ١7‏ أسبوع على ٠5م/180‏ رطوبة 
نسبية عدم تمائل النتائج عما هو معروف قبلا وجب اجراء دراسات حد يل ة . 


2٠07‏ تغير مصدر المواد الاضافية 5عءعممك ذأ أمءامكءءء ؤه رعتاممنك 


50 تغير العبوات التجارية بلقم [2ك7765دمم 4ه ععسقداء 


اذا تغيرت عملية تصنيع العبوات أو تم تغيير مصدر العبوات وجب اجراء دراسات 
الثبات مخت ظروف التخزين العاجل مع التركيز على بعض العابير المحددة لسلامة 
المستحضر والعبوة. 
(4) الاستنتاجات ددمندباعمم0 

لقد اتضح مما ذكر أعلاه أنه اذا تمت دراسة ثبات المنتج تبعا لخطة مبنية على أساس 
مفهوم الا العلمية الجيدة يصبح فى الامكان استخدام البيانات الخاصة بالثبات 
ليس فقّط للتنبوء بفترة حياة المركب بل كذلك لاستكشاف جودة مستحضرات 
المبيدات وكذا التنبوء بالتغيرات التى قد تخدث اذا حدث لخوير فى المركب على أى 
صورة من الصور. 

ولقد أصبحت مخارة المبيدات العالمية تعتمد بازدياد على البيانات التى تصدر فى أى 
دولة لتدعيم تسجيل المركب فى البلاد الأخرى وهذا يعنى ضرورة الموافقة الدولية 
على برامج وخطوات اختبارات الثبات. 
”5 
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المراجسع 


.48-52 مم ,1984 .2هل ,8 باعة 1" .تقطم ,تعلاعاده1آعآ.0 لله اتوونظ شد .1 


1011 100 11181 رش”اط ,كع نمنآ مفصيط] غه 'زالاأطماد عطا .ه؟ دعم زاعل1ن0 .2 
54لا ,20857 


-0000 ,21-30 مم ,3 عدصسامل/ عط عطا ما كأعسلوء2 [مع1لع81] ع م امع لامع د5عان] .3 


.(1989 .92[) رذأء دكتارظ ,65 1ن لوطره2 لدعم معلاظ عط كه لقأذوتمر 


ركأت10010م (ملاعة]201م اهام ,10 5م6200 م0ل0عم5 مم 01 عذنا عطا ده اانتامدل8 .4 


1] 


ها كعامه1" ما ,وعنتالد/ا عناء زلع:8 زكاقع!' عع5]019 لع1هرعاعععشه ,كنهه )0.11/1 .5 
ركة أعقا2 ,ؤوع1م لدع الع صرواظ لمملام]ط] طمواخ ,"5ععمعاع5 امع ناباءء 2لمتقطط 


1981) ,كله ارعطااء لم 
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التغيرات الطفيفة فى المستحضرات 


11 1 دعم نفلك أمدل1 


التغيرات الطفيفة فى المستحضرات تعنى التغيرات التى تحخدث فى التركيبة ولكنها لا 
تؤدى الى احداث تغيير فى السلوك البيولوجى للمنتج النهائى. وقد يضطر الصانع الى 
احداث تغيرات طفيفة فى المستحضر المسجلة مواصفاته لاسباب عديدة منها : نقص 
المواد الخاملة مما يحتم استخدام مواد بديلة» زيادة معدلات الانتاج مما يستدعى اجراء 
تعديل طفيف فى التركيبة؛ أو لأسباب تتعلق بالتسويق (مثل محسين بعض مواصفات 
المنتج». وفى جميع الحالات يجب ابلاغ السلطات المسعولة عن هذه التغيرات 
وكذلك يجب شرح أسباب اللجوء لهذه التغيرات مدعمة بالوثائق المؤيدة. وفى هذه 
الحالات لا يخضع المستحضرات الجديدة ذات التغيرات الطفيفة لاختبارات حقلية 


رسمهية. 
+ المستحضرات الأصلية والجديدة ددهناةاسصمم معد لهدئعئ:0 
يتميز المستحضر أو المنتج النهائى بمواصفات محددة عن : 


- نوع المستحضر (مسحوق قابل للبلل» مركز قابل للاستحلاب » محبب » مسحوق 
قابل للانتشار...) . 


ب تعريف محدد لتركيت ومواصفات المادة أو المواد الفعالة. 


لل ]"» 
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محتوى المادة أو المواد الفعالة. 
- معلومات عن المواد الخام (الاضافية) الموجودة. 


ونوعية المنتتج تتحدد بالمواصفات التى تشمل نوع المستحضر (الوصف الصفات 
الطبيعية») وحدود المادة الفعالة المسموح بها. وقبل دخول المركب فى مرحلة التسويق 
يجب أن يختبر المركب خلال فترة من الوقت فى مجالات الصفات الطبيعية 
والكيميائية والسلوك البيولوجى والتوكسيكولوجى. وخلال فترة التسجيل يختبر 
المركب مخحت الظروف امحلية أو فى بلاد أخرى لها نفس الظروف الجوية. ويجب أن 
يحاط المسكولون عن المبيدات فى بلد المنشأ عن البيانات ونتائج الاختبارات التى تحصل 
عليها الصانع أو مقدم التسجيل. ويتضمن تركيبة المستحضر المواد الخاملة البديلة 

وتقديم التكنولوجيا والمعرفة للصانع استنادا الى العديد من التجارب المعملية والحقلية. 

والعوامل المطلوب أخذها فى الاعتبار تتضمن عملية التصنيع واختبارات الجودة 

والمواصفات الكيميائية والطبيعية المرتبطة بنوع المستحضر والنشاط البيولوجى (الفاعلية 
السمية على الثدييات والتأثيرات الضارة على النباتات» والثبات عند التخزين وطريقة 

تركيب المركب والأمان عند التداول والاستخدام. 

* أسباب تغبير المستحضر 5دمناةاناسم] ما وععمقط ,م1 وممجمعم 
خلال فترة الامجار فى المستحضر الأصلى قد تضطرنا الظروف لتغيير المستحضر 

للأسباب التالية : 

ب التوسع فى التصنيع تنلاع أنامقرم مز من - عاوء5 .. قد يؤدى التوسع فى تخليق المادة 
الفعالة أو التوسع فى طريقة مجهيز المستحضر الى تغيرات غير متوقعة فى الصفات 
الطبيعية والكيميائية للمستحضر. وهذا يستدعى ضرورة وير ث ركيبة المستحضر 
ومن ثم يجب التأكد من تطابق مواصفات المستحضر الجديد. 


76 سلسم 
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نقص وعدم وفرة المادة الخاملة لدذى20 61م هه 6ه ءعة1,رهط5 .. قد يحدث هذا الوضع 
من جراء الفشل فى امداد وتوفير بعض المواد الخاملة لأسباب متعددة. 

التغيير فى نوعية ومواصفات المادة الخاملة أوأرعاقه اعم مه كه بزل ألدبن مآ عومقط .. 
وهذا قد ينتج من جراء تغيير عملية التصنيع لدى المنتج أو نتيجة لتغيير مصدر المادة 
الطبيعية الوجود. 

حاأنيات اقتصادية كدمكمة: ءنسرمممع2 .. فد يحتم الوضع الاقتصادى استتخدام مادة بديلة 

التغيرات فى متطلبات التسويق أهء7عتننيء: همناء امهم وذ ععهمدة0 .. قد يتطلب وضع 
السوق ضرورة محسين المنتج» وعلى سبيل اللمثال أنه لتقليل تكوين الرغاوى وتقليل 
التثريب ومخسين الانسياب والتوافق فى خزان الخلط . 

+ التغيرات الطفيفة فى المستحضرات كممناةانهدرم؟ مذ دععمقط ,هملح 

فى بعض الحالات قد تؤدى التغيرات الى تغيير فى المواصفات الطبيعية والكيميائية عن 
المستحضر الأصلى ومن ثم يجب اعادة دراستها. وفى أحيان أخرى يتمثل التغيير 
فى مخوير بسيط فى التركيبة بما لا يؤثر على المواصفات البيولوجية والطبيعية والثبات 
أثناء التخزين وهذه تدخل فى نطاق التغيرات الطفيفة .. ونذكر منها : 

- زيادة أو انقاص النسبة المثوية للمواد الخاملة فى حدود بسيطة مسموح بها. 

احلال مادة خاملة بأخرى قريية من الأولى فى المواصفات الكيميائية والطبيعية. 

اضافة كميات صغيرة من مواد اضافية (مثل مانعات الرغاوى ‏ مانعات التعجن .. 
الخ) : 3 

تغيرات طفيفة جدا فى محتوى المادة الفعالة. 


سلدا؟ 
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وهذه التغيرات الطفيفة لن تؤثر بشكل معنوى على التركيب الأصلى ولن مخدث 
تأثيرات عكسية على تطبيق المنتج النهائى . 
+ إخبار مسئولى التسجيل 5هنانرمطالة ممنلهعاكزوءء عطا عمنمءه)م] 

عند اجراء تغيبر طفيف فى المستحضر الأصلى يجب على الصانع اخبار مسثولى 
التسجيل موضحا الأسباب التى دعت الى هذه التغييرات واذا دعت الضرورة تقديم 


المستندات والأدلة التى تعضد الموقف الراهن. ويجب أن ينظر الى كل مركب بشكل 
مستقل حيث لا توجد قواعد عامة حكم هذا الاتجاه. واذا كانت الأدلة مقنعة فليس 


على سكولى التسجيل المطالبة باجراء مزيد من الاختبارات الاضافية. 
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التأنيرات الضارة لمديبات مستحضرات المبيدات 
على النباتات 


+ المقدمة دماءدله:ا؟1 

تعرف سمية مادة ما للنبات نواءفده)هالاام بأنها المقدرة على الحاق الضرر بالنبات. 
وهذا الاصطلاح يستخدم عادة للتعبير عن التأثيرات غير المرغوبة 110121 التى 
تحدث للمحاصيل أو النبانات التى كانت محمية عند استخدام مبيدات الآفات. 

توجد بكل المواد درجات السمية للنبات وذلك ينطبق على المذييات. ومن خلال 
ماكتب عن هذا الموضوع لم يذكر الكثير عن سمية المذيبات للنباتات وعموما فأن 
صناعة مبيدات الآفات هى التى تاج لمثل هذه المعلومات. 

سوف نناقش هنا مشروعين بحثيين » الأول أجرى فى,لإااأورة المن] 010 4 ى 1605 
كة<ء1 ,لوأنلهاك عع»011© بينما أجرى الثانى فى المملكة المتحدة ,ومقهما ,ععءلام تقنءمم] 
“.نا وكانت وسائل الاختبار المستخدمة فى الحالتين مختلفة ولكن العمل كان 
متناسمًا بينهما والهدف منهما كان واحدا. 
+ الخطوات التجريبية : دءسلءءممم لقامءم اهمع 


+ بحث شمال أمريكا : لءروءدء؟ سم تعس طارواح 


للسدخما؟ 
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فى هذا العمل تم اختيار ٠١‏ منتج على أربعة محاصيل هى : الذرة ‏ فول الصويا 
القمح والقطن. تم استخدام مذيبات غير مخففة ونقية على القمة» فى معاملات 
أجريت فى وقت واحد على النباتات النامية فى البيوت الزجاجية. كان رش المذييات 
يتم عن طريق استخدام غرفة رش متحكم فيها بمعدل 7,٠‏ ""لتر/هكتار عن طريق 
مروحة ذات بشبورى ‏ كانت النباتات المعاملة مزروعة بجوار بعضها فى خطوط 
وكانت المعاملة تتم بعد الانبات بحوالى ١١-٠١‏ يوم وتم تكرار كل معاملة مرتين. 
بعد المعاملة تم اخذ النتائج على فترات كل 55 ساعة. 

فى الحقل» تم التطبيق باستخدام المستحلبات المركزة 850 والرش متناهى الدقة /7سآ.نا 
وكان التركيز الفعلى للمذيب فى المعاملة الأخيرة يقع فى مدى 4١‏ لتراهكتار 
فقط» ولوحظ عدم وجود سمية للنباتات أو وجود سمية بسيطة وكان اختبار معدل 
الرش الأعلى من 7,””التر/هكتار الغرض منه احداث مدى 6هدة* من التأثيرات 
السامة على اللبانات رسكن رلهها بميرلة يكن مج لوليا جره القارنة بر 
المعاملات الختلفة. 


+ البحث الأورويى : طعنوءدعه مموممسسظ 


تم اختيار / محاصيل (الفول ‏ الموالح - القطن - الذرة ‏ اللفت #مه: ‏ فول 
الصويا ‏ الطماطم والقمح) و7١‏ مذيب. تم رش المذييات نقية باستخدام الة رش 
قرصية حمل باليد وذلك بمعدلاات لل 20 يا لتر/ هكتار وكما حدث 
فى العمل الأمريكى فأن المعدلات العالية قد استخدمت لاحداث مدى من التأثير السام 
على النباتات يمكن المقارنة من خلاله. كانت النباتات أثناء المعاملة فى مرحلة #-ه 


8 سم 
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م نطاءمةلمع5 9ط1١13:1ام5‏ ومأ[قامع # ]لا /عمقلا اأعنلوعم 2 حٍ 
50 مةف لط فلعن_رفودة ‏ 5ع1!قهميم ممأاملءىء065 أوععوء6 5 

14 00 149-207 0.0 أمعلام؟ ع1مؤ11)وع23 م15 1500 
13 0.0 2065-3 0.2 أمعنااه5 غعزأم1ة8+ةعقم و؟]آ 8م1508 
11 52.0 2595-5 055 أدعلاام؟ عأوزءعغ*قعقم 150 8مم150 
13 000 111-989 0.6 امع8<له؟ غأماععوعنم لقسممم 2 مممممما 
12 0.0 2256-3 0.2 الع م5 عامط كقوعوهم [توعدم 3 هممجعملا 
10 000 252-07 0.01 أمعلا[ م5 عأمالعؤوعنم (قمرورز 15 همصضه0لر 
5 20 1867 أمعلااه5 علأقفازالة انث سمععولر 0 0 508ئ«7ا] 
17 0.0 202-32 0.8 امعنا[ه5 غعذ]قلمكام 1إلع سمعرولر 0 2 18501 
12 0.0 233-2 09 أمعلااه؟5 عأاغقطمذاكم ابح سوععولار 00 2 اإل0ذلااع 
- 3 167-56 أمعنا] 50 عاأمعطاقمةلا 0 5011555082 .ومعلنلا 
3 - 186-94 ممع 1 قطاطع قموعل زطوعع 0 مذاممععء0 
16 - 0971-52 3.0 عمة كمعع] 0ع12,مموء0 085 
28 - 1599-3 717 5ألاملمة5 [نععوزبس 68 ©850ما 
33 21 159-04 1000 11115م5 [31جممام ١‏ 50ه8ملا 
- 5 187-46 20 15 أقءععمرزسم 60 250لا 
5 0.4 182-77 86 أمعء/ا 501 عتأقومعم زلطوانا 7 كلامز 
54 05 138-40 5.9 عمعا رم 

0 6/750115550 0211م 
49 0.5 155-83 98 01 غ1أهومعة عولة] ممم ولا 

0 5011/550/ ممعم 
40 03 1183-0 58 أمع10 50 غ116 قمعم عممعزمعق [زكاام 

0 5550 11/5011 ممعم 
53 - 226-85 58 معنا( 50 ع1أقلووعمة ممع ا ةطالمةم (زكالم 
- 3 2005-9 ممع قطاطم ممق عل نولة ماعل نيلا 
35 - 332-55 1 1أقممعم لإيتقعظ ع1اأعطاولا؟ عاععقلمم 
55 4.0 210-78 0 عمماعم عذاعزا4ة علوعمطهه 15 
55 3.4 162-76 - ع]2]ععمة (ابإعاءام- و0 00 68 مراع 
55 3.3 1728-0 - عأةاععة ابزامة)ا- م0 00 6[شلاباع 
: - 152 - غلقاععم وذهطة أنولةءأ5 عأقاأءعم رعدلر 
2 5 331-55 نا 1 نز2]م؟ اللاتوععم .ععد 70 6 0801686 
5 - 155 - ا!ومطمعامْ مذلوما اطوذتوةعغ)؟ 01ةناع0-ا 
- - 184 - [مطوعلهم مأقطن معمعمورق8 (356اء 15-0 
5 5 - - 71 ©6[طقاعوعلا مذتهطة أحموتقةءئنؤ5 01 2ع طبزم؟ 
3 - - - (؟غاءعع) ع]قأاقطاظم [نزعممهذ 81-1 018 


ه - جرامات ال هنلهط وسندمء< لكل ٠٠١‏ مللى مذيب» عند 10م. 


ط - الحد الأدنى من المتبقيات غير الكبرتيية هو_,97 حجم فى المائة» والمركبات التى 
تحمل العلامة 5 هى ماركات مسجلة تخص شركة مور , 


لدبلا" 
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95 النتائج 5الناوء 1 
بحث أمريكا الشمالية : 


لم يمت أى من النباتات المعاملة أو فشل فى استعادة ما يبدو أنه نموا عاديا فى 
نهاية فترة الملاحظة التى امتدت الى ”5 ساعة. معدلات الضرر التى احتسبت تمت 
بناء على مقياس من صفرٍ 1٠٠١‏ من الضرر الحادث للورقة بناء على التقييم 
(الفحص) البصرى فقط بالمقارنة مع النباتات السليمة والتى كانت نسبة الضرر فيها 
صفر. هذه المعدلات اللانهائية (العديدة) تم خحويلها الى مقياس تصاعدى مبسط من 
4 الى 2 محسوب لكل محصول حيث تمثل 2.4 أقل وأكثر تأثير سام على النبات 
لوحظ على كل محصول على حدة. هذه المقاييس موضحة فى جدول (2)7. 


| 
5 
- 
5 
3 
2 
4 
نم 
- 


71 06 ه25 
(د5ع90020 1 50/025 11*01 
8 84850 
١‏ 1ا50لملا 
67 انملا 
مع زكر 
0 116قهوجمم 
0 غ1أقسوعم 
0 غ15غ2همعم 
عممعه لزه 15 
0 5آم اا 
0 كفا ] 


كلةءطلزه5 60011 





5 إد هدم عم مه ممه 
ص عرص حمح جص جص و هك 5 
اج اراح ص حات حص ص 5 
حرص ص ممه مض كك كص 24 


م لا تأثير 8: تأثير بسيط 
© : تأثير متوسط 0: تأثير شديد 
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+ البحث الأوروبى : 

تم استخدام طرق للتقييم حيث تم تقدير الضرر بالنظر زاادد715 على فترات 
مختلفة ولمدة زادت عن الشهرين بعد المعاملة. تم تقرير التأثيرات الحادثة على أساس 
أقل من أو أكثر ن !1٠١‏ ضرر على افتراض أن أى ضررفقط نظريا يكون أكبر م 1/٠١‏ 
يكون غير مقبول بالنسبة للمزارع أو المستهلك ولان وسائل التقييم فشلت فى مخديد 
ما اذا كانت نسبة الضرر أكبر أو أقل من 1٠١‏ لذا فأنه تم تصميم ما يعرف بالخط 
الفاصل حط الحدود) عمنا تعلروط بناء على النتائج المفصلة تم حساب مقياسين 
لسمية النبانات لكل مذيب على ححدة )» وهما موضحين فى جدول (8). 

جدول (27 : معدلات ودلائل السمية النسبية على النباتات المعاملة بالمذييات 





© _بعودة 15_حعوما 1 مر “10042 18 وعدم 8 
6 لله علوءعوظمه5 1 650 100 12 8م08م08رم 
- 40 0 1550 01؟ 660 112 15008 
02 065 158 5001]550 .وعلرل 607 133 0 2 الذلالاع 
1 5 5 رما 553 167 1 لوعطلزم5 
017 1 اموواءم مو] 412 212 0 0 5501« ؟ 
300 5 0 1550 50 400 250 ا 
0160 00 0 لمتكم 454 283 15 مم0 
00 603 ]1 50 2315 66 8501لا 
05 653 عاقاععة بعلم 62 315 0 1ق لالاع 
015 6650 0 1]550 ]01> 300 203 8 0 الكلالاع 
6 لك 1010011 1 409 01 


كه 


: أصغر قيم مرتبطة بأقل سمية للنباتات 
: القيم الموجبة الأكبر المرتبطة بأقل سمية للنباتات 
: عينتين مختلفتين مأخوذتين من مصدرين مختلفتين 


لس 


إلى 


به 





علد" 
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فى الطريقة الأولى تم ترتيب وترقيم المذيبات ١١‏ 7 7 ...الخ تبعا للتأثير النبانى 
ومذيب وأخذت المتوسطات وضربت فى ٠٠١‏ للحصول على الدليل النهائى. 

وفى الطريقة الثانية تم مخديد نقاط التقييم لكل نتيجة لتركيب المذيب/المحصول 
والرقم الموجب يشير الى عدم حدوث نقاط التقييم لكل نتيجة لتركيبة 
المذيب!/المحصول «الرقم الموجب يشير الى عدم حدوث تأثيرات نباتية سامة ١(‏ 
عند٠‏ التر/هكتار "- عند ٠التر/هكتار‏ 4 عند +٠‏ لتر.هكتار م عند 
٠التراهكتار)‏ والرقم السالب يشير الى رد الفعل غير المقبول عند معدل معين 
60-٠٠١‏ لتر/هكتار ٠-٠٠١‏ 4 لتر/هكتار وهكذا تصاعديا) . 

لم توضع فى الاعتبار معدلات الخط الفاصل لأى محصول وكل بيانات القمح 
فى تلك الحسابات ولذلك تم تقليل حدود الثقة لتلك الأدلة دءم»دهة وكان هناك 
تفاوتأ ممع بين النباتاث حيث أنه لم يتم اختبار الغخصول عند كل معدل » ولكن عموما 
فأن الأدلة مازالت مقياس نسبى جيد للسمية الحادثة للنباتات. 
* الاستنتاج ناك 60 
ترتيب المذيبات ذات السمية النسبية للنباتات 

نظرا لاختلاف طرق الاختبار التى استخدمها كلا الفريقين الأمريكى والأوروبى 
لذا فأنه من الصعب ايجاد دليل موحد ومحسوب وبديلا عن ذلك فأن العلماء قد أقروا 
بصفة شخصية النتائج المشتركة بينهما والحصول منها على قائمة بترتيب المذييات 
ذات السمية النسبية للنباتات ععلره علقةر نوا عل«مامارطم كلمع كامد ع للأواعه لكل أنواع 
المذييات التى استخدمت وأيضا تم وضع مقياس من ٠١١‏ للمساعدة فى توضيح 
درجة الاختلاف فى سمية النباتات بين مجموعات المنتج وهذه القائمة مبينة فى 
لسلس 
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جدول (5) : درجات السمية النسبية للمذيبيات 


6 86131178 مم8 

+وع 0 ]) 0 -0.( 15 150088 
0 - 1.0 وأمعة501 8ثمم108 

2.0 (13165قطاغطع) 0118 

6050 61015 1.0- 060 

0 - 5.0 15 عم [قعع810 

60 -5.0 165 56712 1م13 

660 عم 0م150 

0 - 6.0 و أمع1 50 1[8قلالاع 

060 - 6.0 (دعمع1 ةطاطموةا) انرز 

150-3120165 8.0- 060 

0 -8.0 وع ع3 

8 1 5 220 

1105م 51010 15لظممع1 1-3 


» التركيب' «منازدمممه© 

توضح النتائج المتحصل عليها من كلا البحثين أن سمية المذييات النسبية ضد 
النباتات ترتبط مباشرة بتركيب المذيب. وهذه الحقيقة تشكل القاعدة الأساسية فى 
ترتيب قائمة المذييات الموجودةفى جدول (5). وعموما هناك بعض الاستنتاجات 
الأخرى التى يمكن الحصول عليها. 

بالنسبة للمذيبات الهيدروكربونية هناك علاقة واضحة ومحددة بين المحتوى 
الأورماتى وسمية التباتات. أظهرت المذييات البسيطة جدا والتى معظمها أروماتية 
بارافينية سمية نسبية للنبات منخفضة جدا بلمقارنة بزيت فول الصويا 
وزيت 080118796 وهى تعتبر غير سامة للنباتات 4هداط مانرطم وعلى الجانب الآخر 
جد أن النباتات التى أضيرت كانت من استعمال المذيبات ذات المواد الأروماتية؛ 
وعموما لم يكن أي من المواد الأروماتية أكثر سمية للنباتات بدرجة واضحة أكثر من 
مذيبات الزيلين الاروماتية مثل 100 ءنئقسدهته يي 100 5017/8550 ثما يجعله من المواد 
القياسية فى تصنيع المستحلبات المركزة © . أظهرت المنتجات امحتوية على مواد 
لسغن" 
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أروماتية بمقادير أقل من 1٠١١-50‏ سمية للنبانتات بمقدار يوازى محتواها الأروماتى 
مثل السمية المتوسطة لمركب 788501.1 الذى به ١‏ 1 مواد أروماتية. أظهرت مواد 
النفثين المنقاة مدى متوسط من السمية بين البارفينات والمواد الأروماتية. 


فر ين المذييات المتأكدة تعتبر الكحولات أكثر سمية للنباتات بينما 
ْ كانت دهاداة2()5 أقلها سمية» ويقع مذيبع150000:086 فى الوسط. وعموما كان من 
الصعب تقسيم مذيبات 5تهلا»: . فى البحث الأمريكى أظهر كلا من700 18هئ)<ة 
0 56478 سمية للنباتنات متشابهة تماما مع المركبات الأروماتية. وفى أورويا 5 
على الرغم من ذلك فأن 700 5م53 تسبب فى استجابة أقل بوضوح عن 
المركبات الأروماتية» وكحل وسط فإن العلماء قد اتفقوا على اعتبار مذيبات:7ته5 
عموما أقل سمية للنباتات من المركبات الاروماتنية. 


* قوة الاذابة اع ج20 تإعوع 501 


أظهرت النتائج وجود علاقة محددة بين قوة الاذابة وسمية النباتات. وعموما كلما 
كان المذيب أقوى كلما زادت السمية الحادثة للنباتات وهذه العلاقة تبدو خطية عند 
وضع سمية النباتات ضد 5دوءء بيانات الذوباكت (جدول )١‏ المسحوبة 
لمادة متاقطاءم:هلو2 المنتجة بواسطة شركة 8050 . 


« القطبية 2011 


أوضح البحث الأمريكى وجود علاقة متقاربة 01/م«ردة بين القطبية (معبرا عنها 
بمقياس هانسن للقطبية» وبين سمية النباتات والبحث الاوروبى عموما بمذاه 
الواسع من المذيبات لم يظهر أى تأييد لهذه العلاقة وبناء عليه فأن القطبية لن تكون 
عامل التنبوء الدقيق لسمية النباتات ومن ال ثير للدهثة أن النباتات الأوروبية أظهرت 
وجود خط ااه خحشن 0معةا العناه: بين القطبية وسمية النباتات. 
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+ التوتر السطهى دمنكده1 ععماستن5 


اقترحت نتائج البحث الأمريكى ان الاختلافات فى التوتر السطحى يمكن أن تؤثر 
على سمية المنتجات ذات قوة الاذابة المتشابهة» التوتر السطحى الأقل يزيد التأثير 
مباشرة. فى اختبارات ال «نافطاءصةلمءم للاذابة كان للمذيب 6ههرهطمه:1 
ونوعى 5734778 نفس القابلية لاذابة المادة الفعالة» 5ه حجم/ ٠٠١‏ مللى مذيب. 
والتفسير الوحيد المقبول لذلك هو أن التوتر السطحى الأكثر انخفاضا لمذييات 8تهئت(ع 
أدى الى بلل أفضل للورقة وزاد المساحة التى حدث بها الضرر بالنسبة 
للمذيب 6ده:هامه1 . يعتقد أن المذيب 6مه:هامهة! يتكرر من 624 على أوراق التباتات 
بعد الرش ولا ينتشر على الورقة. وهناك توضيح آخخر يمكن اللجوء اليه وهو أن التوتر 
السطحى الأقل يؤدى الى اختراق مذيبات 8475 للثغور التنفسية بدرجة أكبر الى 
داخل الأوراق وهذا يودى الى ضرر أعظم. كانت نتائج البحث الأوروبى مختلفة عن 
ذلك لأن 0 5م50 المختبر كان يستخدم بمعدل أقل سمية للنباتات من 
عمه ره طمه؟1 . 


+ القابلية للتطاير 17/121100 


لم تظهر النتائج المتحصل عليها من الاختبارين علاقة قوية بين القابلية للتطاير 
وسمية النباتات» وقد أظهرت النتائج المتحصل عليها من مجموعتين من المنتجات 
اختلفة ( ه8052 ,501<كا8. مذييات 50178550 ) تأثيرات سمية متشابهة لكل 
مرحلة 20م فى داخخل المرتبة التصنيفية 55داء بالرغم من وجود اختلافات كبيرة فى 
القابلية للتطاير. كانت هناك بعض الحالات التى كان للمرحلة (الدرجة) الأثقل 
والأقل تطايرا التأثير الأكبر ولكن هذه كانت استغناءا أكثر منها قاعدة» والزيلين أيضا 
كان استثناء لأنه فى البحث الأمريكى كان أقل سمية للنباتات بوضوح عن المواد 
الأروماتية» وهذا يودى الى الاعتقاد بوجود الحد الحرج 014اده:70 للقابلية للتطاير أو 


سل-د|ا9!؟ 
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نقاط التكسرهاهنهم #ه»:0 والتى توجد دال مدى واسع من مدى القابلية للتطاير أو 
الغليان للمذيبات. 
* التركيب الجزيكئى عتناعنةا؟ بدارهعاه114 

تم دراسة العلاقة بين الاختلافات فى التركيب الجزيئى والسمية الحادثة للنباتات 
بطريقة ما أثناء الحديث عن التركيب عموما. وبصفة عامة فأن هناك بعض الاضافات 
التى يمكن ملاحظتها وذلك من خلال البحث الأوروبى» فمواد /12 ١08241‏ 
0 5م8360 /عاأقاءعة اإاوعط ٠ه‏ رامداء0 -ه15 /اممقاء0 -م ,1 15024 كانت كلها 
منتجات مزدوجة تتكون من سلسلة مستقيمة وسلسلة جانبية ‏ على التوالى - أظهرت 
النتائج اختلاف بسيط فى رد الفعل السام بين الكحول وزوج150241 م001 
ولكن كان هناك رد فعل منخفض بوضوح الختلط المزدوج صد عأقاءءة الإأمعط ١م‏ 
المستقيم. اشتمل البحث الأمريكى على بعض المنتجات المزدوجة وأظهر بعض النتائج 
الأفضل . 
ملحوظة 

تضاف الزيوت بصور اعتيادية للعديد من المركبات التى ترش بالحجم المتناهى 
الدقة /ا.1.نا وذلك لضبط لزوجة المستحضر أو قابليته للتطاير» فى مثل هذه الحاللات 
الأولية تشير الى أن الزيوت النباتية أقل سمية للنباتات عن زيوت البترول وهذا مرجعه 
الى السلسلة المستقيمة من الهيدروكربون للزيوت النباتية وان كانت النتائج هنا لاتدعم 
هذه الملحوظة حيث لايوجد دليل يدعم الاعتقاد السائد بأن السلاسل المستقيمة 
للزيوت النبانية هى التى مجعلها أقل سمية للنباتات عن زيوت البترول أو المذييات. 
+ الملخص ‏ (نممتسسنك5 


اتضح من هذا العمل أن رد الفعل السام الحادث لمحصول معين يمكن أن يختلف 
/الباعا سسم 
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بشدة باختلاف نوع المذيب المستخدم عند استخدام معدلات عالية عند التطبيق وعلى 
الرغم من أن المذييات التى استخدمت فى ذلك البحث كانت نقية فأنه كان المعتقد أن 
السمية النسبية للنباتات والنائجة من المذيبات ستكون موجودة من خلال مستحضرات 
مبيدات الآفات وهذا يعنى - بصفة عامة ‏ أن المذيبات الأقل سمية للنباتات عند 
استخدامها وهى نقية ستكون أيضا قليلة السمية عند استخدامها فى مستحضرات 
مبيدات الآافات وعلى العكس من ذلك بالنسبة للمذيبات عالية السمية» ويمكن 
للمكونات الأخرى فى المستحضر النهائى أن تغير من تلك النتيجة. عندما لا يعتقد 
الباحثون أن التأثيرات السامة للنباتات مخدث بانتظام وبدلا عن ذلك فأنها قد تكون 
منشطة عناننعرعمر5 » متضادة ءنادنهمعةنهة أو اضافية «(انك440 وذلك يتوقف على 
المستحضر. 

وأخخيرا فأن كل المذييات امختبرة هنا صالحة للاستخدام فى المستحلبات المركزة©8 
من ناحية سميتها للنباتات حيث لم يلاحظ أن أى من هذه المنتجات كان ذو سمية 
معنوية للنباتات أكثر من مدى مذيبات الزيلين الأروماتية وعموما فأن هناك عددا من 
أشكال المذييات؛ 8م2012 ,150248 (مذيبات .23501 ,يهالهطاام) التى تسبب 
تأثيرات سامة للنباتات أكثر انخفاضا ولذلك فأن مستحضر مبيد الآفات يكون لديه 
مدى من المذييات لاستخدامه فى التطبيقات ذات السمية المنخفضة للنباتات 
(مثل100نا) . 
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المستحضرات ذات الانفراد المتحكم فيه 


0 ره عموعاع؟1 ل116مناده© 


+ مقدمة «مناءده:ام1 
ان المتطلبات الحديئة لصناعة المبيدات قد اريت أكثر صعوبة ثما يستدعى معه 
ولكى تكون المبيدات مرغوبة ومرضية يجب ان يتوافر فيها النقاط التالية : 
١‏ الأمان العالى : يجب أن تكون المبيدات مأمونة على العاملين وليس لها تأثير ضار 
سواء على الكائنات غير المستهدفة أو على البيئة. 
" الفاعلية العالية : يجب أن تظهر المبيدات فاعلية مبدثية (أولية» جيدة وأيضا ذات 
فاعلية متدة عند مستوى جرعات منخفضة . 
؟- الشمن (السعر) الأرخص : أن تكلفة التصنيع يجب أن تكون منخفضة بحيث 
تتحقق العلاقة بين التكلفة وبين الكفاءة الجيدة. 
وعندما يكون الهدف المنشود هو مركبات (مبيدات» جديدة» فانه ليس من السهل 
ان نمجد مركبات لها هذه الصفات العرضية كلها متجمعه فى مركب واحدء ولذلك 
بناءا عليه فقد أصبح من المهم اجراء سين فى اسلوب كل من المستحضر والتطبيق 
لكى نصل الى كل المتطلبات السابقة خاصة الامان وحماية العاملين 8 - وطق[ 


5 سسسم 
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وعلى هذا الأساس فهناك عدة أنواع مختلفة من البحوث قد تم اجراءها على 
الاشماي: 

بوجه عام يمكن القول أن هذه التقنية قد ازداد الاهتمام بها فى مختلف أنواع 
الصناعات بما فى ذلك مستحضرات المبيدات» خاصة وأن العمل البحثى على 
تكنولوجيا المستحضرات متحكمة الانسياب للمبيدات تعتمد أساسا على انسياب بطئع 
وتمتد المفعول للمادة الفعالة فى البيئة ولوقت محدد. ولذلك فان التعبير (ال مستحضر 
متحكم الانسياب» غالباما يستخدم بدلا من (المستحضر بطيء الانسياب» (المستحضر 
+ أهمية وفائدة مستحضرات المبيدات متحكمة الانسياب 


انمره" عموعاعغ] لع أامغصم علنعتادعم 01 عع مامد الى لمة ععوقء1) لمع اد 


من وجهة نظر الفاعلية البيولوجية فقط فان المبيدات الثابتة هى المفضلة. ولكن مثل 
هذه المبيدات الثابتة تكون بطئية التدهور ثما يجعلها موجودة لوقت طويل فى البيئة ومن 
ثم تصبح قابلة للدخول فى السلسلة الغذائية. لذلك فان استخدام هذه المبيدات أصبح 
مقيدا جدا. ولكن عندما يتم تطبيق المبيدات الغير ثابتة عن طريق مستحضراتها التقليدية 
ولكى يتم التأكد من إحداث الفعل يجرى التطبيق بتركيزات عالية بصورة مفرطة فى 
البداية أو يتم اعادة التطبيق ليستمر التأثير لمدة طويلة. وفى مثل هذه الحالة جد أن 
الجرعات الزائدة تكون بمثابة اضاعة وتبديد للمبيدات وغالبا ما ينتج عنها مشاكل 
للكائنات الغير مستهدفة. هذا علاوة على ان اعادة التطبيق يكون مضاد لمفهوم حماية 
العمال. ولكن عندما يتم تطبيق المبيدات الغير ثابتة والمجهيزة فى صورة مستحضرات 
متحكمة الانسياب فان التركيز المتخصص يمكن أن يصل لكان الفعل ولوقت طويل 
ومستوى هذا التركيز يكون أعلى قليلا من أقل تركيز يحدث التأثير وفى نفس الوقت 


سل .م" 
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أقل من التركيز الذى يمكن حمله. لذلك فان هذه المستحضرات متحكمة الانسياب 

ولكى يتم تفهم فائدة المستحضرات متحكمة الانسياب ننصح بدراسة المعادلاات 
الرياضية الموضحة. عندما يتم تطبيق المستحضرات التقليدية للمبيدات فانها تنتقل من 
أماكن تطبيقها مما يؤدى الى ترشيحها وتسربها وبخرها. ولذلك فان معدل الازالة 
(بسبب العوامل السابقة) يتبع اليات التفاعل من الدرجة الأولى والذى يتبين من 
المعادلة (1) . 


8 مرا - ع عل / صل 
حيث أن ١‏ 4/سك عبارة عن معدل الازالة 
كا معدل الثبات 


وباجراء عملية تكامل عدنادتع»:1 للمعادلة (1) تنتج لنا المعادلة (2) 


2( عا ع (81 / /1) سل 
حيث أن للا كمية المبيد المطبقة فى البداية 

ا أقل مستوى تأثير للمبيد 

1 الزمن الذى يظل فيه المركب فعال 


والمعادلة 2 تبين طول الفترة الزمنية الممتدة لفاعلية المبيد والتى يستدل منها على 
أكبر كمية من المبيد يجب تطبيقها. ومن هذه المعادلة فقد أمكن اشتقاق المعادلة 


(© . 4 
3( ش 0 مميلعا + عمط - ع ال / حون 
)4 عميلعا / 31 - 81056) - نا 
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عندما تكون 
4 المعدل الثابت لانسياب المبيد 

ومن المعادلة (4) جد أنه يمكن استنتاج علاقة خخطية عن أكبر كميات من المبيد 
يجب تطبيقها. وطبقا للبرهان السابق فيكون من السهل تفهم أن المستحضرات 
المتحكمة الانسياب تتميز بالمميزات والفوائد التالية : 

. التأثير المرضى لفترة زمنية طويلة (تأثير متبقى)‎ -١ 

١‏ جرعات أقل وأمان. 

'- تستغرق فترة زمنية طويلة بين التطبيقات وأمان للعمالة. 

والاكثر من ذلك المميزات التالية والتى يمكن توقعها : 

4- نقص فى السمية للثدييات. 

نقص فى السمية النباتية. 

5 نقص فى التدهور البيئى. 

نقص فى التلوث البيئى. 

# نقص فى التسرب والتبخر. 

4- نقص فى التفاعل مع المواد الاخرى. 

٠‏ العمل على ويل المواد السائلة الى مواد صابة. 

١١‏ عدم وجود رائحة. 

ان أشهل فى التداول: 

وهناك بعض الفوائد الأخرى الموجودة لبعض صور المستحضرات المتحكمة الانفراد 


صسسدك5امى؟ 
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* أنواع التقنية المستخدمة فى صناعة المستحضرات متحكمة الانسياب 
ان الأسلوب التكنولوجى فى المستحضرات متحكمة الانسياب تتحقق أساسا باجراء 
التفاعل بين المبيدات مع البوليمرات. وهناك عدة طرق تم تطويرها وهذه الطرق قل تم 
تقسيمها تبعا لميكانيكية التفاعل أو لنوع المواد المستعملة كما فى الآتى : 


١‏ نشر المبيد فى بيئة البوليمر 


0 011116ه84 -1 


فى هذه الطريقة فان المبيدات (الصلبة» يتم اذابتها أو نشرها بشكل متجانس فى 
المادة المبلمرة أو المادة المرنة. 


2- 1651107011 


فى هذه الطريقة فان المبيدات يتم تخظيتها بواسطة أغشية كالصفائح أو الكبسولات. 
ففى مركب مثل 116:00 مجد أن نظام المستحضر لهذا ا مركب هو مستحضر متحكم 
الانفراد وفيه تكون المادة الفعالة موزعة فى عدة طبقات من المادة المبلمرة وبالنسبة 
لخاصية المستحضر بالداخل .. جد أن الطبقات الداخلية تعمل وكأنها مخزن للمادة 
الفعالة وعند الاستخدام مجد أن المادة الفعالة تتحرر بصورة مستمرة وبتركيز مناسب من 
طبقة المخزن ومن خلال الطبقات الخارجية الى السطح الخارجى وبالنسبة للطبقة الخزنة 
يد أنها تكون مصنوعة أساساً من مادة مبلمرة مرنة تسمى 50 أما بالنسبة لمعدل 
الانسياب فنجد أنه يتأثر بالعوامل التألية : 

١‏ التركيز بالطبقة المخزنة. 

>" سمك الاغشية المحيطة. 

اصلابة البوليمر. 

:- المركبات المساعدة للانتشار. 
5م سسسم 
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الوزن الجزيعى للمادة المنتشرة. 

" الوظيفة الكيميائية. 

وبانضمام هذه العوامل معا بصورة مناسبة فأنه يمكن الحصول على معدل 
الانسياب المرغوب فيه. ومن هنا جد أن مستحضرات مركب 116:00 تستخدم أساسا 
كمبيدات حشرية وكفرمونات وقد تم الحصول على نتائج بيولوجية جيدة. 
١‏ المبيد المبلمر 

١‏ المبيد هنا يكون مرتبط بواسطة رابطة تساهمية أو ايونية مع البوليمر. لذلك يكون 
المبيد فى بادئ الأمر مرتبط مع الوحدة البنائية الأساسية للبوليمر والتى تسمى ©«وهمنه 
والتى بعدها يتم اجراء بلمرة (تكثيف» لهذه الوحدات (152/ه2زعءسوادم) . والمبيد 
ينساب ويتحرر فى البيئة من صورته المبلمرة عن طريق احداث لل مائى للرابطة التى 
تربط المبيد بالبوليمر. والمبيدات التى تصلح لهذا المستحضر هى تلك امحتوية فى تركيبها 
على مجاميع فعالة نشطة تستطيع أن تتفاعل مع وترتبط مع ال0209: أو مع الصورة 
المبلمرة مباشرة ومثل هذه المجاميع : الكربوكسيل 0011© الهيدروكسيل 2011 
السلفوهيدريل 11 5 ومجاميع الامين 311 واذا كانت المبيدات لا مختوى على أى 
مجاميع فعالة فان هناك بعض المواد التى تعمل على الربط بين المبيد وبين 
البوليمر (015هة 8دن146,) وبهذه الطرق فأنه يمكن الحصول على أنوا اع مختلفة من 
المبيدات تكون مرتبطة بالبوليمرات الطبيعية وذلك مثل نشارة الخشب اكدك520 لحاء 
الشجر :د أما بالنسبة لوحدات البوليمر الاحادية 000:615: وامحتوية على مبيدات يتم 
تخليقها باستخدام مشتقات ال انزها/ا لحامض الكرب وكسيليك والكحولات. 


وعموما فانه يمكن الحصول على بوليمر متجانس وذلك باجراء عملية بلمرة 
تشعائسة الونحداك البولبحز الالحادية اضتوية على ميات الا نهآ صعية العلل آل أن 


سل :م١"‏ 
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تقديم وادخال وحدات :ع«ددههم مائية (محبة للماء عنانةممةزط © الى داخل سلسلة 
البوليمر تمكن من إحداث التحلل المائى. 

؟ وحدات ال :200006 المرتبطة بالمبيد مزدوجة الفاعلية وهى وحدات لها المقدرة 
على ان تتبلمر مع وحدات اخرى مثلها أو مع وحدات :06ههمم اخخرى مختلفة عنها 
الموجودة بهذه الصورة تكون صعبة التحلل. 
تاكل البوليمرات 

وهنا جد ان المبيد ينساب نتيجة تاكل يحدث نتيجة تفاعل كيميائى أو تأكل 
بيولوجى للبوليمر. 
4 المواد المسامية 

وفيها يكون المبيد محتفظ به فى قنوات شعرية مثل الفراغات الموجودة بين الالياف 
أو البلاستيك المسامى أو ثنيات الرغوة .. الخ. وهذا الاسلوب يستخدم بصورة شائعة فى 
فرمونات الحشرات والتى تتبخر ببطء من الجزء الموزع من المستحضر. 
د مركب مشتمل (متضمن) 

وهنا يستعخدم مركبات مثل السيكل وكسترين واليوريا حيث ان هذه المركبات لها 
المقدرة على أن تشترك مع المبيدات امختلفة. فعلى سبيل المثال يتم ادماج المبيدات 
شديدة التطاير بداخل مركب السيكلوكسترين مما يتسبب معه فى نقص التبخر ويحقق 
متبقيات فعالة لمدة أطول. أيضا يتم ادماج مركبات البيرئريودز فى السيكل وكسترين ما 
يجعلها ثابته ضد الضوء ويتيح استخدامها حتى فى مجال الزراعة. 


٠ 0‏ سس 
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١‏ الحوامل الإدمصاصية 

وفيها يتم استخدام معادن الطين مثل المونتمورلينيت والأثابولجييت حيث يتم 
استغلال قابليتها لادمصاص مركبات مختلفة بما فيها المبيدات وبالتالى يكون من 
المتوقع أن يتم انسياب المبيد من المستحضر نحت ظروف متحكم فيها ما ينتج عنه فاعلية 
لمتبقياته لفترة أطول. كما يستخدم الفحم المنشط أيضا لهذا الغرض. 
المبيد الأولى علفنننادعمم,م 

وهو أسلوب معدل يعمل على انسياب جزيثات المبيد الفعال تحت ظروف معينة 
ومن أحد الأمثلة لذلك هو مركب 16ةاوجةءيزم الذى يتحلل مائيا عند استخدامه فى 
حقول الأرز المغمورة بالماء الى مركب (012) عاقاعه نرم انرومامعل والذى أظهر بدوره 
فاعلية كمبيد للحشائش ولكن وجد أن محببات ال 0136جةرلام قد أعطت كفائة 
متبقيات أفضل من محببات ال-870 . والسبب فى ذلك الاختلاف فى الفاعلية هو 
الاختللاف فى معدل الذوبات فى الماء لكل من المركبات حيث تصل القن 6 *,جزء 
8. المضخة الاسموزية رصب" عتامصمو0 

وهنا فأن المبيد يتم تغطيته بواسطة غشاء شبه منفذ به تقوب صغيرة. 
+ المواد المستعملة فى صناعة المستحضرات المتحكمة الانسياب 


توجد أنواع مختلفة من البوليمرات المستخدمة فى صناعة هذا النوع من 
المستحضرات الا أن هذه المواد يجب أن يتوفر فيها الشروط العامة التالية : 

١‏ أن تكون المادة البوليمر ذات وزن جزيئى مناسب وأن يعمل على انتقال الحرارة 
اميه 








لين 
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"- أن لا يتفاعل البوليمر مع المبيد. 

؟ المادة البوليمر نفسها أو نوات هدمها يجب أن لا تتسبب فى أى تأثير على البيكة. 

5- أن يكون البوليمر ثابت أثناء التخزين والاستعمال. 

أن يكون سهل التصنيع والتشكيل حسب المنتج المطلوب. 

5 أن لايكون غالى الشمن. 

وبالنسبة للتطبيقات الزراعية فانه يجب أن تكون قابلة للتدهور البيولوجى حتى 
تتجنب التلوث البيئى. ومن أجل هذا الغرض فهناك عدة مشتقات من البوليمرات 
الطبيعية مثل السيليلوز والنشا ونشارة الخشب ولحاء الشجر حيث تم اجراء تطور كبير 
فيها لجعلها فى صورة تصلح لاستخدامها فى صناعة هذه المستحضرات. كما ان كل 
من حامض البولى لاكتيك وحامض بولى جليكوليك لها القدرة على تكوين 
بلويمرات تستخدم فى صناعة هذه المستحضرات وقابلة للتدهور البيئى وحديثا فقد تم 
استخدام مواد غير عضوية لصناعة الكبسولات الدقيقة للمبيدات. مثل كبسولات 
السيليكا التى تم خضيرها بالتفاعل بين السطوح كما هو مبين 

221 + ما2 + عاهعل]؟ .جومأى ع < ... ع« ب11ل28 + رملىع نه 

وهناك أنواع مختلفة من المبيدات قد ادمجت وادخلت فى كبسولات بهذه 
الطريقة ولكن ثبات المبيد هنا يعتمد على طبيعة المبيد نفسه. 
+ أمثلة للمستحضرات متحكمة الانسياب 

هناك عديد من مستحضرات المبيدات متحكمة الانسياب قد تم تطويرها ونسويقها 
على نطاق مخارى. وهناك بعض الامثلة المبينه ففى جدول1. أما بالنسبة للكبسولات 
الدقيقة فسوف يتم توضيحها فيما بعد بتفصيل أكثر. 


/ل4؟ سلسم 
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الكبسولات الدقيقة دهناهاددممعم م311 جدول )١(‏ : 

ان صناعة المبيدات وجعلها فى صورة كبسولات دقيقة قد تم تصميمها بواسطة 
عدة طرق كيميائية وطبيعية وميكانيكية. فنجد أن نظرية الكبسولات الدقيقة تتطابق 
تماما مع الممتحضرات متحكمة الانسياب الا انها لا تكون مفيدة دائما مع ل 
المبيدات. 

ان نظام الكبسولات الدقيقة تستخدم أساسا مع المبيدات الحشرية وغالبا هذا النوع 
من المستحضرات يتم خضيره فى صورة عجينة '117ا[5 ولكن من الممكن آنا 
استخدامها فى صورة مسحوق جاف. ففى حالة المستحضر الطرى ينساب المبيد لون 
وبالتالى ينساب المبيد بصورة مستمرة. ومن الأمثلة لهذا المستحضر والمتاح مجاريا هو 
مركب © 181 م08 صمع8 وفيه يكون المستحضر فى صورة كبسولات دقيقة لمادة الميثيل 
بارائيوث والموجودة مع أغشية فعتنالزا20 - ع10م 20193 وقد تم التشكيل لهذه الخلطة 
باجراء تفاعل بين سطحى 1161221 لحمض الكلوريدريك مع عمتدروتل يتبع ذلك 
ادخال روابط تقاطعيه بمادة 216دهن155ز201 . وهذا المستحضر قد تم تقديمه عن طريق 
وكالة حماية البيئة الأمريكية 884 . والجزيئات يكون قطرها حوالى 7٠١-170‏ ميكرومتر 
وتنتشر فى العجينة وهنا فان معدل الانسياب للمادة الفعالة من الكبسولاات الدقيقة يتم 
التحكم فيه عن طريق طبيعة التركيب ودرجة وحجود الروابط التقاطعية لمادة الغلااف 
وسمك هذا الغلاف وحجم الجزيئات والمواد المضافة وهنا فأن الانسياب يكون فى 
صورة انتشار متحكم فيه. 

وعلاوة على ذلك بحد ان الانسياب عن طريق التسرب للمكونات من خلال عدة 
ثقوب موجودة فى الكبسولة ومرآكب اللمدعودم قد تم التوصية باستعماله لمكافحة 
بعض الحشرات بمعدل ١/5‏ رطل مادة فعالة لكل فدان ولمدة ٠‏ أيام فى الحقل 
84" 
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ونحخت نفس الظروف فأن المستحضرات المستحلبة لنفس المركب (ميثيل باراثيون) 
ظلت فعالة لمدة 5-١‏ يوم فقط. ولذلك فأن استخدام 01 مه© 700 ينتج عنه عدد 
تطبيقات أقل. وعندما تم استعمال ٠)‏ مه© «مءم على التفاح أظهر كفاءة عالية فى 
مكافحة فراشة التفاح كما يسبب اللون الخمرى. ولكن معظم المشاكل التى كانت 
حول هذا المركب هو سميته للنحل. حيث يحدث تلوث لحبوب اللقاح بالكبسولات 
الدقيقة والتى تكون قريبة فى حجمها وبالتالى حمل الى الخلية وبالتالى فان كل من 
النحل البالغ واليرقات تقتل نتيجة للتغذية على حبوب اللقاح الملوئة. ولكن نبعا للتقارير 
الحديثة ثبت ان التأثير الضار للكبسولات الدقيقة أقل من الصورة المستحلبة لنفس 
الرتقعه 


وم ركب © 25384 الا120::0 عبارة عن مستحضر لبيد الديازينون فى صورة كبسولات 
دقيقة من معتنرااهم - علأستدبراه وهذه الكبسولاات قليلة السمية نسبيا على الثدييات 
سواء عن طريق الفم أو الجلد. لذلك يستخدم بنجاح شديد فى مكافحة الصراصير مع 
قلة تبخر المادة الفعالة. وقد أشارت تقارير معامل الأبحاث على مجاح هذا المستحضر فى 
مكافحة الصراصير المقاومة لفعل الديازينون حيث أن الصراصير محختك ارجلها مع هذه 
الكبسولات ثم تمشط أرجلها وجسمها بقرون استشعارها لازالة الاجسام الغربية من 
على جسمهاء وبالتالى فعندما تنظف قرن الاستشعار بإمراره من خلال الفكوك العليا 
واجزاء الفم فان ذلك يعمل على زيادة فعل المركب حيث يتم التقاط بعض 
الكبسولات الدقيقة بالفم وبالتالى يتم هضمها ثما ينتج عنه سمية معدية. هذا بالاضافة 
الى ان مركب الديازينون عادة ما يكافح الصراصير عن طريق الفعل بالملامسة. وزيادة 
الفاعلية ضد الصراصير المقاومة يعتبر فائدة أخترى كبيرة للمبيد المحضر فى صورة 
كبسولات. 


ومن المعروف أن المبيدات الحشرية التابعة مجموعة 5دذهئطاء:م تكون لها سمية عاليه 
على السمك. لكن وجد ان مستحضراتها فى صورة كبسولات دقيقة تقلل هذه 
4 سل- 
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السمية بصورة معنوية. وبالتالى فان ذلك يعتبر سين فى صفات مجموعة البيرثريودز. 

وحديثا وجد أن مبيد ال «منطاه:انمع8 عندما يتواجد فى صورة كبسولات دقيقة فأن 
إنسياب المادة الفعالة لا يكون عن طريق ميكانيكية الانتشار وانما عن طريق ان 
الصراصير عندما تدوس وتطأ بقدميها على هذه الكبسولات فأنها تنفجر وبالتالى 
ينساب المبيد مما ينتج عنه الموت وهذه تعتبر ميكانيكية جديدة للانسياب أو كما يقال 
عليها انسياب المادة الفعالة باحداث تدمير للكبسولات بواسطة قوة ميكانيكية. أيضا 
قرض الكبسولات فى حالة مبيدات القوارض تعتبر مثال آخخر للفعل الميكانيكى على 
الكبسولة. وتبعا لذلك فَأنْ المادة الفعالة تظل فترة زمنية أطول» وهذا يجعل المادة الفعالة 
مرغوبة موجودة عند الاحتياج اليها ولا يحدث لها فقد وعند انفجارها فأن متبقيات 
المبيد ستظل موجودة ولفترة زمنية طويلة وفى حالة الوطأ بالقدم يعتمد التأثير على قوة 
الكبسولة. فنجد ان نسبة 2/1 ستتخذ كمقياس لقوة الكبسولة الدقيقة (حيث ان 
يقصد بها القطرء 7 يقصد بها سملك الجدار للكبسولة) . 


وبالنسبة لمر كب 01:0]0109ع7 ومميزات مستحضراته الموجودة فى صورة كبسولاات 
فأنه يمكن تفهمها بالنظر الى الأشكال التوضيحية التالية : 


1 

5 اك ا ا 5007 ك3 
40 5 

03 

8 عل:15ن0 2050 م مه 
82 موأواب0 4001 ٠‏ 
اماه :20:0 ٠‏ 20 2 

اهام؟ ا *40ء ٍِ 

3 

33 

© 

03 

4 








شكل )١(‏ : إنفراد الفينتروثيون من الكبسولات الدقيقة وعلاقتها بالتخزين740 - كبسولة 


دقية - 
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مكسورة )2 غير مكسورة 


شكل (273 : تأثير هرس الكبسولة بواسطة الصرصور الالمانى (مكان المبيد الفعال داخل 





الصرصور الألمانى 3787- سمك الجدار 


خطوط المستقبل للبحث العلمى : 

لقد وجد ان المستحضرات المتحكمة الانسياب لها عديد من الفوائد مثل الامان 
والحماية للعاملين واستهلاك جرعات اقل وعدد مرات تطبيق أقل» واقل ضرر للبيئة 
مما يتوقع مع الاحتياجات الحديثة ولذلك فان مزيد من الابحاث يجب أن يتم تنفيذها 
وتجخرى فى هذا الميدان. 

ان ظهور مستحضرات متحكمة الانسياب نموذجية تكون مشابهة لاكتشاف مبيد 
نموذجى فعلى سبيل المثال لوحظ قلة السمية النباتية على بعض المحاصيل باستخدام 
الكبسولات الدقيقة للمبيدات القديمة. بناءا عليه يجب اعادة تشكيل المبيدات 


1١‏ م 





مع تحيات د. سلام الهلالي 500.2057قلإا©ذاقاع|33ا3؟5 


وجعلها فى صورة كبسولات دقيقة حيث ان المستحضرات التقليدية قد تؤدى الى 
ضرر للمحصول. كما ان النقص فى السمية على الاسماك بسبب مبيدات البيرثريودز 
التى كانت فى صورة كبسولات دقيقة قد عملت على اتساع تطبيقها فى الحقل 
على نطاق واسع. وفى بعض الاحيان مجد ان هناك مبيد معين موصى للاستعمال 
ولكن لا يمكن إحداث تطوير له بسبب التكلفة العالية حتى يكون فى صورة 
مستحضر عادى. الا ان المستحضرات المتحكمة الانسياب قد ساعدت فى حل هذه 
المشكلة من حيث استخدامها لجرعات قليلة وعدد اقل من التطبيق وبهذه الطريقة. 

والتكلفة العالية لتطوير وتسجيل مادة فعالة جديد تزداد عاما بعد عام» ثما جذب 
الانتباه لايجاد تطبيقات جديدة واستعمال المبيدات المسجلة حاليا والموجودة فى صورة 
مستحضرات متحكمة الانسياب لذلك سنجد فى المستقبل ان العامل الاقتصادى 
سيتسبب فى اجراء تغيير للمستحضرات الجديدة للمبيدات الموجودة حاليا كبديل 
اقتصادى لتطوير وانتاج مبيدات جديدة. وهناك عدة طرق لتحضير مستحضرات 
متحكمة الانسياب ولكن بشكل عام فأن تكلفة التصنيع لهذه المستحضرات قد تكون 
غالية الشمن عن تلك المستحضرات التقليدية. ولكن على أية حال فأن تكلفة التصنيع 
فقط لا يجب أخذها كعامل أساسى ولكن من ناحية أخرى فقد أظهر هذا النوع من 
المستحضرات فوائد عديدة سبق ذكرها وهذه الفوائد يجب أخذها فى الاعتبار ولذلك 
يجب ان يحدث تطوير لهذا النوع من المستحضرات بشكل كبير بقدر الامكان وذلك 
من حيث الهدف وتوقيت الانسياب بحيث يبدأ انسياب المادة الفعالة عند لحظة 
المواجهة بين المستحضر وبين الكائنات المستهدفة وهنا نتساءل. ما هى القوة المسببة 
للانسياب؟ من احدى هذه القوى الميكانيكية كما فى حالة مبيد 8وذطاهةانمعم5 
واحتكاك ارجل الصراصير بالمستحضر الكبسولى له وهناك تقنيات أخرى مثل درجة 
الحموضة والحرارة والرطوبة والماء والضوء والانزيمات ... الخ. 
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وعلى سبيل المثال فأن معدل الانسياب من الكبسولات الدقيقة يتغير بناءا على 
درجة الحموضة والحرارة والضوء والموجات الفوق صوتية وايونات الكالسيوم . 

وربما يكون فى الامكان التحكم فى معدل الانسياب من الكبسولات الدقيقة عن 
طريق تأثير بعض أنواع من الانزيمات التى تنساب من الكائن المستهدف. وعموما 
فمن المتوقع الحصول على نتائج مثمره فى المستقبل من المستحضرات متحكمة 
الانسياب. 
ملخص : 

ان التكنولوجيا الخاصة بصناعة المستحضرات متحكمة الانسياب 164اه,امم© 
من الممكن تعريفها أو تخديدها بأنها عبارة عن تقنية أو طريقة ما بواسطتها تكون المادة 
الفعالة متاحة وتصل الى الهدف الخاص بها بالتركيز المناسب وعلى فترة زمنية معينة 
يتم خلالها اتجاز التأثير المطلوب. وذلك فأن هذه التقنية قد أحذت فى زيادة الاهتمام 
بها فى مجال صناعة المستحضرات للمبيدات. وبناءا عليه فأن الأبحاث الخاصة بهذا 
امجال قد أخذت شكل واسع خاصة فى المستحضرات بطيئة الانسياب والتى تعمل 
على مخديد وانسياب المادة الفعالة من المستحضر بمعدل بطيئى ولكن مستمر وبصورة 
فعالة الى البيئة. ولذلك فنجد ان المستحضرات متحكمة الانسياب لها عدة مميزات 
تغطى وتطغى على غيرها من المستحضرات وذلك فى النقاط التالية : 

-١‏ التأثير المرضى ولفترات زمنية طويلة. 

ذات جرعات قليلة. 

" عدد تطبيقات أقل : 

4 أقل فى سميتها للثدييات. 


95 |م 
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أقل فى سميتها النباتية. 
5 اقل فى انهيارها البيئى. 
اقل فى تلوث البيئة. 


الا انه يجب أن يكون هناك عمل كبير ومجهود أكثر لاحداث التطوير المناسب 
لهذه المستحضرات لكى تتميز بأنسب الوظائف. 


للشداغ9؟؟ 
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أقل فى سميتها النباتية. 
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الا انه يجب أن يكون هناك عمل كبير ومجهود أكثر لاحداث التطوير المناسب 
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للشداغ9؟؟ 
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الفاعلية البيولوجية المتلى من خلال المستحضرات 


* مقدمة 11110 


ان استعمال المستحضرات ذات الانفراد المتحكم فيه فى صناعة المبيدات لابد وأن 
يؤدى الى زيادة التكاليف مما يؤدى الى منافسة مع المستحضرات التقليدية. والتغلب 
على هذه المشكلة يقتضى زيادة تسويق المركب بمقدار 1١17‏ سنوياً وذلك كاستثمار 
تجخارى» الامر الذى يجعل استغلال تكنولوجيا المبيدات ذات الانفراد المتحكم فيه مثمرا 
خلال الخمسة سنوات التالية. 

وحتى لا يكون هناك مجال لسوء الفهم حول المعنى الحقيقى لهذا الموضوع: 
لذلك كان عنوان هذه المقالة رنان الى حد ما وذلك لأنه يتضمن ما يجب أن ندركه 
من امكانية سين الفاعلية البيولوجية من خلال المستحضرات. وللتبسيط فسوف نشير 
الى هذا المسعى كهدف حيوى ودااءع:ة-810. أن الهدف الحيوى لهذا الغرض من 
التقديم يشمل المعالجة الطبيعية والكيميائية أو البيولوجية التى يتم امجازها عن طريق 
المستحضرات لتحسين كمية وتوقيت استعمال المييد لهدفه الحيوى الفعال. 


المستحضرات متحكمة الانسياب هى التى تأخذ المساحة الكبيرة من التفكير عندما 


60 مسسه 
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# مؤمنات البذور 5اعطع]53 لعع5 


ان امحتيارية اللحصول يتم اتمامها باستخدام المؤمنات 536065 ثما يساعد على ديد 
الهدف البيولوجى . فهناك منتجات مجارية فى الاسواق بالاضافة الى أنواع مختلفة من 
المركبات المرشحة والتى اجتازت عمليات التقييم الحقلى. ومن أوائل التطبيقات لهذا 
المفهوم الذى يتضمن المؤمنات ال ورعمعد5 هو خلطها مع مبيدات الحشائش فى نفس 
العبوة. وفى هذه الحالة مجد ان ألاخصائيون البيولوجيون والقائون بعمل المستحضرات 
يعملان معا لامجاز هذا المفهوم. 

ومن خلال ذلك مجد انه من المفضل أن يتم تعبئة الخليط المكون من مبيد 
الحشائش مع المؤمنات فى عبوة واحدة؛ حيث مازال هذا الشكل هو المنتج المفضل . 

فى عديد من الحالات مجد أن القائم بعمل المستحضرات الا يسأل فقط عن مدى 
التوافق الطبيعى للمكونات فى العيوة ولكن أيضا يتسائل عن مدى خحسين الفاعلية 
للمؤمنات والتى من الممكن الاستفادة بها فى صورة أكثر فاعلية عندما يتم معاملة 
البذوريها: 

والى الآن مجد أن طبيعة الخلط الكيميائى فى التربة واختيار المؤمنات مع الضغط 
البخارى العالى ومدى حركته فى التربة عن مكونات مبيد الحشائش قد أصبحت أكثر 
قبولا كمواد مساعدة للمستحضر وعلى أية حال فأن الكبسولات الدقيقة من الأمور 
الحتملة فى المكافحة. 
+ المواد المؤمنة ضد الميكرويات ‏ :وامدددعرمع: لمنطمننة 


هذه المواد يتم استخدامها ليس فقط لتحفظ سلامة التركيب الكيميائى للمركب 
(المبيد») ولكن لضرورة اطالة عمر المواد الكيماوية المطبقة فى التربة. وكما هو متوقع 
فان اكثر هذه المركبات تكون ذات فترة نصف عمر طويلة وعند خركها بالتربة فأنها 
فى 
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تكون مشابهة لتلك الكيماويات التى تحميها فنجد أن كل من الادمصاص والتغليف 
من الممكن أن تتوافق وتتكافاً مع حركيات المواد الفعالة. 
+ دخول وانتقال المواد الكيميائية الملامسة للنبات 

ان معالجة الهدف الحيوى بالكيماويات الملامسة ربما يتضمن أى شئع بداية من 
بلل الورقة الى استخدام المواد الاضافية التى تزيد من نفاذية الورقة والانتقال من خلال 
النبات. وفى هذا المقام نود الاشارة الى نقطتان فقط من وجهة نظر المستحضرات .. 

أ المواد ذات النشاط السطحى والمذيبات العضوية والاملاح والمنظمات الحمضية 
فقد تم استخدامهم جميعا بنجاح لتحسين الكفاءة التلا'مسية لمبيدات الحشائش . إلا 
أن امحاولات التى بذلت لكى يتم ايجاد نفاذية أو مرك عام لكل الكيماويات الملامسة 
لم تنجح . ولكن مستويات المواد المضافة من المواد ذات النشاط السطحى تعتبر من 
المتطلبات الأساسية للحصول على بلل جيد للورقة ما يعمل على زيادة التلامس 
للكيماويات. 

ب إلى حد ما فيما بين الخطأ والمستحيل للقائم بعمل المستحضرات ان يدرس 
مشكلة ازدياد الدحول والانتقال الخاصة بالكيميائيات فى النبات بدون تدعيم 
بيولوجى. وعلى سبيل المثال : جد أنه عندما يتم سين معدل الدخول من خلال 
الورقة بدرجة كبيرة واكثر من اللازم وبصورة مشبعة يسبب منع حدوث عمليات 
الانتقال. 

+ اعتبارات الانجراف بالرياخ” دمانهرعلتكدمت 118 لمالا 

ان عملية الا نجراف والانتشار بسبب الرياح لكل من المواد الصلبة أو السائلة التى 
يتم تطبيقها يكون له تأثير ملحوظ على الفاعلية. لذلك فأن معالجة المستحضرات 
للاقلال من الا مجراف هو الأكثر شيوعا للتطبيق. 
/ا5" سم 
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+ مواصقات المحبيبات ‏ مع,عممءم عانسسه,ن 


ان كل من حجم ومقياس الجزيئى وخخصائص الانتشار وبميزات الادمصاص يؤثر 
على الفاعلية عند التطبيق المباشر على التربة وللتحكم فى هذه القياسات الثلاثة يجب 
التفهم الكامل لها مع العلم بأن هذه العوامل نادرا ما تتجمع وتشترك مع الهدف 
البيولوجى. حيث توجد مظاهر اخرى للاهداف البيولوجية للمحببات والتى سيتم 
تغطيتها فى قسم المستحضرات متحكمة الانسياب. 
+ خصائص التداول الطبيعية ‏ 5ه نامعممء2 ودتلدامةة] أهءأديطم 


ان علماء مستحضرات المبيدات تقضى جزءا كبيرا من الوقت فى محسين وتطوير 
اسلوب تداولها حتى نصل الى المستوى المرغوب من حيث التوافق بين هذه المبيدات 
ومستحضراتها. ولكن الاحتياج الواضح لهذه المعالجة هو الحفاظ على الفاعلية وعدم 
التأثير على الطبيعة الاساسية. 
+ الانسياب المتحكم فيه  :‏ عكوءاءء لع!!ام امه 


ان الاساليب التكنولوجية الموجودة حاليا فيما يختص بالمستحضرات ذات الانفراد 
المتحكم فيه تتضمن تقنيات متداحلة مثل الكبسولات الكبيرة والدقيقة أو ترتبط 
كيميائيا بروابط معلقةغهدلهة! :#دفمء” أو ترتبط طبيعيا على سطح شديد الامتصاص. 
أو النقع بداخل مواد قشرية ذات مسام مثل الألياف أو أى شئ من هذا القبيل. 

وهذه التقنيات قد تكون غالية الثمن الى حد ما ثما يسبب زيادة تكلفة انتاج 
المستحضرات بنسبة 1٠٠١١‏ أو أكثر ونحن فى حاجة لمركبات جديدة تتوافق فى 
جزئياتها مع الاهداف الحيوية. ومن هنا يجب أن يتم تفهم أن المستحضرات الخاصة 
بالاهداف الحيوية نادرا ما ينتج منها استجابة فعالة بشكل كبير يكون قادرا على تبرير 
تكلفتهاالعالية. 


حجلدمة؟ 
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ومنذ أن تم معرفة ان التكاليف تعتبر بمثابة عائق فى عملية تطوير المستحضرات 
متحكمة الانسياب يجب التنويه إلى أن هناك عدة مساحات قد استفادت اقتصاديا من 
المستحضرات متحكمة الانسياب التى تم تطبيقها. والان جد أن الكبسولات الدقيقة 
والتى يتم مخضيرها باجراء بلمرة داخلية قد أصبحت تمثل اكثر من 17١‏ من 
عمليات تصنيع المبيدات» كما يتم الاستفادة حجاريا من المستحضرات متحكمة 
اسان 


وأول مرة تم استخدام هذه الكبسولات كانت مع مبيد الميثيل بارائيون حينما تم 
تكسير الجزء الفعال من المركب. 


وفى احدى التجارب وجد أنه باجراء خطوة واحدة وتطبيق الكبسولات ذات 
التركيز العالى تكون قادرة على احداث تنافس اقتصادى بينها وبين المستحضرات 
التقليدية الموجودة فى صورة مركزات قابلة للاستحلاب أو المستحضرات المركزة 
والقابلة للانسياب مع الماء. أثار الانتباه الى تقنيات الكبسولات ومكوناتها بحيث يسهل 
تصنيعها فى جميع المصانع الخاصة بالمبيدات والمستحضرات وبحيث يكون لا جاوز 
تكاليف تصنيعها تكاليف المستحضرات:الغير مكبسلة. 

ومن الصفات الهامة للبوليمرات امحتوية على المبيدات العضوية امكانية احداث 
ميكانيكية الانسياب للمادة الفعالة ولكن هذه الميكانيكية المطلوبة لاحداث البلمرة 
تستدعى أن يكون أحد المكونات لجدران البوليمر قابل للذوبان فى المبيد العضوى الأمر 
الذى يجعله قابل للكبسلة. 


كما ان طبيعة تركيب المادة الدقيقة (الفيلم» وسمكها يمكن استخدامها فى 
احداث تعديل فى معدل الانتشار الا أن المعدل سيتأئر يشدة بانخفاض التلامس مع 
الكبسولة والذى يتحكم فى كيفية هجرة المبيد المنتشر. واذا كان الماء هو البيئة الذى 


68 لد 
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يتعلق فيها الكبسولات المركزة وفى حالة. انخفاض ذوبانها فى الماء هناك فرصة قليلة 
لهروب المادة الفعالة الى البيثة المائية. وعلى أية حال فاذا كانت الكبسولة ستواجه 
أماكن ادمصاص قوية وواسعة عن طريق التربة فأن الانتشار سيكون سريع. 

والكبسولات الدقيقة والمعلقة فى الماء أقل قابلية للامتصاص عن تلك المستحضرات 
(المركزات القابلة للاستحلاب» لنفس المادة الفعالة وهذا ما يعطى نفاذية اكثر عند 
التطبيق بالاضافة الى الحساسية العالية للغسيل ««هف 7/250 نتيجة تأثير المطر 
والميكانيكيات الأخرى. علاوة على ذلك فأن الجزء من الكبسولات الخاص بمبيدات 
الحشائش يظل متواجد فى غلاف الكبسولة ما يؤدى الى قلة ادمصاصة على المواد 
العضوية ما يحميه من التطاير وقد ينتقل الى التربة. 
+ المحببات ذات الانتشار المامى ‏ كعانهديع ءاطندرءمدزل - يعادلا 


هناك أيضا. بعض مبيدات الحشائش التى يتم تطبيقها فى صورة محببات. وهذا يشير 
الى امكانية الاستفادة من تكنولوجيا تصنيع الكبسولات منخفضة التكلفة والتى تتيح 
تخويل المواد الموجودة فى صورة سوائل أو مواد صلبة الى محببات ذات انتشار مائى 
وهذه الصورة من المستحضرات تمكن من حركة المبيد فى صورة تركيزات منخفضة 
وبذلك امحببات تتشتت تلامسها الى جزيئات دقيقة نتيجة تلامسها مع رطوبة التربة 
وبالتالى يمكن استخدام المحببات الصغيرة 50 80/ 40 كما يمكن تطبيقها بصورة 
. مباشرة فى صورة ستار هوائى 5هنهاءده :أ ثما يقلل من الا مجراف بواسطة الرياح الآمر 
الذى يمكن من توزيع هذه انمحببات فى صورة كميات قليلة تقدر ب١‏ رطل محببات 
لكل فدان ما يجعل التركيزات العالية من المستحضرات الصلبة تكفى وتغنى عن تكرار 
الرش. 
+ اعتبارات مستقبلية ‏ 5م5ئن2ء :دهم - عوساظ 


نحن الان فى حاجة الى حدوث تطوير فى مجال تصنيع المبيدات حتى يتاح 


لل شير 





مع تحيات د. سلام الهلالي 800.2057قلإ©6ذاقاع|33ا3؟5 


استخدام الهدف الحيوى فى المستقبل. ولقد تم بالفعل الوصول الى تقنيات تمكن 
من تقليل التسمم على المزارعين من خلال التطويرات التى حدثت للمستحضرات 
والتى ساعدت فى تسهيل عمليات التداول والتخلص من العبوات الفارغة. كما قد 
ظهرت مواد كيميائية جديدة محقق فاعلية عالية ومعدل استخدام أقل للمبيد. 


اللسسسسسسسس سس ١‏ '! سمه 
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الفصل الثالت 


* ارشادات عن تسجيل ومراقبة مبيدات الآفات. 

» ارشادات عن بيع المبيدات بالتجزئة (القطاعى) مع اعتبارات 
التخزين والتداول والتسويق فى الدول النامية. 

* المراقبة والأنشطة الأخرى بعد تسجيل مبيدات الآفات. 

» الاستخدام المناسب للمبيدات بالوسائل الأرضية والرش الجوى 
بالطائرات. 

» التخلص من المبيد التالف والعبوات فى المزرعة. 

» تذييل 
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-١‏ ارشادات عن تسجيل ومراقبة مبيدات الآفات* 


كعم 015 [أو دمن 320 2102 ئأدزوع 1 عنا]' رم كعوزتاء010 0 


مقدمة م1012000100: 


البيانات المطلوية من قبل السلطات المسكولة عن التسجيل سترد بالتفصيل فيما بعد 
.. ويجب أن نتقبل أن البلدان النامية ليست فى حاجة الى تقديم نظم تنظيمية مشددة 
للاشراف على المبيدات بفاعلية. ولكنهم يرغبون فى وضع نظام يتمشى مع حاجاتهم 
الخاصة. وعلى سبيل المثال .. فانهم يصفون النظام استنادا الى القرار والتنظيمات التى 
اتخذت فى البلدان المجاورة وكذلك نظام التسجيل كما أنها تتطلب القيام ببعض 
العمل فى مجال الفاعلية (اذا كانت البيانات غير قابلة للتداول والانتقال) أو تبنى 
القرارات تبعا للحاجة لاستخدام المبيدات فى بلادهم. ديعن أن يضمن النظام حماية 
أية بيانات تسجيل قد تتداول بين الدول. وعلى المدى القصير يصبح فى الامكان لأى 
نظام مبسط للتسجيل والتحكم أن يتطور وهذا يمثل مسعولية الدول النامية فى وضع 
نظم تسجيل وتداول متطورة. 


* من مقالة صادرة عن اجتماع خبراء منظمة الأغذية والزراعة بمدينة روما أكتوبر /198 . 
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« البيانات الخاصة بالمواصفات الطبيعية والكيميائية 


5 ازعم 50م لقع توتنزطم 320 لمع تسرعط ده 10208 


البيانات الأساسية عن المادة الفعالة والمستحضر التجارى يجب أن تتضمن تفصيلات 
عن : 


+ المادة القعالة امءالء,عدز ءعجناءم 
١‏ التعريف ««إانئدء10 
١‏ الاسم الشائع المقترح أو الذى ووفق عليه من قبل 0ذا ومرادفاتة عستقد «هسصمه . 
"٠١‏ التركيب البنائى ةانتسره6 اةناعساة 
١‏ الاسم الكيميائى تبعا للتسمية الدولية التى أقرتها عم2ن]1 : عفد امعنسعه© 
4٠ ١‏ الصيغة الجزيثية اناده اهعءةاممه والوزن الجزيئى. 


اه الرقم أو الأرقام الكودية للصانع الذى طور المركب 2006© 5ع ]نااعة) نصقاة 


3 
"١‏ الصفات الطبيعية للمادة الفعالة النقية 1خ ءسسم ءطا ئه 65أاءمممم لمعءنديودزم 
؟ ٠١‏ _المظهرءءهة:دعممة (الحالة الطبيعية ‏ اللون ‏ الرائحة) 
در جك الانصهار' /التحلل / الغلياك غمنمم عمناتهط بده ناتومم سمععل/ومتتاعم . 


"٠‏ الضغط البخارى عأناكقء زم آناممق» (الأرقام تقرك بدرجة الحرارة ويفضل أن 


تكون فى المدى من ٠18-7م).‏ ولكن الضغط يكون أعلى من "٠١‏ 


١.١ سب‎ 
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. )م70-7١ الذوبان فى الماء والمذييات العضوية (على درجة حرارة من‎ 5 ٠ 
- معامل التوزيع بين الماء وأحد المذيبات الغير قابلة للامتزاج بها (مثل ن‎ 5*١ 
. بيو تانول)‎ 
. الكثافة رانهمه4 (فى حالة السوائل فقط)‎ 
*/ال معدل التحلل المائى 316: 5ادنزاه:0نزط حت ظروف قياسية محددة.‎ " 
التحلل الضوئى :زورزاه:0ام حت ظروف قياسية محددة.‎ #١ ؟‎ 
مجال الامتصاص 2ناءدمة ددنام:هوطة مثل الأشعة فوق البنفسجية والضوء‎ 
المرئى والأشعة حت الحمراء.‎ 
المادة الفعالة الغير عالية النقاوة )دءزلعع مز عاناءة علدجع امعاصاءء1”‎ 
. المصدر 6هنهة وتشمل اسم وعنوان الصانع وأماكن التصنيع‎ ٠١7 
. المظهرءعمة:هعومة (الحالة الطبيعية  اللون  الرائحة)‎ 73 
. أقل وأقصى محتوى للمادة الفعالة جم/ كجم امعلدم ادعتلعتعه ماده‎ ١ 
تعريف وكمية المشابهات والشوائب والمركبات الثانوية مع بيانات عن مدى‎ 5 ٠7 
تواجدها معبرا عنه جم/ كجم.‎ 
المنتج المجهز 6ءناله:م 12160ناد,ه10‎ + 
062621 الوصف العام (التعريف) للمستحضر النهائى 0108م11ء5ء0‎ ١ 
بالاضافة للمعلومات المطلوبة عن المادة الفعالة فان الوصف العام للمستحضر‎ 
: النهائى المطلوب تسجيله يجب أن يتضمن‎ 


.سيم 
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١١‏ أسم القائم بالتجهيز وعنوانه 5م207 يه عصقم "رمغ ةانتسرره 
١١‏ الاسم المميز عنصقه ممتطكشسع متاوتك 
٠*١‏ طبيعة الاستخدام (هبيد حشرى ‏ حشائش ...) لازدعءلق ءولا 


-:١‏ نوع المستحضر 11110 ]0 ع0[ ( مسحوق قابل للانتشار فى الماء, مركز 
قابل للاستحلاب ..الخ) . 


" التركيب 001120510102 


٠‏ محتوى المادة أو المواد الفعالة مع طريقة التحليل الخاصة بكل منها (فى 
حالة وجود أكثر من مادة فعالة يجب تقديم المعلومات عن كل واحدة 
منها منفصلة) . 


محتوى وطبيعة (تعريف ما أمكن) للمكونات الأخرى الموجودة فى 
المستحلب مثل المادة الفعالة المواد الاضافية والمكونات الخاملة. 


. محتوى الرطوية (اذا وجدت)‎ "١ 
الصفات الطبيعية والكيميائية للمستحضر النهائى [ه2ء1معطء/اأمءنورطم‎ .* 


داعم 10م 


٠١‏ المظهر عممتتوعممة 


76 _الثبات عند التخزين لاأثازطةاى عه2:ه0!ة ( بخصوص التركيب والصفات الطبيعية 
المرتبطة بالتطبيق) . 
"٠‏ الكفافة بوازودءق «(للسوائل فقط). 


7.4 
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 ةبلصلا القابلية للاشتعال ب5نازطةمتصمدة : السوائل نقطة الوميضء المواد‎ 5 ٠" 


2٠7‏ الحموضة براندءد (اذا وجدت) 
3 القلوية براندنلهطاه (اذا وجدت) . 
٠ل‏ بعض مواصفات أخرى فى حاجة للتقييم فى حالات خاصة. 
؛. الصفات الطبيعية فى المنتج النهائى والمرتبطة بالتطبيق 
05 ه516 طم 


القائمة التالية ليست قاصرة على الصفات أو أنواع المستحضر .. وهى هامة لكل 
منهما: 


٠١5‏ _القابلية للبلل 109انطداء» (للمساحيق القابلة للانتشار) 

"٠*5‏ الرغاوى الثابتة صده؛ ؛معادذزور»م (للمستحضرات التى تستخدم فى الماء) 

5 القابلية للتعلق برانامنومءموده (للمساحيق القابلة للانتشار والمعلقات 
ا مركزة) 

5ه اختبار النخل المبلل ا5ه) أبوذه 1ه (للمساحيق القابلة للانتشار والمعلقات 
المركزة) . 

6*4 اختبار النخل الجاف اإمع) هاو 2 (للمحيبات والمساحيق) 

5 *" ثبات المستحلب «اناا0ةاة هدماواسمك (للمركزات القابلة للاستحلاب) . 

5 7 المقدرة على احداث التأكل 5وعمة»:وه,,مه (عند الضرورة) . 


0 0 لتكت 
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٠ل‏ عدم التوافق المعروف مع المركبات الأخرى مثل المبيدات والأسمدة (تبعا 
لمواصفات 280 ) . 


* البيانات الخاصة عن الفاعلية إعمءع6»]85 ده 18)8 


ختاج سلطات التسجيل لاستخدام ما أمكن بيانات التقييم الخاص بالفاعلية 
ا متحصل عليها فى بلد أو مكان الاستخدام أو فى البلاد الأخخرى أو المناطق ذات المناخ 
والظروف الزراعية المتمائلة. والارشادات التى أقرتها منظمة 540 عن بيانات الفاعلية 
المطلوبة لتسجيل مبيدات الآفات تعطى معلومات مفيدة عن الموضوع وكذا عن 
تصميم وكفاية تقارير مخارب التقييم. واذا كانت البيانات مفتقرة الى التفاصيل أو 
الايضاحات أدى ذلك الى افتقاد المعلومات الهامة أو الضرورية عند مسمولى فحص هذه 
البيانات تمهيدا للتسجيل . وهذا يؤكد على ضرورة تسجيل وتقرير جميع البيانات التى 
تسفر عنها تخليل كل عينة وليس كتابة الملخص أو المتوسط. وعند الضرورة يجب 
التدعيم بمذكرات توضيحية لتفسير بعض النتائج الغير عادية. كما يجب توضيح 
كيفية أخذ العينات وأسلوب التقييم. ومن الضرورى كذلك ذكر طريقة التقييم التى 
استخدمت فى تقدير الفاعلية جنبا الى جنب مع أسلوب متاقشة النتائج والحصول على 
الاستنتاجات. كما يجب توحيد طريقة مناقشة وتقديم النتائج وجعلها بأسلوب قياسى 
حتى يمكن فهمها ومقارنتها مع غيرها ولذلك يفضل أن تقدم بالأسلوب التالى : 

اسم القائم بالتجريب والهيئة المسئولة عن التجارب. 

- الغرض من ومكان التجربة. 

الاسم الكيميائى والمستحضر. 


الآفة أو المرض أو الحشيشة مجال الاختبار. 


"١. جد‎ 


مع تحيات د. سلام الهلالي 500.2057قلإا©ذاقاع|33ا3؟5 





المحاصيل والأصناف. 

مرحلة النمو النباتى. 

- نوع التربة . 

5 تصميم التجربة - حجم وعدد الحقول المعاملة. 

- تواريخ ومعدلات الاستخدام. 

- طريقة وأجهزة التطبيق. 

حجم سائل الرش أو المادة الحاملة الأخخرى (أنواعها) . 

الظروف المناخية خلال وبعد المعاملة . 

معاملة مساحات التجريب بمواد أخرى لوقاية النباتات أو أية منتجات أخرى. 
- تواريخ الاستخدام . 

تواريخ التقييم والفحص. 

حجم وعدد وتكرارات العينات. 

- أية بيانات عن أمان المركب على المحصول بما فيها فترات الفحص لتلافى 


- تمثيل ومناقشة النتائج التى أسفرت عنها التجارب بالمقارنة مع التجارب الممائلة. 
١0س‏ 
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* بيانات السمية لتقييم الأخطار الصحية على الانسان إانزه) مه 12203 


* المتطلبات الأساسية 5)ا67062]أناوة؟ [12أمء5و5ئ] 


الاختبارات التوكسيكولوجية للمبيدات الواجب اجراوها ستذكر فى هذا المقام . 
ويجب اجراء مجموعة من الاختبارات كحد أدنى لتقييم التأثيرات السامة بغرض 
تسجيل المركب ؛ 

السمية الحادة على الثدييات والتى مخدث من جراء المعاملة بجرعة واحدة بما 
فيها ملاحظة أعراض التسمم والتى تعطى مؤشرات عن كيفية احداث المركب للفعل 
السام. ويجب تخديد الجرعة النصفية القاتلة للمركبن85! أو التركيز النصفى 
القائل مو©.! باستخدام أقل عدد من حيوانات التجارب. وطرق المعاملة يجب أن تشمل 
المعاملة عن طريق الفم أهره والجلد 1مك . والتعريض عن طريق الجهاز التنفسى 
يجرى اذا كان مطلوبا. والمعاملة عن طريق الفم يجب أن مخرى على الذكور والاناث 
لنوعين من الفئران على الأقل أحدهما الفأر الكبيرةاه: لكى يمكن الحكم على 
السمية وعلاقتها بالنوع والجنس. أما تقديرنر©! خلال تعريض الفثران لجرعة واحدة 
من المبيد حت الاختبار ولفترة محددة من الوقت فى جو يحتوى على المادة امختبرة 
تجرى فقط عند الطلب وعندما تؤدى طبيعة المركب وصفاته الطبيعية والكيميائية أو 
خختم طريقة تطبيق المركب الى خلق ظروف تؤدى الى تعرض الجهاز التنفسى للعامل. 
والآن يتفق على أن أكثر طرق التعريض ضررا ما يحدث عن طريق الجلد. أما تعريض 
الفئران عن طريق التنفس يجب أن يجرى تبعا لبروتوكول مجخريبى محدد ومتفق عليه. 

- قدرة المركب على احداث هياج وتاكل فى الجلد والأعين بعد معاملة واحدة 
واذا كانت هناك تأكيدات عن قدرة المادة على التاكل تستبعد هذه الدراسات. 


اختبارات السمية نحت الحادة خلال ٠١‏ يوما. وبوجه عام يكون طريقة المعاملة 


١١١ ل‎ 
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عن طريق الفم وفى حالات نادرة تتطلب اجراء هذه الاختبارات بطرق معاملة أخرى. 
عادة مجرى دراسات التغذية (عن طريق الفم) على نوعين من الحيوانات أحدهما من 
القوارض والاخر غير قوارض : 

- دراسات التكاثر لمدة جيلين على الأقل وعادة مجرى على الفئران. 


دراسات السمية العصبية ه010 ناعم فى الدواجن مع المبيدات الفوسفورية 
العضوية. 

دراسات الطفرات زاونههعدانام بما يمكن من تغطية العوامل الوراثية. 

دراسات السمية على المدى الطو يل 3ع 108 مع معاملة المبيد بالطر يقة المناسبة. 

كما تشمل الملاحظات لتحديد حدوث أية تأثيرات متأخرة ومدى انعكاس الضرر 
(الشفاء والرجوع للحالة الأصلية». وهذه الدراسات يفضل أن يخرى على نوع واحد 
من حيوانات التجارب ويفضل الفعران. 

دراسات السرطانية ترا تمععوممهىى يمكن دمجها مع دراسات السمية على المدى 

ملاحظات على الانسان اذا أمكن وهذه تشمل مراجعة سجلات صحة العمال 
المستشفيات) سواء كانت عرضية أو متعمدة. ويجب التوصية بمواد مضادة 
للتسمم كعامل نهم مأ أمكن ١‏ 

+ اختبارات أخرى لاحقة كاوء) «عطاءنا1 

تتطلب بعض المواقف اجراء اختبارات اضافية .. نوجزها فيما يلى : 
سم 
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اختبارات السمية نحت الحادة عن طريق المعاملة بطرق مختلفة (يخللاف الهم) 
مثل تكرار المعاملة الجلدية والتعريض عن طريق الجهاز التنفسى . 

اختبارات المقدرة على احداث الحساسية. 

- التأثيرات على الأنواع الأخرى من حيوانات التجارب. 

دراسات الامتصاص - التوزيع ‏ الاخراج مع تعريف الممثلات الرئيسية ومسارات 
التمثيل. 

دراسات التقوية 131100امءامم اذا كان هناك احتمال لخلط المادة الفعالة مع غيرها أو 
مواد أخرى عند جهيز المستحضر. 

... وهناك مراجع وارشادات عن طرق الاختبار من قبل 0860 وال 1/810 
+ بيانات عن المخلفات فى المتتجات الزراعية 

: كاعنال50ص 2!1ئناأأناك3811 ذه كعلالزوع: 02 102318 

بالمعاملاات وتاريخ وخلفية المعاملات الزراعية فى المحطقة. ومن المناسب تسجيل هذه 
البيانات فى صورة قياسية والمعايير الأساسية فى التجارب الخاصة يجب أن تؤخذ من 
القائمة التالية التى سيرد ذكرها فيما يل وهذه تتدرج بحت عنوان التجربة الواقعة 
نحت الاشراف !2ذما ل©::معداه وهذا يتضمن أخذ العينات ونقلها الى المعمل أو المعامل 
الي ستقوم بالتحليل والبيانات اللاحقة عند التحليل الكيميائى ستقدم من قبل القائم 


بالتحليل. ومختوى الارشادات التى أعدتها منظمة الأغذية والزراعة 580 على جميع 
المعلومات التفصيلية فى هذا الشأن كما يلى : 


١١] سل‎ 
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* معلومات عامة عن التجربة المشرف عليها [1512 51106191560 
المبيد (المادة الفعالة والاسم التجارى) . 
المستحضر. 


السلعة. 
الصنف. 
موقع الاختبار (البلد والسكان) . 


خواص التربة ‏ درجة الحموضة ‏ المواصفات الطبيعية والكيميائية. 

- اسم وتوقيع الشخص أو الأشخاص المسئولون عن التجربة وجمع العينات. 

* بيانات التجارب الحقلية 213[15] 11610 101 2أهل 002)ه11آممم 

- ميعاد الزراعة . 

- وصف نفصيلى عن مستوى القطعة التجريبية/ نظام الزراعة/ نظام الدورة الزراعية. 
حجم القطعة التجريبية أو عدد النباتات فى كل وحدة مجريبية/ وحدة المساحة. 
عدد القطع التجريبية لكل معاملة. 

الآفة المستهدفة أو المرض (وثيقة الصلة بالموضوع) . 


طريقة المعاملة وأجهزة التطبيق. 
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عدد وتاريخ المعاملاات. 

- تفصيلات عن التطبيق (تغطية شاملة أو فى حزم .. الخ . 

معدل الجرعة : مادة فعالة/ هكتار 

نسبة التخفيف 

الظروف المناخية أنّناء وبعد التطبيق ويفضل أن نكون طول فترة التجربة. 

المبيدات الأخخرى التى استخدمت فى القطعة التجريبية مع ذكر جميع التفاصيل 
الشابقة: 

مرحلة النمو النباتى (عند أخر معاملة) . 

وفى حالة الصوب والخازن حيث تستخدم المدخنات أو الايروسولات أو المدخنات أو 
الضباب يجب وصف طريقة التطبيق وكيفية وضع واستخدام الأجهزة والمولدات. وأية 
أحداث تقع أثناء التطبيق أو بعد المعاملة (مثل فتح الأبواب والشبابيك) يجب أن تذكر 
وتدون فى التقرير. ومعدلات الجرعات يجب أن يعبر عنها بالوحدة الوزنية أو وحدة 
الحجوم . 

* البيانات الخاصة بتجارب المنتجات المخزونة ومابعد الحصاد 

أ5ع1211 ]05م /كاء نال0]م لع101د 


البلد _ عدد وحجم ومساحة موقع التجربة. 


"١ سل‎ 
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١ الضية:‎ 


- تفصيلات معاملات المبيدات التى أجريت حديثا فى المخزن. 


3 وصف وكميات المنتتجات وظروف العبوات (شكائر- أجولة - صناديق - بالاات 
- صفائح ‏ أو أكوام ...) 


المستحضر أو المستحضرات المستخدمة. 
معدلات وطرق وتواريخ التطبيق. 


درجات الحرارة والرطوبة فى مكان التخزين أثناء وبعد فترة قصيرة من معاملة 
المبيد ومتوسط الحرارة والرطوبة فى المنتجات المخزونة بين وقت المعاملة وأخحذ 
العينات . 


* بيانات أخذ العينات 0212 ع11ام دك 

مرحلة النمو عند أنخذ العينات ‏ الميعاد العادى للحصاد. 

طريقة أذ العينات. 

الجزء المأخوذ منه العينة أو العينات. 

- عدد الوحدات فى العينة ‏ اذا وجدت ‏ ( كما فى الخس وثمار التفاح) . 

ميعاد أخذ العينة والفترة بين آخر معاملة وأخذ العينات. 

- وزن العيئة وطريقة مجهيزها (النقع ‏ الغسيل/ وغيرها من الطرق الشائعة فى 
تجهيز السلعة) . 


اسم 
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- ظروف التخزين ماقبل الشحن. 

ميعاد الشحن. 

طريقة التعبثة. 

* البيانات الخاصة بالتأثيرات البيئية كاءءلء أقامء 5ه أنامء ده ]22/2 

يتوقف الضرر الذى يحدث للبيئة من المبيد ومستحضراته النهائية على العديد من 
العوامل مثل السمية الأساسية والكمية المستخدمة والمستحضر وطريقة وميعاد 
التطبيق وكثافة الاستخدام وثباته وحركته فى البيئة. وفى الواقع تتأتى المعلومات 
عن التأثيرات البيئية من ثلاثة مصادر أساسية هى بيانات الاستخدام وسلوك 
وتواجد المخلفات فى مكونات البيئة امحتمل تواجدها فيه والتأثيرات التى تنجم 


عن التعريف المتوقع لأنواع الكائنات الغير مستهدفة. يجب الرجوع الى ارشادات 
ال 0خعن المعايير البيئية اللازمة لتسجيل المبيدات. 


* البيانات الأولية للتنبوء بالتأثيرات البيئية 268ل :مام 
* صفات المبيد ع5)0610عم ع5 01 5ع0)زعم2:0 
تعريف المادة الفعالة. 
الصفات الطبيعية والكيميائية للمادة الفعالة. 
تركيب المادة الفعالة الغير عالية النقاوة. 
مواصفات المنتج النهاثى. 
* دراسات السلوك والحركة د5ع1لن)5 )11 نط0 لهة 1266 
الطرق التحليلة لقياس المخلفات. 


؟١مادلس‎ 
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معدلات الانهيار ومستويات المخلفات فى النبانات والأراضى والمياه. 

- تعريف الممثلات الأساسية فى النباتات والتربة والمياه. 

.- التسرب خلال التربة. 

+ السمية 1071119 

بالاضافة الى اختبارات السمية التى ذكرت قبلا فان بيانات السمية الآتية والتى 


يخرى على أنواع اضافية تمثل جزءا مهما من البيانات الأولية اللازمة للتنبوء 
بالتأثيرات المعنوية على الأنواع الغير مستهدفة. وهذه الدراسات قد تشمل : 


- السمية الحادة عن طريق الفم لأحد أنواع الطيور مثل الحمام والعصافير والبط 
والعصفور البنغالى. 

- التركيز النصفى القائل1©50 بعد 45 ساعة من تعريض أحد أنواع الأسماك 

المناسبة مثل سملك الزرد أو السمكة القزحية. 


التركيز النصفى القاتلم1©5 بعد /4 ساعة تعريض لواحد من الكائنات المناسبة 
من التغذية على الأسماك مثل الدافنيا. 
الجرعة النصفية القاتلةمو.1 عن طريق الفم والسمية عن طريق الملامسة على 
نحل العسل . 
+ التطبيق وأثر مجالات الاستخدام 202]135م عدن 2ه ععمع نهآ مملامعناممم 
قل يؤثر نوع المستحضر ومجالاات التطبيق والااستخدام على البيئة ونذ كر بعض هذه 
العوامل فيما يلى : 
5 نوع المستحضر عم نز1 108)ة أنامرره10 


68 نسم 
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طرق التطبيق دوناقناممة )ه كقهطاء4/( 
مكان التطبيق ممتاق تاممة غه عازك 
ميعاد التطبيق «مثاهعناممة ]ه عست 
معدل التطبيق «مناهء نامج ]هعلد8 
مدى الاستخدام ممتلهء تأممد زه عاك 
3 امو فع المناخى والجغرافى اتادعه! لمعتطاصة ع معع لمة عتتممتات 
* التنبوء بالسلوك البيئى والتأثيرات البيئية من البيانات الأولية 
متسسن 


دور عملية التسجيل يتمثل فى مجميع البيانات الأساسية التى تمكن من التنبوء 
المعقول عن التأثيرات البيئية المحتملة من استخدام المبيد. وحيث يمكن التنبوء 
بهذه التأثيرا ات فانه يجب تقديم معلومات اضافية قبل السماح باستخدام المركب 
ومستحضراته على النطاق التجارى. والمعلومات التفصيلية التى قد تطلب . 

ب التسرب خلال التربة عمناعمعا 

انهيار المركب فى التربة «ه1اهلمريء2 

احتمالاات التجمع 10م [ناللءءعم 

5 التأثيرات على أنواع الكائنات المائية الاضافية 5عءممة ءنفدوهم 


دراسات تفصيلية أكثر على الطيور 





ال شين 
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- دراسات سمية على المدى القصير والطويل وربما التكاثر. 

- التأثيرات على مدى واسع من كائنات التربة مثل ديدان الأرض. 
* البطاقة المقترحة اء120 0ء5ممه,م 

يجب تقديم نسخة من البطاقة المفترحة مع استمارة ال لتسجيأ ' واد لنسخة المكتوبة 
بالآلة الكاتبة كافية. والاقتراحات على البطاقة يجب أن تعضد بالبيانات المرفقة مع 
الاستمارة. 
* التعبئنة المقترحة 78اع2اء3م 050م570 

يجب تقديم الاقتراحات التفصيلية عن التعبئة مع استمارة اله لتسجيأ 


* ملكية وصلاحية البياثات 0212 ما كاطع 1 (1داء11م20 


جميع البيانات التى تقدم من قبل الشركة لتعضيد موقف تسجيل المركب محل 
التسجيل تعامل كملكية خاصة لهذه الشركة ولايمكن افشاء سرها أو استخدامها 

بم وثيقة أو عريضة قدمت من قبل طرف آخر الا اذا كانت هناك موافقة بناء على 
اتفاق مع مالك البيانات أو اذا كانت فترة صلاحية الملكية انتهت. ان تخليق مواد 
جديدة واعداد بيانات عن الأمان والفاعلية ضرورية للتسجيل وهو يستغرق عدة سنوات 
للتجهيز فى معامل ومكاتب الشركات المنتجة للمبيدات علاوة على التكاليف الباهظة. 
والبيانات والنتائج التى تتحصل عليها الشركات تمائل فى ملكيتها وأسرارها مايسرى 
على المصنع أو المصانع التى تقوم بالانتاج. ولذلك لا يعتبر عدلا من قبل سلطات 
التسجيل أن تستخدم أو تسمح باستخدام هذه البيانات لمصلحة أى شركة منافسة 
ولذلك تقدم البيانات لهذه السلطات بكل ثقة واخلااص. 


اسيم 
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وهناك جانب آخر لتوضيح عدم عدالة السماح للمنافسين باستخدام أو الاستفادة 
من البيانات التى لا يحق لهم الاستفادة منهم يتمثل فى أن هذا السماح يعتبر غير 
مشجعا حيث لا عائد منه يعوض التكاليف الباهظة التى أنفقت على البحوث والتطوير 
وانتاج المبيد الجديد لحل أحد المشاكل الخطيرة فى مكافحة الآفات أو للتغلب على 
مشكلة مقاومة الافات لفعل المبيدات. 


ولقد اقترحت الخطوات التالية لحماية ملكية وصلاحية البيانات الخاصة بالتسجيل: 


-١‏ على السلطات أن تطلب من المتقدمين الجدد لتسجيل مركب مائل مسجل فعلا 
نفس البيانات كما طلبتها من مالك التسجيل الأصلى. وعليهم أن يطلبوا بيانات 
أصلية وليس مجرد ملخصات وهذا يساعد السلطات فى الحكم وتخديد مالك 
هذه البيانات . 


١‏ على السلطات أن مخدد فترة اجبارية لاستخدام البيانات للشركة التى أعدتها 
وسجلت البيد بناء عليها. والعديد من الدول محخمى ملكية البيانات وتعتبرها 
بمثابة براءات اختراعات جديدة. وتختلف فترة الحماية من دولة لأخرى تبعا 
للروف كل منها. وفى معظم الحالات حيث محدد فترة الاحتكار (منع الغير من 
استخدام البيانات») من ١5-٠١‏ سنة. وفى الحالات التى مخدد بعشر سنوات تقرن 
بدفع تعويضات عن استخدام البيانات لمدة © سنوات أخرى. وهذا التعويض متروك 
للاتفاق بين صاحب البيانات والمتقدم الجديد. 

وللاستفادة من البيانات المقدمة والتى لم يمضى عليها ٠١‏ سنوات أى مازالت فى 
فترة المنع للغير »د »«زداء»ه يطلب من المتقدم المنافس أن يقدم وثيقة مكتوبة 
تصرح له بالاستفادة من البيانات موقعة وموثقة من المالك الأصلى للتسجيل» وهنا 
يمكن للسلطات أن تستخدم هذه البيانات لتسجيل المركب الآخر. 


س-د 555 
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4- بعد فترة المنع ومنذ وقت التسجيل الأول فى بلد ما فان أى متقدم جديد لتسجيل 
نفس المركب يجب أن يحصل على تصريح يمكنه من استخدام هذه البيانات 
التى مضى عليها أقل من عشر سنوات بعد توقيع انفاق لاقتسام تكلفة الحصول 
على هذه البيانات. 

فى حالة وضع نظام لحماية ملكية البيانات وطلب دفع تعويض خلال فترة معينة 
من قبل المتقدم الجديد يجب وضع ضوابط وأسس لاتفاقيات الدفع. وهذا النظام 
لا يجب له أن يدخل السلطات طرفا فى فض المنازعات أو تخديد الاتفاق. وليس 
هناك حل فردى لدفع التكاليف التى تطلبتها بيانات التسجيل. ومن أهم العوامل 
فى هذا السبيل طول فترة المنع التى يتمتع بها المالك للبيانات. وكلما طالت المدة 
كلما تضاءلت البيانات عن الناحية العلمية. ولذلك فانه فى حالة مدة المنع الطويل 
يكون من الانصاف اقتسام تكلفة الدراسات التى أجريت للحصول على هذه 
البيانات بين المالك الأصلى «المتقدم والمستفيد الجديد. واذا كانت فترة المنع 
قصيرة كان الموقف أكثر تعقيدا نظرا لأن البيانات مازالت محتفظة بأهميتها 
وقيمتها العلمية» ومالك البيانات تعرض مخاطر كثيرة فى سبيل اعداد هذه البيانات 
وهو لذلك يريد أن يحصل بصورة شرعية على عائد معقول. لذلك يصبح من 

1 أية تعديلات أو تغييرات فى التسجيل وبياناته تعتبر مسمولية مالكى التسجيل طلما أن 
فترة المنع الخاصة بالمالك الأصلى قد انتهت. وأى طلبات من قبل السلطات 
المسكولة عن التسجيل يجب أن تطلب من المالك الأصلى والملاك الجدد. 
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تموذج شمادة تسجيل المييد 
من وزارة الزراعة المصرية 
غ]ع09:111. 10 1روعم عغظنا1 الاك [هقم ع0 121571247" 
101 اقلق ادع زثلقا لالم 


[عغعللد (110م12 كاعم 




















الاستسسال : طلا الانماك اتكشتعمع : عسسملة ا(بيدمنا 
التركيب قاناة08؟ نقغنا1ناناه51 الالبعالكيسسِاكئلو عالقا امع عد 
ااموامقفات : 168110115م1اعم5 :- 5180117145 
المستحمخر : مماغة 1 سمع الاسمالتجيارى * عضولا 1306 
المحتوى : م200 الرقم لكودى : ع#عطصيية 6008 
المحصول : برهع0 ااعغركعشهة : 00182113 
معدل التطبيق : ممق مه مغوم المجموعة الكيمائيةه : 0١19855‏ 001631 
طريقه التاثير : ممقغعهة +0 م1003 الشركةالمجئلية : لز0ةتياايس) [9عه|] 
( 10لا :) 10811010 1ذك6 01 511010عهم السىية 12510006 
متحَعَمَر متوصلسط عا 
1 بها 11 .عل140! 1 طواك : بورغأاءتبره1 . وموم ٠.‏ لطع[ : لإأاع1لاه1 مغبدءمة 
ومووعغة) المستحمصّر المادة الخام 6 / مام 
درجة المسمية 
احتياط دي خطر اها الممية الحادة 
108غل2) ومتوعوها «ع0309 : [هلوزك مالجرام / كجم 
المادة الخام :- طعهل القم : أوع0 
الحجلد : لمسععنم 
المستحمثر : بااسممع الاستنشاق : مماغة [اهطم1 





بناء على المعلومات الموفحة اعلاة وقانونالتسحيل واعادة التصدير فى شانقازاتنون 
تسحيل واعادة تصدير المسبيدات 


تشهد أن ممية قد اجبز للتسجيل او تمت الموافقة على اعادة تصديرة تحت رقم 
التسحيل المحلو 
الامانة العنية للتسجيل رئيس االحنة 
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؟- ارشادات عن بيع المبيدات بالتجزنة (القطاعى) 


مع اعتبارات التخزين والتداول والتسوييق فى 
الدول الشامية* 


لصه عع ماد 10' ععمعرعاع ]1 ردايهتامد طاتكالا كعلل تأوعم 01 سممنتاناطتلأكت»آ الماع 


15 ع78أمواءلء10 مز 5مع5لا ما لاأمصناد 04 غمزهط عط غذخ عم11ل مدآ 


6 مقدمة دمل 0هامآ 


قد تسبب المبيدات خطورة للانسان والبيئة التى يعيش فيها من بداية التصنيع وحتى 
الاستخدام وقد يقنع العاملون من حيث الأمان أو ينهار تماما. وأحد مصادر الخطورة 
تلك التى محدث أثناء التخزين والتداول من قبل المستهلكون. والأخطار قد تكون كبيرة 
فى الدول النامية نظرا لافتقارها الى الهيكل التنظيمى والتدريبى فى مجال التداول 
الامن للمبيدات خلال مرحلة التوزيع . وفى معظم الحاللات يستورد المبيد من بلد 
المنشأ وينقل عن طريق البحر ثم الطرق البرية أو السكلك الحديدية فى البلد المستوردة 
والتى توزعها لتجار الجملة أو القطاعى وهم يعيشون غالبا فى المناطق الريفية. المبيد قد 
يخزن مخت ظروف مختلفة قد تؤثر عكسيا على المواصفات الطبيعية والكيميائية مما 


للسسس 





0 سلسم 
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يحطم العبوات بحلول وقت التسليم للمستهلك. ومن ثم وجب أن تعبأ المبيدات فى 
عبوات مناسبة لتتحمل خشونة وقسوة النقل والتحميل والتفريغ والتخزين فى أى 
موضع منذ التصنيع أو التعبئة حتى وصولها للمستهلك. كذلك يجب التقرير بأن 
المبيدات قد محدث أخخطارا جسيمة على الانسان وبيئته خلال تنائرها مباشرة على 
الأفراد أثناء التداول وكذا من خلال تلوث الطعام والأدوات الأخرى أو تسربها الى 
البيئة خلال مختلف مراحل النقل والتحميل والتفريغ والتخزين. ومن هنا تتضح 
ضرورة العناية الفائقة عند التعامل مع المبيدات لتقليل التأثيرات الجانبية الضارة على 
الانسان والبيئة مع ضمان التأكيد على أن نوعية وجودة المبيد ستبقى بدون تغيير أو 
تغيير طفيف فى حدود المسموح به حتى الاستخدام. 


تعنى كلمتى ممه وعزماد مكان أو منفذ التوزيع حيث تباع ا مبيدات مباشرة لون 
الفلاحين. ومن المعتاد أن يفتح التجار مخزنا صغيرا بالقرب من المنشأة أو المتجر 
الأساسى أو فى داخخله. 


أما كلمتى 000600 وأكدماعة» تعنى القرق :ادر تيع اعرف ولد كنات 
كبيرة نسبيا وعادة يتم ذلك بواسطة المستوردون والصناع وجهات التجهيز 
والتعبئة ومجار الجملة. 
)١(‏ الاحتياطات العامة/ المتطلبات 5امءتدمع]نناوء؟/كههنانامعع/م لدعمء0 


يجب العناية عند قراءة الاحتياطات الخاصة بتداول واستخدام المبيدات كل على 
حدة تبعا لنوع المادة الفعالة كما هو موضح على البطاقة. ويجب احترام التحذيرات 
والاحتياطات بصرامة وكذا مراجعة وملاحظة وسائل الاسعافات الآولية قبل تداول 
الك 


١| صسطسلد‎ 
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وسائل الأمان والاسعافات الأولية كامء«رمنتباوء 210 غ5 لس نزاء521 


يجب توفير كل وسائل الأمان والاسعافات الأولية قبل السماح بتداول المبيدات. 
وبناء على خطورة المادة محل التداول قد تتضمن وسائل الأمان بعض الأجهزة 
المتخصصة أو جميع الوسائل بما فيها الأقنعة الماصة للغازات وأجهزة التنفس والنظارات. 
وأغطية الوجه لحماية العين والوجه والملابس الخارجية الغير منفذة للماء بما فيها 
القفازات والأحذية الخاصة والقبعات والأكمام الطويلة وبدلة كاملة تغطى جميع 
أجزاء جسم العامل ومصدر مياه طوارئ للغسيل والتخلص من المواد الكيميائية السامة 
والحارقة للجلد وكذا وسائل لغسيل الأعين كما فى مغسل العين الثايت أو المحمول. 
0 طريقة وأسلوب تنظيف المبيدات المسكوية اائمه من عمتسدعك ,م عسفععمم 

يمكن تنظيف المبيد المنسكب بأحد الطرق التالية : 

| ) المساحيق والصور الصلبة المسكوية 5:ء0همم له كاكنال 1160أم5 

تغطى المساحيق والصور الصلبة للمبيدات بضعف حجمها من مادة ادمصاصية مثل 
الرمل أو الطمى أو نشارة الخشب. وبعد ذلك نكنس المبيد ومادة الادمصاص بعناية 
باستخدام مقشة الى جردل القمامة ثم حرق أو تدفن المقشة والجردل على عمق 
هرمتر 10 بوصة» على الأقل. 

ب) السوائل المنسكبة 5لآنن:! 0ء1اام5 

تغطى السوائل المنسكبة بمادة ادمصاصية خاملة مثل الرمل والطمى أو نشارة 
الخشب. وبعد تمام ادمصاص السائل يكنس بعناية باستخدام المقشة فى جردل 
القمامة ثم يحرق أو يدفن الجردل أو المقشة على عمق 5,متر على الأقل (حوالى 


سيم 
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+ تطهير المساحة الملوثة بالمبيد المسكوب 2:62 11أم5 01 14108008 نرمعء12 


المساحة الملوثة بالمبيد المسكوب تطهر بأحد الطرق التالية (لأية تعليمات محددة أو 
متخصصة تتبع تعليمات الصانع عن المركب الذى ينتجه) . 


- نثر المساحة الملوثة بالجير المطفئ أو رماد الصودا (حفنة/م؟7) ويستخدم لذلك 
خرطوم أو وعاء الرش وترطب المساحة قليلا ونترك المساحة طوال الليل وتكرر العملية 
عند الضرورة. وبعد ذلك يدمص السائل بواسطة الطمى أو مادة شبيهة ثم يوضع فى 
جردل القمامة الذى يحرق أو يدفن على عمق 5,متر على الأقل 7١‏ بوصة» أو 
يغطى السطح الملوث بأحد المنظفات المنزلية وتنظف بفرشاة ذات يد طويلة لمدة 
هرساعة على الأقل. ويجب جنب استنشاق الأبخرة أثناء هذه العملية. يزال سائل 
التنظيف بطمى ماص أو مادة شبيهة وتكرر عملية التنظيف ثم يسمح للمساحة 
دفنهم على عمق 5 ,م على الأقل 7٠١(‏ بوصة» . 


أما الكميات الكبيرة التى تنسكب أو تتسرب فى امخازن الكبيرة أو محلات البيع 
أو على أرصفة الشحن أو على ظهر السفن .. وغيرها يجب أن تبلغ بها السلطات 
المسئولة فى الحال (مثال ذلك يبلغ مسثولى الصحة العامة وسلطات الميناء» . أما التسرب 
أو الانسكاب من عبوات الكيميائيات فى أماكن البيع يجب أن تبلغ فورا للادارة لاتخاذ 
الاجراءات الفورية كأن يطوق المكان ويمنع دخوله وتنظيف وازالة التلوث من المنطقة. 
واذا حدث تلويث لأى مواد نباتية أو لمجارى المائية أو المصارف يجب تبليغ السلطات. 
ويجب أيضا منع المبيد المنسكب من الانتشار بوضع حواجز من مواد ملائمة مثل الرمل 
أو التراب» كما يجب اعطاء التعليمات المشددة بمنع استخدام النباتات أو 
المياه الملوثة. 


سلد م١١‏ 





مع تحيات د. سلام الهلالي 500.2057قلإا©6ذاقاع|33ا3؟5 


(*) البيع والتخزين 510:28 250 521 
١7‏ الابعاد عن الطعام والأدوية عم نلعم ,4000 سرمظ مم نغمتدم5 

يجب عدم بيع المبيدات فى المحلات التى تبيع الأطعمة والمشروبات أو الأدوية 
للاستهلاك الآدمى أو الحيوانى الا اذا تواجد حاجز طبيعى دائم بين هذه المنتتجات 
والمبيدات. والحاجز يجب أن يكون بارتفاع ” أمتار على الأقل أو يصل الى السقف 
أيهما أقل. والمبيدات يجب أن تخزن أو تعرض بعيدا عن المواد الأخرى نبا 
لاحتمالات التلوث والخطأ مع الغير» كما يجب أن يتم ذلك فى مخازن وخزانات 
مغلقة. أما المبيدات المتطايرة يجب تخزينها أو عرضها فى أجواء مقيدة كما فى 
الحجرات المكيفة. 
٠١“‏ العبوات :عم لماده©6 

يجب أن تباع المبيدات فى عبواتها الأصلية فقط ويجب عدم نقل المبيد فى عبوات 
الأطحمة أو الخرونات: 
8٠١‏ عمر المشترى ع35لع]نام 1ه عنقم 

لا يجب أن تباع المبيدات لأى شخص عمره أقل من 1/8 سنة. 
4٠“‏ القوانين/ الشفرة 1015/0006 

جميع القواعد والظروف الموضوعة من قبل الحكومة القومية يجب أن تلصق على 
العبوات والشفرة الدولية لنظمة الأغذية والزراعة عن توزيع واستخدام المبيدات 


"40 "!1" يجب أن تتبع وبصرامة. 


84 سس 
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مع تحيات د. سلام حسين عويد الهلالي 
0131.0000|2١١-12‏ 000/511 
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01 5110100 


فيس بك... كروب... رسائل وأطاريح في علوم الحياة 





002.55 1326 . الا لانالانا/ / :005 
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2١ *‏ معدات اطفاء الحريق العمرمتناوه عمناطوة عرزط 


معدات اطفاء الحريق المحددة والموافق عليها من قبل هيئة مكافحة الحرائق امحلية 
يجب أن تكون متاحة فى نفس أماكن عرض المبيدات أو تخزينها. 


*50 لوحة التحذير 706 عمنسه/7؟ 


يجب وضع لوحة ححتوى على كلمات (مبيدات خخطرةةء1100تعم مهمه ) وممنوع 
للتدخينعه :نادمه 200 ومحظور الأكل أو الشربعهئطله1:ة ٠:‏ عدننهه 200 فى نفس مكان 
العرض. ويجب أن تكون خلفية اللوحة بالأبيض بيئما الكلمات باللون الأحمر 
الداكن. وحجم الحروف يجب ألا يقل عن ١٠سم‏ فى الارتفاع. ويجب أن تتضمن 
اللوحة علامات الجمجمة والعظام المتقاطعة باللون الأسود بارتفاع ١٠سم‏ على 
الأقل. كما يجب أن تعرض عبارة «لاتباع للأفراد أقل من ١8‏ سنة فى العمر؛ فى 
مكان واضح. وكذلك توضح لوح العرض متطلبات الاستخدام الامن كالنظارات 
والقفازات وغيرها والملابس الواقية ويفضل أن تعرض فى أماكن بارزة وواضحة. 
هلل الأمن ‏ بعك 

يجب أن يكون مخز المبيدات أمنا ومقفل باحكام تفاديا للسرقة أو أى عملية غير 
مسكولة. كما يجب أن تخزن المبيدات بعيدا عن متناول الأطفال والحيوانات والأفراد 
الغيرمسكولون. . 
86٠1"‏ ديورة المخزون عاءمئة 1ه «منامقاه] 

يجب بيع المبيدات المخزونة بنظام دورى تفاديا لانقضاء فترة الصلاحية وفى حالة 
تعمد تخزين المبيدات للا بعد المواسم المطلوبة لها يجب اعادة تعديله بأقل العمليات 
الممكنة. 


ر0 
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تكوين أماكن العرض كع5أماعام ]0 ع1ناأء ناراك 

الطابق الذى يقام فيه العرض داخخل امحل أو المخزن يجب أن يبنى من مادة غير 
منفذة للماء كما يجب ألا تتشقق بسهولة وقد تنفذ وتجهز أرضيات من السيراميك. 
والحوائط تبنى من مادة غير منفذة للماء واذا لم يكن ذلك متيسرا تغطى بالقيشانى أو 
السيراميك بارتفاع ٠‏ سم على الأقل من الأرضية ثم تكمل الحوائط بمواد أخرى 
منأسبة. ومكان العرض يجب أن يكون جافا حيد التهوية ولا يزود بأجهزة تكييف»؛ 
كما يجب أن تكون الاضاءة كافية وكذا مرود بمروحة شفط ولا ينصح بعمل نظام 
تبريد مر كزى . 


١١ 2*‏ السجلات 5لرمء12 


المبيدات الواردة وامخزنة والمحطمة والمباعة كما فى الاستمارة التالية : 


سجل المميدات ا موجودة فى ا معرض أو خرن 


الورود/ الخروج عمتطعادمدعل /ع ماااعمع 12 
البيانا تالواردة لعنلاععم] 10218 
المورد/ المستلم اع كاععع] اعنام متاك 
رقم الشاحنة تغط نام عنص 
رقم الفاتورة عط ملام ععأمكم] 
الاسم التجارى للمبيد علاءنأقعءم 01 عتصقم 1306" 


رقم التسجيل 1111151 2101 تأذاع11 
الكمية / 0131 
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ملحوظة : هذه السجلات يجب أن مخحفظ مع المبيدات فى مكان العرض أو المخزن. 
وبالاضافة الى ذلك محفظ سجلات ممائلة عند جار التجزئة خاصة مع 
بعض المبيدات عالية السمية أو المقيدة الاستعمال 94مء5!:1©: ويجب أن 
تشتمل السجلات على اسم وعنوات المشترى. 

المبيدات المقيدة الاستخدام أو تلك التى تتطلب احتياطات خاصة يجب أن تفصل 
عن غيرها من المبيدات وتخزن فى مكان محكم الغلق بالقفل والمفتاح. ويجب أن تعد 

سسجلل'ات تفصيلية عن المبيدات المقيدة مثل تاريخ الشراء, اسم وعنوان وتوقيع المشتر: 3 


١٠١ *‏ العبوات المحطمة 15عمندادم لعع22دد1 


يجب فصل العبوات التى ترد للمعرض أو المخزن ثم تعاد الى المورد أويتخلص منها 
طبقًا للتعليمات. ويجب أن يكتب على هذه العبوات عبارة «ليس للبيع؛ باللغة أو 
اللغات المحلية وبحروف لايقل طولها عن ١٠سم.‏ ويجب أن تكون خلفية اللوحة 
أبيض بينما الكلمات تكتب باللون الأحمر الداكن. 


١٠١“‏ التسرب والانسكاب ع11138م5 200 عع هكلدء.1 


يجب على جميع المحلات أن توفر امكانيات للتخلص من المبيدات المتسربة أو 
المنسكبة مثل الجرادل المحتوية على الجير ونشارة الخشب أو التراب وعبوات فارغة 
وممسحات ومصدر ميأه مناسب لتنظيف مكان تلوث المبيدات. ويجب اجراء هذه 
٠٠١“‏ الرص ع28ناع5)2 


يجب أن تعرض المبيدات على رفوف أو ألواح لاتزيد فى الارتفاع عن 5,م كما 
يجب ألا تقل المسافة بين الرفوف عن ١م‏ فى العرض. واذا رصت المبيدات على 
لد 71 





مع تحيات د. سلام الهلالي 800.2057قلإ©6ذاقاع|33ا3؟5 


الأرضية يجب أن توضع على ألواح خشبية ويتوقف عدد العبوات على كل لوح على 
حجم وطبيعة العبوة ولكن الرصة بما فيها الرف يجب ألا تزيد عن 17م فى 
الارتفاع. ومن المسموح به وضع عبوة واحدة فقط فوق الأخرى » كما يجب ألا تزيد 
العبوة عن “1,1 م ارتفاعا. المسافة بين خخطوط الالواح تكون ١م‏ على الأقل. 
*10- ظروف التخزين العامة 0101555لمم ععهدماة لدتعمءع6© 

يجب ألا تخزن مبيدات الآفات فى المطبخ أو غرفة الزوار فى مكان العرض. والمنطقة 
التى تخزن فيها المبيدات يجب أن تخضع للتفتيش الدورى للتأكد من أن المعرض 
والمبيدات فى ظروف مقبولة. يجب عدم التدخحين أو الأكل أو الشرب فى مكان تواجد 
المبيدات كما يجب ألا محفظ المبيدات فى مكان معرض لضوء الشمس أو الماء أو 
الرطوبة حيث أن هذه العوامل تؤثر على ثبات المبيد. واذا تم تخزين مؤقت للمبيد فى 
السوق المحلى يجب مراعاة الظروف العامة الواردة فى هذا البند. 
)5( التخزين فى أماكن العرض والبيع بالقطاعى 0000005 12 عع5101:28 
4 الظروف 002011005 

يجب أن تتفق ظروف العرض مع القواعد والقوانين والارشادات المعمول بها محليا 
والتى تتصمن الشروط الدولية لدستور تداول وتوزيع المبيدات. 
64 مكان العرض والبيع 111هع10 

يجب أن يكون المعرض أو امحل بعيدا عن : 

المناطق السكنية والقرى أو أية أماكن يعيش فيها الناس أو الحيوانات. 

- المصانع التى تصنع أو مجهز المواد الغذائية للانسان أو الحيوان. 


707 يسم 
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مصادر المياه مثل الأنهار والآبار والقنوات والبحيرات. 


يجب أن تقام أماكن. العرض والبيع على أرض مرتفعة (خالية من المياه الراكدة» أو 
فى أماكن لا تتعرض للفيضان. وكذلك يجب أن يكون هذا الموقع سهل الوصول اليه 
بجميع وسائل النقل البرى بما فيها معدات اطفاء الحرائق. ويجب أن يحاط الموقع 
بسور ويجب عدم السماح للأُشخاص الغير مسعولون بالدخول فى هذه المواقع . 
"٠4‏ تكوين المعرض 5ع7715ع1م 01 ع1ناكء ناراك 5 


يجب أن يزود المعرض بنظام تهوية جيد. والتهوية يجب ألا تقل عن ١/.ى١‏ من 
مساحة الأرضية. كما يجب ألا تزيد درجة الحرارة خلال المعرض عن 5م. ويمكن 
ت ركيب مراوح شفط لتحسين التهوية. كما يجب أن تبنى مصارف ملساء منحدرة 
بعمق لا يقل عن ١0‏ سم مخت مستوى أرضية المعرض كما مخرى حول الحوائط بما 
يسمح لأى كمية من المبيد التى تتسكب أن تنساب بعيدا الى أماكن خاصة حتى 
لايحدث تلوث للمناطق المجاورة. ويجب أن تبنى بالوعة فى مكان المعرض متصلة 
بمكان الصرف حتى يمكن جمع المبيذات. المسكبة من المعرطن وسح أذ يكون 
عمق البالوعة أكبر من عمق المصرف كما تكون قادرة على استيعاب ضعف أو ثلاثة 
أمثال المبيدات المنسكبة. 
4*4 القفصل 212100مع5 


فى حالة تخزين الأسمدة فى معرض المبيدات يجب أن تفصل فى ركن مستقل. 


.5*٠ +‏ السجلات كل1معع] 


يجب على مدير المعرض أو محل البيع عمل سجلات للمبيدات الواردة وامخزنة 
والخطمة وتلك التق خرجت من امخزن. 


7 
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4 الاسعافات الأولية 0نة :115 


يجب أن توضح ارشادات الاسعافات الأولية واسم وعنوان ورقم تليفون الشخص 
الواجب الاتصال به فور حدوث أية حالات تسمم أو فى حالة الطوارئ. وهذه 
المعلومات يجب أن توضع فى مكان بارز واضح وتكون مكتوبة باللغة امحلية. 
4 التفتيش «010ع6م105 


يجب التفتيش على جميع المبيدات المحملة والغير محملة والمرصوصة فى المعرض 
أو انخزن. ويقوم بهذا العمل شخصان على الأقل فى وقت واحد. 
(8) النقل «مهنامارومكمه1 


6ل نصائح عامة عع 1ل2 ادتعدء6 


يجب ألا يتم شحن أو نقل المبيدات فى نفس مكان (الفراغ العادى أو الغرفة 
الخاصة فى السفن أو الشاحنات) مع شحنات يخشى من تلوثها بالمبيدات مثل 
الأطعمة والأدوية ولعب الأطفال والملابس ومواد التجميل وأناث المنازل. وهذا الوضع 
يجب مراعاته مع الشاحنات التى تنقل المبيدات والأسمدة وغيرها من والى المزرعة. 
كما أن المبيدات يجب ألا تحمل مع لوازم المسافرين فى وسائل النقل. ويجب التأكد 
من أن الأشخاص المسافرون على نفس الشاحنة مع شحن المبيدات لن يتعرضوا لهذه 
المبيدات أو أبخرتها. وعلى راكبى الشاحنات عدم الركوب مع شحنة المبيدات. 
والشاحنات التى تنقّل المبيدات يجب أن توضع عليها علامات وجمل خذيرية مثل 
«احذر الخطر- اتبع احتياطات الأمان» . يجب أن تظل المبيدات محكمة ومؤمنة ومغطاة 
طول فترة النقل . 


9 مسسس-ه 
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6 خطوات منع التسرب أو الانسكاب ذ1اأمد ره دعلةء1 )معنع1م 0) ومع51 


عمليات النقل والتداول يجب أن تتبع الخطوات الآتية منعا لحدوث التسرب أو 
الانسكاب : 


يجب أن تفحص العبوات قبل وأثناء التحميل للتأكد من احكام الأغطية والكشف 
عن وجود أى تسرب حول الغطاء وعلى طول الجوانب وعلى القاع وتحت العبوة. 
ويجب عدم ميل أية عبوة بها آثار تسرب. واذا ثبت وجود نسبة عالية من .التسرب 
فى العبوات يجب عدم ميل الشحنة. يجب تحميل العبوات على الحامل مع التأكد 
من أمان وضعها فى المكان المناسب دون أدنى احتمال أن مخطم العبوات بعضها البعض 
أو تعرضها للتحطم فى ميناء الترانزيت عند تحميل بضائع أخرى. عند حميل وتفريغ 
وسائل المبيدات يجب استعمال معدات مناسبة لا تسبب أضرارا على العبوات وعلى 
العبوات. 


ه-” اجراءات الطوارئ 


يجب أن يكون جميع المشرفون على التحميل والنقل والتفريغ الخاص بالمبيدات 
على دراية تامة بجميع أنواع سمية وأخطار هذه الكيميائيات التى يتداولونها. كما 
يجب تزويدهم بأساليب وطرق التعامل مع الكميات المنسكبة والمتسرية وكذلك يزودوا 
باسم وعنوان وتليفون الشخص الذى عليهم الاتصال به فى حالات الطوارئ سواء فى 
النواحى الفنية والطبية. كما يجب على المشرفوك تلقى تدريبات خاصة عن الاسعافات 
الأولية المناسبة وكيفية اجراءها. 


حدا؟؟ 
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هم 0ك مو ء. 
؟س المراقبة وا نشطة ا خرى بعد تسجيل صبيدات 
الافات* 
كع اعم ع0 لصه ععمولائء ناك نمناه نذاوء]-اووط 


5 زاوعم كه لاعاط عط ما 


)1( مقدمة م0منء 10000 


التسجيل يعنى عملية تقييم وقبول البيانات الخاصة بنتائج مجارب التقييم عن فعالية 
وأمان المبيد (المنتج النهائى) من قبل السلطات امحلية. والغرض من التسجيل التأكيد 
على أن المبيدات عندما تستخدم تبعا لتعليمات الاستخدام واتباعا للتحذيرات 
والتعليمات الموجودة على البطاقة ستكون فعالة ضد الافات المستهدفة دون أن محدث 
أية أخطار غير مقبولة للقائمون بالتطبيق وكذا مستهلكى الغذاء المعامل والأحياء البرية 
وغيرها من الكائنات الغير مستهدفة. 

والتسجيل يتطلب العديد من الأنشطة والخطوات قبل نزول المركب للأسواق. 
وبرنامج وخطوات التسجيل لا تتوقف عند مرحلة التقييم فيما قبل التسويق» وهى 
تتضمن المراقبة بعد التسجيل لمتابعة واستكشاف التطبيق الفعلى للمنتج للتأكد من 


* من مقالة عن 80 اجتماع أكتوبر 1444 فى مدينة روما. 
الاسم 
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تحقيق أهداف التسجيل . وأنشطة مابعد التسجيل تؤكد الحاجة الى المتابعة والتأكد من 
القواعد والقوانين المعمول بها. 

وأنشطة مابعد التسجيل محقق وسائل قياس صلاحية التنبوءات استنادا الى بيانات 
التسجيل الخاصة بالفاعلية والأمان والتأثيرات البيئية للمبيد المعين. واذا أدت نتائج 
المراقبة الميدانية الى ظهور شكوك عن الفاعلية والأمان للمركب المستخدم قد يتطلب 
الأمر اجراء مزيد من الدراسات أو اصدار مصادقة تنظيمية تلائم الوضع الراهن. ومن 
جهة أخرى وبالرغم من أن التنبؤ أشار الى امكانية حدوث تأثيرات معاكسة ولكن 
التطبيق الفعلى أظهر أمان المركب وجب تعديل اجراءات المراقبة السابقة. 

وتعتبر أنشطة مابعد التسجيل على نفس القدر من الأهمية مع عملية التسجيل» 
وهذه الأنشطة تعتبر أساس أى قانون وضعى يحكم عمليات الاجار والاستخدام 
والانتاج للمبيدات. ولقد أقرت اللجان الاستشارية عن متطلبات تسجيل المبيدات فى 
اجتماعها فى روما أكتوبر ١9/0"‏ وفى مانيلا بالفلبين ديسمبر 15/5 الى أهمية 
وضع قواعد للمراقبة بعد تسجيل المبيدات وتوصلت الى مخديد معالم هذه الأنشطة 
بعد التسجيل فى الأتى : 

مختلف أنشطة الاستكشاف و«المراقبة. 

- برامج تدريبية عن الاستخدام الآمن لمبيدات الآفات. 

- تدعيم وتعضيد القواعد ومعايير ووسائل التحكم والمراقبة المناسية . 

تبادل المعلومات. 


ارين 





مع تحيات د. سلام الهلالي 800.2057قلإا©ذاقاع |5333 





)1( أنشطة الاستكشاف والمراقيبة دع انلاناء2 ع5نرمائه1/10 

تصمم مهام الاستكشاف «المراقبة بهدف التأكد من اتباع سياسات التسجيل. 
والعديد من مهام التسجيل توضع لاغراض مختلفة كما يلى : 

- التأكد من جودة المستحضر فى الأسواق. 

5 استخدام المبيدات وفما للبيانات الموجودة على البطاقة (العَين ووفق عليها قبلا) 5 

الكشف عن مخلفات المبيد فى الطعام . 

التأثيرات البيئية الناجمة عن استخدام المبيدات. 

5 التسمم العرضى الناجم عن المبيدات. 
؟١٠‏ الكشف عن جودة المبيدات 0021160 عمترمائمه84 

يينى التسجيل على امنا الموافقة على مواصفات المنتج النهائى 5 م5 
والتى تكد وتضمن أن البيانات التى قدمت هى حصيلة مجخارب عديدة جيك على 
نفس المركب كما هو فى التسجيل. ومن ثم يجب أن يتوافق المركب فى التسجيل 
والتسويق ضمانا لاستمرار سياسة التسجيل. ومن الطبيعى أن تغيير درجة الحرارة. 

وظروف التخزين والتعبئة وغيرها من العوامل لابد وأن تؤثر على جودة المبيد. وأى 
تغير فى المركب قد يؤدى الى أخطار غير مقبولة أو تغيير فى كفاءة المبيد. ومن هنا 
يصبح من الضرورى الكشف المنتظم على جودة المستحضرات فى الأسواق للتأكد من 
أن المركبات تؤدى دورها كما هو مكتوب فى البطاقة. 


أ) جودة المادة الفعالة أ2أععاتم: امعتصطعها ؤه بإاأأهن© 

يجب أن محَقق المواد الفعالة النقية سواء كانت منتجة محليا أو مستوردة من الخارج 
للمواصفات التى ذكرت فى وثائق التسجيل وهذه تبنى على أساس مواصفات 
لسلس 
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منظمتى الأغذية والزراعة 540 والصحة العالمية 2510 اذا كانت متوفرة. ويجب أن 

تصاحب أى رسالة مبيعات المواد النقية شهادة خليل تؤكد سلامتها. واذا حدث أى 

شك فى جودة المنتج النهائى عند الشحن وجب أخذ عينات لمعامل التحليل الحكومية 

أو يطلب من المستورد أن يحصل على شهادة جودة من أى معمل خارجى محايد. 
(ب) جودة المنتجات النهائية المستوردة 


: كا 1001م 112660اتتزه؟ 0110م 122 01 0102111397 


عادة تتميز المستحضرات النهائية بقصر فترة الثبات 56ذا56: بالممارنة بالمواد الفعالة. 
عندما تستورد المستحضرات يجب أن يتبادر ويوضع فى الأذهان أن الوقت من وقت 
التجهيز حتى وصول الشحنة واعادة تعيئتها فى البلد المستوردة قد يصل الى 8٠-59‏ 
يوما. وهنا يجب التأكد من مواصفات الشحن قبل السماح بدخولها البلد وموافقة 
المستورد .. وفيما يلى بعض اجراءات الأمان لتحقيق هذا الهدف : 

-١‏ يجب أن تختبر الشحنة بأخذ عينات قبل الشحن. 


يجب أن يجرى تخليل احدى العينات فى معمل محايد وموثوق فيه فى البلد 
التى يجهز فيها المبيد. وكذلك يجب أن يقوم أحد المسكولون الرسميون من 
التأكد من حالة المعمل. 

١‏ يجب الاحتفاظ بأحد العينات فى بلد الصنع وارسال عينتان الى البلد المستورد. 
وأحد هاتين العينتين يجب أن لل فى معمل موثوق فيه فى البلد المستورد 
بينما مختفظ بالعينة الأخرى كعينة قياسية فى حالة نشوء أى نزاع . 

5- يكون المستورد مسكول بصفة شخصية عن المضى فى الاجراءات المطلوبة . 
وحتى اذا كانت الحكومة هى الجهة المستوردة وجب تعيين أو ديد مسثول 
عن هذا الموضوع. 





دع ,ع 
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ه لابد أن يكون هناك تقرير وتأكيدات كتابية من المعمل الموجود فى بلد 
التصنيع يؤكد أن الشحنة توفى الاحتياجات القياسية كشرط لتفريغ الشحنة. 


ج ) جودة المستحضرات المحلية والمنتجات التى أعيدت تعبئتها 


اع نل20م لعلعهمع1 320 كم10)ةانتصرمظ لم10 01 012110 





معظم مبيدات الآفات اما أن تكون مستحضراتها مجهزة محليا 9 أعيد تعبئة 
المستحضرات المستوردة. ويجب أن تتميز بنفس النوعية والجودة» بمعنى أن 3 
يتصف ويحقق نفس المواصفات التى ووفق على تسجيله بناء عليها. ومن المهم أن 
تقوم الحكومات بتشجيع مسثولى مصانع التجهيز واعادة التعبئة على سين وتطوير 
مقدرتهم على التحكم فى الجودة من خلال معاملهم الخاصة أو بالتعاون مع معامل 
أخرى. ومسثولية الحكومة تتمثل فى الرقابة والكشف العشوائى على هذه المصانع 
للتأكد من جودة المنتجات. وما يسرى على المنتجات المستوردة يسرى على المنتتجات 
احلية. 


0 عن 0 حت ان يستمر طالما كان الركب متدارلا فى العرات. 
للكشف عن متاك 50 5301 التفتيش يجب أن تزود وتمنح مجنت 
قانونية لدخول منافذ البيع والتوزيع وأخذ عينات للتحليل. والمنتجات التى تخالف 
المواصفات القياسية يجب أن تصادر. والاجراءات التالية للمصادرة تتوقف على طبيعة 
الموقف» ومن بين الاجراءات اعادة كتابة البطاقة على أساس أن تستخدم لغرض آخر أو 
اعادة التجهيز أو اعدامها. ويجب أن يشترك معمل حكومى واحد على الأقل فى 
استكشاف جودة المنتج خاصة فى حالة المستحضرات التى مجهز محليا. وللتأكد من 
برامج اختبار الجودة وكفاءة اجرائها يجب وضع قوانين تنفذ فى حالة انتهاك 
التعليمات. 

745 سس 
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7 استخدام المبيدات بما يتفق مع البطاقة الموافق عليها 


أع26! لع؟م0ئزمم2 طات؟ا ععصدل:معع2 مأ عكنا عل تاوعط 


فى البلدان التى تتبع نظام تسجيل للمبيدات تعتبر البطاقة بما عليها من بيانات دليلا 
والتحذيرات والتى أمكن الحصول عليها بعد فترة طويلة من تقييم البيانات العلمية التى 
قدمت للتسجيل . والبطاقة هى الأساس الذى على أساسه تعطى التعليمات لمستخدمى 
المبيدات باتباع الأساليب الصحيحة والآمنة. ويعتمد هذا الاستخدام الصحيح الآمن 
على مدى فهم المستخدمين لكل ماهو مكتوب على البطاقة. والعمل الاستكشافى قد 
يؤدى للحصول على معلومات تم سين وتعديل البطاقة . 

يجب الاعدماد على ارشادات منظمة الأغذية والزراعة 780 التى تعنى باعداد بطاقة 
جيدة للمبيدات. والفشل فى عمل بطاقة مناسبة تبعا للتعليمات فى هذا الشأن تؤدى 
الى فشل وعدم جدوى جميع الجهودات التى تنظم تداول واستخدام المبيدات. 
والاستكشاف المتفق والمتداسق مع تعليمات البطاقة والتحذيرات تفاديا لحالات التسمم 
تعطى الأساس لاجراءات الرقابة والكشف عن الجودة» ومن الصعوبة مخديد وسائل 
عملية فى هذا السبيل. وهذه البرامج يجب أن مخرى بالتنسيق والتزامن مع حملات 
التوعية والتدريب على أهمية قراءة وفهم بيانات البطاقة. عندما يجرى استكشاف لمدى 
مطابقة البطاقة تفيد الاعتبارات الآتية : 
ا ) يجرى الاستكشاف بداية من منافذ البيع القطاعى. ويسمح فقط للمبيدات ذات 

فى هذه المهللات. 


اسلمه5ع؟ 
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ب © الرقابة الميدانية فى غاية الأهمية للتأكد من أن المركب يستخدم فعلا على 
المحصول المناسب وبطريقة تتفق مع بيانات البطاقة. ويجب أن يجرى ذلك 
بمساعدة رجال الارشاد وبمثلى الصناعة مع تدعيمها ببرامج التوعية المناسبة. 


المعلومات فى أماكن نشاطهم. 

وتعتبر الفاعلية وتطور المقاومة عنصران أخران فى نقاط الاستكشاف ولا يجب على 
ْ وكالات مراقبة الجودة بذل مجهودات كبيرة فى هذا ا لمجال وعليهم الاعتماد على 
تقارير رجال الارشاد الزراعى ومقولات الفلاحون. 


7 مخلفات المبيدات فى الغذاء 600 مز دعنلزوع: عل0ناوع2 


أظهرت التجارب التى أجريت لسنوات عديدة فى الدول التى تتبع نظام استكشاف 
مخلفات المبيدات فى الغذاء بأسلوب جمع العينات المعروف ورعننة اءطمدط . انه نادرا 
ماتزيد المخلفات عن الحدود القصوى المسموح بتواجدهاةائصه ا عسلاع, منسيلدمم 
(01815) والتى وضعتها لجنة الدستور ولكن هذه انخلفات عادة تكون قليلة بشكل 
كبير. وبالاضافة الى ذلك فأنه عند اتباع العمليات الزراعية الجيدةاةتسانهنتهة 60049 
هه) معناعدم لايمكن أن تزيد المخلفات عن ال1/8]105 . ومع هذا يجب على 
سلطات المراقبة اجراء بعض الاستكشافات الدورية للمخلفات فى الغذاء بعد تسجيل 
الراك حمانة الستيلكية وسدويلة للشجارة الدولية: 


والبيانات الخاصة بمخلفات المبيدات التى تبقى فى الغذاء والتى تقدم مع وثائق 
التسجيل تعنى مستوى امخلفات عندما يستخدم المركب حت ظروف وعمليات زراعية 
مناسبة. وبعد نزول المركب للأسواق وجب على السلطات التأكد من أن التقديرات 
التى قدمت فى التسجيل مازالت صالحة بعد التطبيق الميدانى بمعنى أن المخلفات 
لس 
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الواقعية تتمشى مع ماهو مذكور فى بيانات التسجيل. وللتأكد من ذلك يجب 
استكشاف وجود امخلفات بأخذ عينات من المحاصيل عند الحصاد. أما فى حالة 
امحاصيل التى .تعامل بالمبيدات أثناء التخزين يجب أأخذ العينات من أماكن التخزين. 
وتخليل هذه العينات سيوضح ما اذا كانت هناك حاجة الى تعديل الحدود القصوى 
للمخلفات اذا استدعت الضرورة ذلك. 


ان استكشاف تواجد ومستوى مخلفات المبيدات فى السلع الغذائية يعطى بيانات 
مفيدة عند تقدير الأمان لمستهلكى الأغذية التى عوملت بالمبيدات وكذلك تقدير 
الخلفات بعد الاستخدام الغير مناسب للمبيدات وكذلك حماية الثقة المتبادلة بين 
المستوردين والعملاء. وبيانات استكشاف انخلفات تقدم الأسس لتحوير وتعديل طرق 
التطبيق أو تقييد أو الغاء الاستخدامات المسجلة أو اتخاذ اجراءات حاسمة ضد 
الاستخدام الخاطئع للمبيدات. 


وعلى الأقل يجب أن يكون واحد من المعامل الحكومية مسكولا عن مخليل 
مخلفات المبيدات فى الغذاء والبيئة كما يجب أن جد التقارير طريقها بشكل روتينى 
الى السلطات المختصة بالرقابة والمتابعة. ومن الناحية العملية يفضل أن يكون المعمل 
خت رقابة وكالة الرقابة. 


4١"‏ الاستكشاف البيفى ممزرمائمم2 لهامعتسمه :ارط 


البيانات التى تقدم للتسجيل تسمح بالتنبوء بمدى تداخل المبيد مع مكونات البيئة. 
بعد استخدام المبيدات لفترة ما يجب التأكد من أن التنبوء بالتأثيرا ات البيئية الذى قدم 
مع بيانات التسجيل مازال صالحا. وأية شكوك حول التنبوءات السابقة مختم اجراء 
استكشاف ومراقبة المخلفات للمبيد وكذا التأثيرات البيولوجية .. والمراقبة يجب أن 
تتضمن تقدير مستويات المخلفات فى المكونات البيئية الختلفة لاعطاء معلومات عن 
> 
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نظام توزيع المادة الكيميائية وتعريف العلامات المناسبة لاستكشاف سلوك المبيدات 
وتأثيراتها امحتملة فى البيئة. 


التأثيرات البيولوجية للمبيد فى البيئة يمكن تقديرها باستكشاف التغيرات التى 
محدث فى تعداد الآفات المستهدفة الهامة والأنواع الحساسة أو أى نوع يعتبر وجوده 
عن طريق قياس التغيرات التى مخدث فى تنوع الأنواع فى النظام البيئى أو بدراسة 
المعايير الفسيولوجية والسلوكية. ولو أدت بيانات المراقبة والاستكشاف الى شكوك عن 
صلاحية التنبوء الخاص بالتأثيرات البيئية عند استخدام المركب يجب اعادة النظر فى 
استمرار استخدام المركب أو فى ظروف استخدامه المصرح بها. والاستكشاف البيئى 
يقدم أدلة وعلامات عن حركة المخلفات والتلوث الملموس والذى قد يؤثر على 
الاسماك والحياة البرية وغيرها من الكائنات الغير مستهدفة. ونتائج هذا الاستكشاف 
تقدم أساس الاجراءات التى تتخذ من قبل السلطات لحل المشاكل الناجمة عن 
التلوث. 
5 التسمم العرضى من المبيدات دعل نادعم 0) عنال عمتدمكزمم لمأمعلاءعم 

تسمح البيانات المقدمة للتسجيل للسلطات المعنية بالمراقبة أن تقدم النصائح عن 
التطبيق مكتوبة بوضوح على البطاقات الا أنه ماتزال تخدث بعض حالات سوء التطبيق. 
والتطبيق والتداول الخاطوع للمبيد قد يحدث تسمم. واستكشاف ومراقبة حالات 
التسمم هذه ستقدم معلومات مفيدة عن فاعلية وكفاءة نظام التسجيل وكذلك برامج 
التدريب. 


من المستحيل مراقبة واستكشاف كل مستخدم للمبيدات والاقتراب العملى 
والمنطقى يتمثل فى الحصول على عينات ممثلة احصائيا على مستوى المستخدمين 


م6 سد 
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للمبيدات فى الحقول. وهذا الاقتراب يمكن اجراؤه بالتعاون مع مسكولى الارشاد 
كمصادر لبيانات التسمم ولكن هذا يستدعى أن يتم تدريب الأطباء على كيفية تمييز 
أعراض التسمم الناجمة عن المبيدات. ش 


واستكشاف حاللاات التسمم يزود معلومات عن الأخطار التى تنجم من المبيدات 
نحت ظروف التطبيق الميدانى» كما يجب أن تعضد بدورات تدريبية عن أعراض 
التسمم بالمبيدات وعمل حملات توعية عن المخاطر التى تنجم عن استخدام المييدات. 
سجلات الحالات والتقارير المرفوعة للسلطات المسئولة يجب أن تكون أساس محتوى 
هذه البرامج. والاستكشاف المناسب والدقيق لحالات التسمم بالمبيدات تقدم أسس قوية 
لرسم سياسات وقرارات ومعايير المراقبة والتحكم فى استخدام المبيدات فى البلد المعنية 
بالموضوع. 
() برامج التدريب عن الاستخدام الآأمن للمبيدات 7065 سدرعه,م ع منمندن1” 


ن5ع010 )كعم 01 ع5نا 521 2ه 
ان أهمية تدريب القائمون باستخدام المبيدات على التطبيق والتداول المناسب ليست 
قابلة للتأكيد. الاستخدام المكثف للمبيدات فى المناطق النائية تؤكد الحاجة الى أهمية 
التأكد من أن معلومات الأمان وصلت للقائمون بالتطبيق. والبطاقة الملصقة على أى 
منج توى على جميع المعلومات عن التداول والتحذيرات من سوع التطبيق ومن سوع 
الحظ أن المشتغلون بالمبيدات (فلاحون ومشرفون وحجار) لا يقرأون أو حتى يلاحظون 
هذه البيانات. ومن ثم يتضح ضرورة أهمية التثقيف ا محلى والتدريب عن أمان استخدام 
البيانات بعد أن يتم تسجيل المركب. 
يجب أن يشمل التدريب جميع القطاعات التى تقوم بتداول واستخدام المبيدات. 
5 
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والعمال والفنيون الحكوميون ومسكولى الارشاد وعمال مكافحة الآفات ومستخدمى 
المبيدات على نطاق يخارى وحتى الأطباء والممرضون والممرضات عن الاستخدام 
الآمن للمبيدات. ويجب وضع برامج تدريبية خاصة تتناسب مع كل مجموعة. 

البرامج المعدلة عن الاستخدام الآمن للمبيدات متوفرة فى منظمة الصحة العلمية 
والبرنامج مقسم الى أكثر من ١٠١‏ جزء كل منها مزود بقوائم ومحتويات علمية 
ووسائل مرئية يمكن الاختيار من بينها بما يتلاءم مع مستوى الدارسين والحاضرين 
لبرامج التدريب والتوعية. ويتوفر أيضا أفلام وشرائح عرض وغيرها من مواد الدراسة 
والتدريب عند المؤسسات الصناعية باللغة امحلية ئما يمكن من الاستفادة بها فى تزويد 
الناس بالتعليمات المناسبة. 


.٠١“‏ تدريب القلاهين ‏ د5رعمرم2] ]ه عمتدنلة:]' 


عندما توجد مكاتب ارشاد زراعى فى بلد ما تصبح من ضمن مسثوليات القائمون 
على هذه المكاتب تدريب الفلاحون وغيرهم عن الطرق السليمة لتخزين المبيدات 
وكيفية اختيار المركب المناسب والطرق الصحيحة للتطبيق والتخلص الامن من المبيدات 
الغير مرغوبة والعبوات الفارغة. ومن الأسباب الشائعة المسببة للتلوث البيئى بالمبيدات 
استخدام أجهزة التطبيق الغير مناسبة خاصة الرشاشات اليدوية. ولذلك يحتاج الفلاحون 
الى تلقى تعليمات أو ارشادات عن الاستخدام الأمثل وكيفية صيانة واصلاح ألات 
الرش. كما يجب اللجوء الى جميع وسائل وطرق الاتصالات مع مجتمع الفلاحون. 
وهذه تشمل وسائل الراديو والتليفزيون والأفلام السينمائية وشرائح العرض والنشرات 
واللوحات الارشادية عن الموضوعات مجال التدريب. وفى البلدان التى تعمل فيها 
غالبية السكان فى الزراعة يجب أن تتضمن المناهج الدراسية فى المدارس دروس عن 
الاستخدام الامن للمبيدات. 





سم 
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وبرامج التدريب يجب أن تتضمن النصائح والنقاط التالية : 
/ ع أهمية قراءة وفهم البطاقة. 
تاهيه الامنتصاص عن طريق الجلد كطريق لدخول المبيدات واحداث التسمم. 
ج - مقدرة بعض المبيدات على احداث التأثيرات التراكمية. 
د أهمية تقليل التعرض للكيميائيات الزراعية لدورها فى التأثيرات على المدى 

الطويل. 
ه - التداول المناسب لمركزات المبيدات. 
و - أعراض التسمم ‏ وسائل الوقاية ‏ معاملات الاسعافات الأولية ‏ توفر المساعدات 
الطبية. 

ح- حماية البيئة بما فيها البلدان امجاورة والثديبات والأسماك والطيور والماء الأرضى . 
3١ *‏ تدريب بائعى القطاعى !اء5022,عم مه0ط؟ انهاء: 04 ع متمنة1” 

محلات بيع المبيدات تعتبر من القنوات الهامة التى تقدم المعلومات للفلاحين فيما 
يتعلق بالتداول الآمن والاستخدام الفعال لمبيدات الآفات. ونظرا لأن الفلاحين يأتون 
لهذه المحلاات عندما تتعرض محاصيلهم للآفات ولأنهم يتحملون ثمن شراء المبيدات 
فانهم يتوجهون بالأسئلة سائلين النصح كما يصغون لأية اقتراحات عن استخدام 
المبيدات. ومع هذا فان العديد من مالكى هذه الممللات والعاملون فيها على دراية 
محدودة للغاية عن المبيدات التى يبيعونها والأخطار التى قد تنجم عنها. ولذلك فان 
تدريب هؤلاء الناس لابد أن يأخذ شوطا طويلا للتأكد من سلامة التطبيق على مستوى 
الحقل. والتدريب يجب أن يتضمن النواحى الآتية : 
ساك 
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أ المقدرة على مخديد درجة خطورة المستحضرات من البيانات الموجودة على 
البطاقات. 
ب - طرق مناسبة من التخزين. 


د المعرفة عن القواعد والقوانين السائدة فى البلد عن المبيدات خاصة قيود البيع 
والشراء . 


ه ‏ أخطار استخدام المبيدات ووسائل الاسعاف الأولية. 


"١“‏ تدريب موظفى الارشاد الحكومى 5107لعالاء 6019121021 01 108أة1 


ع 011 


تدريب هؤلاء الموظفون من الأهمية بمكان لدوام احاطتهم علما وتذكيرهم 
بالأضرار التى تنجم عن المبيدات وتحفيز العقول لاتباع قواعد الاستخدام الفعال 
والتداول الأمن للمبيدات. ومسكثولى الارشاد مسكولون فى المقابل عن تدريب 
الفلاحين على هذه الاعتبارات. 
4١“‏ تدريب الأطباء والمعاونون الطبيون ادءنلعم 300 درماءمل 2ه عمنداه؟ 


: كاع1102نأ1820م 


يجب تدريب الأطباء وهيئة التمريض على تمييز وكيفية التعامل مع حالات 
التسمم بالمبيدات. وحيث أن هذا الموضوع لا يمثل جزءا من دراسة الطب فان هناك 
القليل جدا من الأطباء تدرب على التسمم بالمبيدات. وتعتبر المعلومات الخاصة بكيفية 
احداث المبيد للفعل السام وتأثيراته على صحة الانسان والسمية وأسلوب المعاملة فى 
4 سس 
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غاية الأهمية فى هذا المضمار. ويمكن مراكز التعامل مع السموم أن تلعب دورا هاما 
فى هذه العملية خاصة كمصدر للمعلومات. 


(4) الترخيص لمتداولى المبيدات 5عء1ا20دط علعنادءم 1ه عمندمعءه نآ 

ان وضع نظام للترخيص لمن يقومون بتداول المبيدات يفيد فى وضع تعضيد 
المنظمة تتضمن نظم للترخيص. وفى هذه النظم لايسمح لاى فرد أو جهة باستيراد أو 
تصنيع أو بجهيز أو اعادة تعبكة وتوزيع أو بيع مبيدات الآفات بدون الحصول على 
التالية : 

- شركات المبيدات التى تقوم بالاستيراد أو التجهيز أو التصنيع أو التوزيع . 

المشتغلون فى مكافحة الآفات أو جار المعاملة بالمبيدات . 

محلات بيع المبيدات بالقطاعى. 


وكل من هذه الأقسام يطلب منها طلبات مختلفة للحصول على الترخيص 3 


4*- الترخيص لشركات المبيدات دع نأمدمتمع عل تادعم 01 ع «اومعء 1[ 


الشركات التى يرخص لها بالتعامل مع المبيدات تشمل شركات التجهيز يجب أن 
تقدم للجهات الحكومية المسثولة تأكيدات على أن ممثلى الشركة على دراية تامة 
بطبيعة أخطار المبيدات التى يتعاملون فيهاء كما يطلب منهم أن يتحملوا مسمولية اتباع 
ومسايرة النظم والقواعد المعمول بها فى مجال التسجيل والامجار والاستخدام الخاص 
بالمبيدات . وبالاضافة الى المتطلبات التجارية المفروضة على الشركات .. فان النقاط 
الآتية مطلوبة لحصول الشركة على ترخيص بالتعامل مع المبيدات : 





سد .هم؟ 
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أ - يجب التفتيش على المنشآت للتأكد من أن جميع احتياطات الأمان قد نفذت 
بالنسبة لمصانع التخليق والتجهيز ويجب انشاء وسائل منع أو التخلص من 
التلوث . ويجب أن يتوفر معمل أو وحدات لاجراء اختبارات الجودة . كما 
يتحتم استخدام طبيب أو مساعد طبيب متدرب على التعامل مع السموم 
الناجمة عن المبيدات. كما يجب انشاء مستشفى أو عيادة بالقرب من المنشآت 
الخاصة بتصنيع أو تجهيز المبيدات. 

ب - يجب أن يتلقى المديرون والموظفون والعمال تدريبات عن الاستخدام الآمن 
للمبيدات. 

ج ‏ يجب أن توافق السلطات الحكومية على تعليمات ادارة الشركة. 


د يجب أن تتوفر أجهزة ومعدات الأمان الضرورية» كما يجب أن تكون فى متناول 


ه ‏ جميع المركبات المتداولة يجب أن مخحصل على تسجيلات مسبقة قبل السماح 


بتداولها. 
64 الترخيص للمشتغلون بمكافحة الآفات أمكاهم أدعم 2ه ع متكوعء1آ 


02618110185 


المشتغلون فى مكافحة الآفات هم الذين يستخدمون المبيدات ويقومون باجراء 
عمليات مكافحة للآفات على أساس مجارى. وعادة يتعامل هؤلاء الناس مع 
المستحضرات العالية السمية كما مخرى المكافحة فى داخل أو حول المبانى والمنشات 
السكنية. ونظام حصول هذه الفئات على الترخيص ستهدف الى : )١(‏ ضمان 
سلامة القائمون بالمكافحة والعملاء الذين يتعاملون معهم» (؟2) خلق وعى ودراية 
كاملة عن الأخطار الأصلية من جراء الاستخدام الخاطئ للمبيدات» (؟) تمكن من 


0 سسسه 
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التمييز المبكر للتسمم بالمبيدات .. والنقاط الآتية تراعى قبل اعطاء الترخيص 

للمشتغلون بمكافحة الآفات : 

أ يجب أن يكون فى كل مكتب أو فرع للشركة عامل سبق تدريبه جيدا عن 
الاستخدام الآمن للمبيدات كما يجب أن يكون قد حصل على الشهادات 
الضرورية من المعاهد المتخصصة الحكومية. 


ب - على الشخص المدرب والمؤهل للتعامل مع المبيدات أن يتولى مسكولية تدريب 
وكذلك يقوم بالاشراف على العمال الآخرون الذين يعملون فى نفس 
الشركة . 

ج - يجب أن مخدد عقود مكافحة الآفات استخدام مبيدات الآفات المسجلة لهذا 
الغرض. 

د يجب أن تزود المكاتب بمعدات الأمان الخاصة وكذا الملابس الواقية للقائمون 
بعمليات المكافحة. 
كما يجب أن يكون هناك برنامج للكشف عن صحة العاملون بمهنة مكافحة 
الآفات بالمبيدات الذين يتعرضون لهاء كما يجب أن يكون هناك برنامج لصيانة 
اجهزة الرش . 

4" الترخيص لمحلات البيع بالقطاعى 5م0ط؟ انماء: 1ه علأكدءء11 

محلات بيع المبيدات بالقطاعى هى تلك انخولة من قبل شركات المبيدات 
والموزعوث ببيع منتجاتها للمستهلكون. والترخيص لهذه امحلاات يجب أن يعضد بتوفير 

متطلبات التسجيل والقواعد المنظمة. وبالاضافة الى ذلك يجب أن يتوفر فيها مايلى : 

أ - يجب أن يتلقى المالك أو المشرف على امحل تدريبا عن أمان المبيدات. 


ومسب حص 1ع 
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ب - يجب تزويد السلطات المسئولة بقائمة عن الشركات التى تبيع المبيدات وأنواع 
المركبات التى تبيعها بصورة دورية منتظمة. ويسمح فقط للمبيدات المسجلة 
للاستخدام العام فى محلات البيع بالقطاعى. | 

ج - يجب الكشف عن المنشآت من قبل السلطات المعنية للتأكد من توفر امكانيات 
التخزين وعرض المبيدات بشكل مناسب وتوفر معدات الأمان. 

د - يجب اتباع ارشادات منظمة الأغذية والزراعة 580 الخاصة بتوزيع المبيدات 
للمبيدات فى الدول النامية بصرامة كما يجب اجراء الاستكشاف بشكل 
منتظم . 

(5) وسائل التعضيد وغيرها من أساليب الرقابة ,عطاه 0مة أمعمعءره/م8 


: 123511165 [11110مء 


تعتمد كفاءة وفاعلية القواعد المنظمة للتعامل مع المبيدات على التنفيذ العملى 
وتعضيد القانون. والقانون يجب أن يحدد أن المبيدات التى تباع وتستخدم فى البلد ههى 
تلك التى أجيزت ووفق عليها خلال مراحل التسجيل. ويجب أن يتمتع مسئولى 
التسجيل بقوة قانونية لمصادرة المنتجات الغير مسجلة والقبض على الموزع أو التاجر أو 
الاستكشاف لتكون اين أى اجراء تعضيدى للقانون. وعندما تكتشف مخالفات 
يجب تغريم اللخالف بغرامات مناسبة. وجميع القواعد المنظمة يجب أن تتناسق بما 
يحقق الالتزام بها واحترام تنفيذها. وهناك جوانب أخرى للتأكد من تنفيذ سياسات 
التسجيل مثل احكام الاستيراد والتفتيش على المبيدات المستوردة والبطاقات الارشادية 
والعبوات ووسائل الدعاية للمبيدات. 


709 سسدم 
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السيطرة واحكام جودة المبيدات المستوردة 5ارممتطذ 2ه أمناهه© 

حيث أن غالبية المبيدات النقية تستورد من الخارج» وجب على الحكومات السيطرة 
على استيراد المبيدات للتأكد من مطابقة الاجراءات لسياسات التسجيل. لايجب 
السماح بدخول أى مبيد دون تصريح موئق من قبل السلطات المسئولة. وبالاضافة الى 
المتطلبات من جهات أخرى مثل الأقسام التجارية والصناعية فان هناك اعتبارات هامة 
يجب اتباعها مثل : 
أ يجب أن يكون المستورد حاصلا على تصريح رسمى اذا كان نظام الترخيص 

على نطاق تجريبى فى البلد الذى بها نظم تسجيل. 

جه يجب ضمان جودة المستورد. 
السيطرة على الدعاية والاعلان ‏ 5ام5:2ناء209 01 [امئاده© 


الدعاية والاعلان عن المبيدات بنشط ويزيد البيع واستخدام المبيدات وتتبع وسائل 
عديدة كالطباعة والنظم الالكترونية والاشارات والعرض والنماذج والاذاعة المسموعة 
والمقرؤة. والدعاية قد تؤثر بدرجة كبيرة على القرارات التى يتخذها مستتخدمى المبيدات 
من حيث نوعية وميعاد وكيفية استخدام المبيدات. ومن ثم تتضح أهمية رقابة وسيطرة 
الحكومة على الدعاية عن هذه المنتجات. ويجب أن تتوافق الدعاية مع ظروف التسجيل 
خاصة مع محتويات البطاقة كما يجب اتباع ارشادات 580 فى هذا السبيل من قبل 
رجال الصناعة والحكومة. 


لل د وه" 
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6 السيطرة على البطاقات والعبوات 28نع12ءدم 320 ع2زااء126 2ه أمنادمن 


من الضرورى أن تكون السلطات الحكومية قادرة على الرقابة واستكشاف مطابقة 
البطاقات والعبوات لتعليمات التسجيل والتداول والتى تعضد بقوة القانون بما يسمح 
بسحب المبيدات الغير مطابقة للمواصفات والمعدة للبيع. وأية اجراءات فى هذا الشأن 
يجب أن تتمشى مع أسس الارشادات التى وضعتها منظمة الأغذية والزراعة 580 . 


)١(‏ تبادل المعلومات عع مدعي م2)5درم1مآ1 


يجب على مسئولى مكاتب التسجيل استمرار اعادة تقييم المبيدات بعد التسجيل 
فى ضوء البيانات الجديدة أو أية معلومات اضافية» ومثال ذلك المعلومات عن أية 
اجراءات اتخذتها حكومات أخرى مثل ايقاف الاتجار أو الاستخدام المقيد أو أية بيانات 
تخليلية جديدة عن المبيدات. وجميعها تتطلب اعادة التقييم. وعلى الحكومات 
المستوردة للمبيدات والتى تعمل فى ظل القواعد الدولية للهيئات 880 »2 
مع8ه.» «تلانا أن مخيط الدول الأخرى بأية اجراءات اتخذت لايقاف أو تقييد 
استخدام وتداول أى مبيد وأسباب اتخاذ هذه الاجراءات. ومن جهة أخرى على 
الحكومات التى تصدر المبيدات أن مخيط الدول المستوردة بأية اجراءات عن المبيدات 
قبل شحن أية كميات اليها. وهذه الاجراءات قد تبلغ مباشرة للحكومات الأخرى أو 
من خلال الوكالة الدولية المسكولة عن تسجيل الكيميائيات السامة (©1827) . ومن 
الأفضل تبليغ هذه المعلومات مباشرة للسلطات المعنية بالتعامل بالمبيدات فى الدول 
الأخرى مع ضرورة ارسال صورة من الرسائل المتبادلة الى 580 و ©1877 . والدول 
المصدرة عليها أن جه نفسها لتزويد الدول الأخرى بأية معلومات اضافية وأية 
مساعدات فنية فى حالة طلبها لتقدير أهمية الاجراءات خخت ظروف الاستخدام فى 
الدول المستوردة. وعلى الدول المستوردة كذلك أن تنشأ أجهزة لتلقى وتنفيذ المعلومات 
التى تتلقاها بالأسلوب الذى يتمشى مع القواعد والظروف المعمول بها فى بلادهم. 


0 0" سس 
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5- الاستخدام المناسب للمبيدات بالوسائل الأرضية 
والرش الجوى بالطائرات* 


5 كعم 0 ومناق زاممخ لدترعف 220 20ناه0 101 عو اعوط 0000 


١)‏ ( مقدمة 572ناع120011 


تم اعداد هذه الارشادات لمساعدة سلطات الرقابة على استخدام المبيدات بعد 
التسجيل وكذلك تقديم المعلومات المناسبة فى الدورات التدريبية عن الاستخدام الآمن 
لمبيدات الآفات تفاديا لحدوث كوارث على البيكة النباتية والحيوانية والانسان .. الخ. 


(؟) وسائل مكافحة الآفات كع دكدءك1! 01ئده00 

هناك العديد من الطرق التى تستخدم فى مكافحة الآفات والأمراض والحشائش .. 
مثل : 
٠6‏ الوسائل الطبيعية امنامم ادسادلا 


فى الطبيعة العديد من عوامل مكافحة الحشرات مثل الظروف الجوية والأعداء 
الطبيعية (طفيليات - ومفترسات) ووفرة الغذاء والفراغ والمقاومة الى نحدث طبيعيا. 


* من مقالة منظمة الأغذية والزراعة 580 اجتماع روما - أكتوبر 1544 . 





سووهم 
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5 المكافحة التطبيقية [همئهم لعناممهم 
وهى تشمل مدى واسع من العمليات التى تطور أو تحور بواسطة الانسان عند 
الضرورة وعندما تفشل الطرق الطبيعية فى مكافحة الآفة .. وبعض الطرق الهامة 
أ) المكافحة الزراعية امكتدم 1ةناليت وهى تعنى وير العمليات الزراعية وازالة العوائل 
النباتية والتدحل فى الدورة الزراعية » وتعديل مواعيد الزراعة . 
ب) المكافحة الميكانيكية امعادف امءنمهدءء81 .. التخلص من الحشائش يدويا واستخدام 
المصائد الضوئية والعزيق اليدوى. 
ج) المكافحة الطبيعية امعادم لمعندونام .. مثل المعاملة بالماء الساخحن وجفيف الحبوب. 


د ) المكافحة الحيوية 01:'دهه اهءنعه8101 .. باستخدام الأعداء الطبيعية لمكافحة الآفات 
عن طريق نشرها فى البيئة أو السماح بالانتشار الطبيعى.» 

ه) المكافحة الكيميائية باستخدام مبيدات الآفات. 
؟ "٠‏ المكافحة المتكاملة للآفات 50[1م00 أدعم 22)60ععم مآ 

فى العديد من الحالات تستدعى المكافحة استخدام أكثر من واحد من الطرق 
السابقة للحفاظ على التعداد حت الحد المقبول. والاستفادة من أسلوب السيطرة على 
الآفات (/153) العسععهمدلة أدعم 22160عع101 يعنى استخدام جميع الوسائل المتاحة 
للمكافحة. وال 121 تعنى نظام السيطرة على الافات عن طريق استخدام جميع 
التقنيات المناسبة فى توافق مدروس بما يحقق الحفاظ على مستوى تعداد الافة لأقل 
من تلك التى تحدث ضررا اقتصاديا غير مقبول. 


/17 0 ست 
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(") ماذا نستخدم 7عدن 7/13]10 
لكى يستطيع الفلاحون محقيق مكافحة فعالة ضد الآفات والأمراض عليهم : 
تعريف الافة 
معرفة أيا من طرق المكافحة متوفرا 
- تقييم العلاقة بين الفوائد/ الأضرار لكل طريقة أو لأكثر من طريقة معا. 
اختيار الطريقة الأكثر فاعلية والتى محخدث أقل أضرار للانسان والبيئة. 
- معرفة كيفية استخدام طريقة أو طرق المكافحة المناسبة وبأسلوب مناسب. 
- معرفة القواعد المعمول بها. 
المبيدات تعتبر واحدة من طرق مكافحة الآفات والأمراض واتباع الارشادات الخاصة 
بالتطبيقات العملية لهذه الكيميائيات ستساعد فى الاستخدام الآمن للمبيدات. 
(4) ماقبل استخدام المبيد عل نادم عطا عدتتزاممة ع1ماء8 
1 امك يجب تعريف المشكلة وتقدير درجة الضرر واذا تعذر ذلك وجب استشارة 
مسكولى الحكومة أو مستشارى الشركات أو الجيران. 
1 البحث عن طرق بديلة للمكافحة واستخدام المبيد فقط عند الضرورة - مع 
تذكر أنه فى بعض الحالات قد محدث التأثيرات الجانبية للمبيدات وضعا سيئا 
تصل لحد الشطب. 
يستخدم فقط المبيد الموصى به ضد الآفة المستهدفة محل المشكلة. ولو كان 
هناك أكثر من مادة متوفرة تستخدم أقل المواد احدانا للضرر ليس على القائم 
بالتطبيق فقط ولكن للجيران. 


4 
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4*4 يجب قراءة البطاقة والتأكد من أن المبيد امختار : 
يناسب الاستخدام المنشود. 
يناسب الاستخدام على المحصول المستهدف فى التوقيت المحدد. 
- قابل للاستخدام فى أى وقت يسمح بمرور فترة الأمان بين الرش والحصاد 
أو الرعى. 
- ينجم عن استخدامه أقل امجراف للأٌماكن الغير مستهدفة. 
- أقل المبيدات ضررا على الكائنات البرية والحشرات النافعة والبيئة. 
5٠ 4‏ التأكد من توفر الملابس الواقية كما هو موضح فى البطاقة كما يجب أن تكون 
فى ظروف ملائمة كما يجب التأكد من أنها غسلت بعد الاستخدام الأخير. 


4 يجب التأكد من أن جميع الأفراد المشتركون فى عمليات المكافحة على دراية 
تامة بأبعاد العملية كما يجب اعادة تذكيرهم بالواجبات قبل البدء فى 
التطبيق . 

أ 0ع يجب التأكد من أن أللات التطبيق مناسبة للعملية وفى حالة جيدة وأن 

٠ 4‏ يجب التأكد من أن الرشاشة أو الموتور نظيفة تماما وأن أى جزء تالف قد تم 
تغييره كما يجب الاحتفاظ ببعض قطع الغيار المناسبة مثل البشابير ومعدات 
اليل 

4 يجب التأكد من أن الآلة لا يحدث منها تسرب كما تمت معايرتها جيدا تبعا 
لخرائط المعايرة الحكومية أو التى تعدها الشركات الاستشارية أو موردى 


4ن" مس 
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الالات. ومن المؤكد أن المعايرة الخاطئة تؤدى الى ارتفاع التكلفة وجعل 
عملية التطبيق غير أمنة. 

١١-5‏ يجب التأكد من توفر المبيد بكمية كافية لامجاز العمل» كما يجب اجراء 
لما بعد ذلك حيث الآفة تحدث الضرر ويكون الوقت قد فات لانقاذ الحصول. 

١‏ مخذير الجيران واحاطتهم علما بميعاد التطبيق خاصة اذا كانوا قريبين جدا 
من المنطقة التى ستعامل. والجيرة الحسنة جنب الكثير من المشاكل . 

(5) عند تحضير المبيد وخلال التطبيق 8 «ذءنال 200 عل ناذعم ع ملءانس عانط/لا 

1أممة 

يجب ارتداء الملابس الواقية. وعندما تتلوث يجب نزعها وازالتها وتغييرها 
بملابس نظيفة. وليكن معلوما أن الملابس المبلولة والمشبعة بالمبيد تعتبر مصدرا 
نموذجياً للامتصاص الجلدى للمبيد. 

ه١٠_لا‏ يجب ارتداء مابس ملوثة ومبللة عند التطبيق. 

يجب التعود على عدم الرش منفردا خاصة مع المواد الأكثر خطورة» وهذا فى 
غاية الأهمية فى المناطق المعزولة. فاذا حدثت تأثيرات معاكسة قد لايجد القائم 
بعملية المكافحة أية مساعدة. 

يجب عدم السماح للأطفال أو الأفراد الغير مسموح لهم بالاقتراب من منطقة 
مجهيز محلول المبيد فالبقايا فى قاع العبوات الفارغة قد حدث القتل للعديد 
نن الأطفال. 

+2- يجب معاودة قراءة التعليمات الموجودة على البطاقة ولايجب الاعتماد على 
الذاكرة حيث يستخدم معدلات عديدة ومختلفة. 


للدن|ا؟ 





مع تحيات د. سلام الهلالي 800.2057قلإ©6ذاقاع|33ا3؟5 


60 يجب مجنب انسكاب المبيد على الجلد خاصة البيد المركز ويجب صب 
المبيدات الصلبة الى الوجه. واذا تنائر المبيد على الجلد يجب غسل المكان 
الملوث فورا. 

يجب التجنب التام للأكل أو الشرب أو التدخين أثناء خلط مكونات محلول 
الرش وكذا عند اجراء عمليات التطبيق» ويجب جنب اجراء أية عمليات من 
شأنها زيادة المخاطر نتيجة لامتصاص المبيد. 

ل يجب غسل الأيدى بمياه نظيفة خاصة قبل الأكل أو التدخين وقبل الذهاب 
للبيت بعد انهاء العمل. 

ه١٠‏ لايجب رش المحاصيل فى مرحلة التزهير أو عندما تكون الحشائش التى 
ينجذب اليها النحل فى مرحلة التزهير. ويجب رش المواد شديدة الخطورة أثناء 
الليل عند عدم تواجد النحل تفاديا لقتله ثما يقلل من انتاج العسل . 

6ه يجب الرش بأسلوب يقلل من الامجراف كما يلى : 

يجب مجنب الرش فى وجود الرياح الشديدة. وأنسب الظروف أمانا عندما تكون هناك 
تيار خفيف من الهواء أقل من © كم/ ساعة من نقطة البداية. 

يجب الاحتفاظ بالبشابير على مسافة مناسبة من النباتات المستهدفة. 

- يجب استخدام مضخات ضغط مناسبة» الضغوط العالية تنتج قطرات دقيقة تنجرف 
أكثر من المناطق المستهدفة. وفى الرشاشات اليدوية نادرا ما تاج ضغط أكثر 
و بسن وحدة أما لارش بالمسدسات يزيد الضغط عن ٠٠٠١‏ وحدة فى 
حالات نادرة. 


51١‏ سم 
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«دليل سرعة لز باح علتناع لععمة لوا 


- حالة الرياح << مرعة الهواء بالتقريب - العلامات المرئية اجراء الرش 
هادئ أقل من ١كم!‏ ساعة - ارتفاع الأدخنة رأسيا - جنب الرش 
هواء خفيف ١‏ :”كم/ ساعة الاجاه يحدد بانجراف الدخخان - مجنب الرش 
- نسمة هواء خفيفة كم / ساعة 2 - حفيف الأوراق والاحساس بالرياح ‏ ملائمة 
على الوجه 

نسمة هواء بسيطة ٠١‏ كم/ ساعة - أوراق النبانات والأغصان فى حركة مجنب استخدام 

مبيدات الحشائش 
- نسمة هواءمتوسطة ١0-١١‏ كم/ ساعة - الأفرع الصغيرة فى حركة لا ينصح بالتطبيق 


اثارة الغبار وتتحرك الأوراق الخفيفة 
ل لا يجب ترك العبوات الخاصة بالمبيدات المركزة بدون رقابة فى الحقّل تفاديا 
لوصولها الى الاطفال وحدوث كوارث. 
والتأكد من أن كل فرد على دراية تامة بالمسثوليات الموكلة لكل منهم. 
(؟) مابعد التطبيق «5ناصذامم2 تعاكث 
397 يعاد أى كمية من المبيد الغير مستخدم الى انخزن أو المكان المأمون. 
17 تعدم العبوات الفارغة تبعا لتعليمات منظمة الأغذية والزراعة فى هذا الشأن. 


5 يجب التخلص الآمن من أية مخلفات من المبيدات التى تتبقى فى خزان 
الرشاشة. 


1 تنظف الملابس الواقية وتغسل الأيدى أو أى جزء من الجسم يكون قد تلوث. 


يحض 
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5 تغسل الرشاشة وتنظف جيدا عند الضرورة وقبل تغيير المبيد الى نوع آخر. 


كنا تستكمل سيجلاات الرش وتدوين كمية المبيد التى استخدمت وميعاد التطبيق 
ومرحلة النمو النباتى والظروف الجوية التى كانت سائدة عند الرش وأية 


لايجب السماح لأى أشخاص أخرى بالدخول الى المناطق المعاملة خاصة أثناء 
فترات الأمان اذا كان الدخول مقيد لفترة محددة. 
(0) التطبيق الجوى «مناصذامم2 [2أرعهم ٠‏ 
بالاضافة الى النقاط التى ذكرت فى البنود 4» 55 يجب اتباع النقاط الاضافية 
التالية : 
لك الطيار 2110 
أ) يجب أن يكون حاصل على الترخيص المناسب والصلاحية لاستخدام المبيد وعليه 
أن يقرر امكانية التعامل مع المبيد محل التطبيق من حيث : 
١‏ ملاءمته لهذه العملية الخاصة. 
"١‏ معدلات التطبيق. 
7 التأثيرات على المناطق المستهدفة. 
4- الأخطار على الانسان والتأثيرات التى قد يحدثها على المزروعات الغير مستهدفة 
والحيوانات وضرورة اتخاذ الاحتياطات الضرورية لتفادى هذه الأضرار. 
5 وسائل الاسعافات الأولية 


ب) على الطيار استخدام المبيدات بعد اتخاذ بعض الخطوات للتأكد من أن : 





775 سيم 
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١‏ الأشخاص الغير مشتركين فى التطبيق موجودون خخارج المساحة التى ستعامل 
كما أنهم على بعد مسافة كافية بعيدا عن الملامسة من المبيد المنجرف. 


١‏ لاتوجد محاصيل غير مستهدفة أو أحياء أخرى (السمك والنحل وغيرها) وأية 
مجارى مائية يحتمل تلوثها أو ضررها بالمبيد موجودة داخل حدود المساحة التى 
المنجرف. 

"ل المبيد سيقتصر بقاوٌه فى المساحة التى ستعامل . 

ج) على الطيار أن يوقف العمليات فورا .. فى حالة : 
١‏ اذا تعرض أى شخص من المشتركون فى العملية لأية أضرار. 
١‏ ححدوث أية أخطار واضحة وفورية من المجراف المبيد الحادث أو امحتمل. 


تعرض المزروعات والحيوانات وأية أشياء خخارج المساحة المستهدفة الى التعرض 
للمبيد من خلال الامجراف. 


د ) على الطيار انخاذ كافة الاحتياطات ضد التلوث المحتمل من خلال : 
-١‏ مجنب جميع أوجه التلامس الطبيعى مع المبيدات وتجنب المعدات والأسطح 
الملوثة. 


© “أن اعين حمام وتغيير الملابس بمجرد الانتهاء من الطيران (أو عند التلوث 
المدات) راوسال اللاس اكد للفبيل: 


4 لا يعمل الطيار فى ميل أو خلط المبيدات وعدم قيامه بتنظيف وضبط 


الللداغع؟ 
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بشابير الرش كما لا يقوم بتنظيف الطائرة التى ترش المبيدات. ولا يطير 
بمعدات يتسرب منها المبيد ولا يطير خلال السحابة الناجمة عن الرش. 
1 يجب التأكد من أن جميع خطوط ضخ المبيد فيما عدا تلك التى تؤدى الى 
فى حالة التسرب العرضى. 
فى موسم الرش وخلال الموسم وعلى فترات منتظمة. 
ه) اذا كانت الطائرة تمر بالتفتيش وأخذ علامة معينة من قبل شخص ما وجب 
على الطيار التأكد من أن أجهزة التطبيق أغلقت. 
7" الحمالون 5,ع1020 
من بين الفريق المشترك فى عمليات الرش يتعرض الحمالون أكثر من غيرهم 
للتلوث بالمبيدات : 
أ) يجب على الحمالون أن يكونوا على المام كافى بالنقاط التالية : 
١‏ الأسماء, الشائعة و/ أو الكيميائية وكذا الأسماء التجارية للمبيدات التى 


يتداولونها. 
١‏ أخطار المبيدات على الانسان ونوعية الاحتياطات التى تتخذ مجابهة المواقف 
الناجمة عنها. 


وسائل الاسعافات الأولية. 


16 سس 
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ب على الحمالون أن يتميزوا بالكفاءة فى اجراء : 
١‏ الطريقة السليمة للمعايرة وتجهيز وخلط وحميل المبيد. 
"- الطريقة السليمة لتخزين وتداول المبيد. 
1 الطريقة المناسبة لتنظيف المكان الذى انسكب عليه المبيد وكذا التخلص من 
المبيد الغير مرغوب فيه وكذا محلول الرش والعبوات. 
4- كيفية فعل وتأثيرات وأخطار المبيدات التى يستخدمونها وطرق دخولها للجسم. 
توفر الاسعافات والعناية الطبية. 
ج) يجب على الحمالون ارتداء أجهزة واقية خاصة وصيانتها بأسلوب مناسب. 
7 واضعى العلامات (الشواخص) 212:15 
يجب ايقاف استخدام الأشخاص كشواخص كلما كان ذلك ممكنا لأنهم فى 
موقن تخطير من جراء التعرض لأخطار المبيدات كما يجب العناية الخاضة لتجدب 
التعرض للمبيدات خاصة تعرض الجلد : 


أ) القائمون بالعمل كشواخص يجب أن يتلقوا التعليمات الأتية : 
١‏ اجراءات الأمان الواجب عليهم اتخاذها لتفادى التعرض للمبيدات. 
"١‏ أسماء وأضرار وطرق دخول المبيدات المستخدمة. 
"1 طرق ازالة التلوث والاسعافات الأولية ضد التسمم. 


4 طرق الأمان فى الطيران الزراعى. 








ادن 
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١‏ ارتداء الملابس الواقية (الأفرول ‏ الأحذية الكاملة ‏ القبعة المائلة ذات الحافة 
العريضة القابلة للغسيل) وتغيير الملابس وغسلها يوميا. 


أخذ حمام وتغيير الملابس بعد انتهاء العمل اليومى وعند الحاجة اذا ابتلت 


الملابس أثناء اليوم (أكثر من مرة) . 
عند وضع علامات محخديد انجرات والشواخص يجب اتباع ما يلى : 
دائماً يعمل فى امجاه الرياح . 


يجب جنب الوقوف حيث احتمالات التعرض للمبيد المنجرف كبيرة. 

- يجب الوقوف على بعد 5٠‏ مترا على الأقل من حافة المنطقة المعاملة حيث 
الطائرة لن تقوم بالرش عندما تمر عند هذه النقطة. 

- مجنب لمس أو المشى فى المناطق المرشوشة حديثا. 

- يجب الابتعاد عموديا مع الرياح من مكان الشاخص عندما تقترب الطائرة 


والابتعاد ٠٠٠١‏ مترا من مجر الرش. وفى حالة عدم رؤية الطائرة بوضوح 
يجب تغطية الوجه بالأيدى. 


1 الدوران وقبل أن يستوى وضع الاوية 


(8) التحكم فى قطرات الرش «مناقءناممة إءاممل ل0ء1امتاده©) 


الغرض من التحكم فى قطرات الرش (204) هو استخدام أنسب حجوم من قطرات 
محلول الرش بما يحقق أقصى فاعلية ضد الآفة المستهدف مكافحتها وكذلك ححقيق 


717 مسسم 





مع تحيات د. سلام الهلالي 800.2057قلإ[©ذاقاع |5333 


مجانس فى حجم القطرات. والقطرات مختلفة الحجوم تستخدم مع مبيدات الحشائش 
والمبيدات الفطرية والحشرية. وحقيق ذلك فى غاية البساطة عن طريق استخدام قرص 
دائرى يدار بالبطارية وعند قلب العبوة يتساقط المبيد بالجاذبية فى القرص الدائرى. وقد 
الرش بالانجراف 1028ا2:م5 10114 


أ) يجب مراعاة ايجاه الرياح والمشى عموديا عليها خلال الحقل فى المناطق الغير 
معاملة. يمكن استخدام الدخخان لتحديد اتجاه الرياح . 


ب يجب ديد سرعة المرص وكفاءة البطاريات قبل بذعم الرش. 


ج) يوضع القرص على بعد متر واحد من النبات واذا كانت أكثر من ماكينة تعمل 
فى نفس الوقت يجب التأكد من عدم حدوث الجراف جاه الأخرى. 


د ) عند الوصول الى نهاية خط الرش تقلب الرشاشة لوقف انسياب المبيد. 

ه) يجب مجنب الرش فى الظروف المعاكسة مثل عدم وجود أى نسمة هواء أو فى 
الرياح الشديدة جدا. 

الرش الموضعى 5712118 0©121عء513 

أ) يوضع القرص على بعد سنتيمترات قليلة من الحشائش التى سترش . 


ب) توضع الماكينة فى وضع معين بحيث لا تكون هناك حاجة للمشى خلال 
المساحات المرشوشة. 


ج) عند الوصول الى نهاية خط الرش تقلب الرشاشة لوقف انسياب المركب. 
د ) مجنب الرش فى الظروف المعاكسة مثل الهواء الساكن أو الرياح الشديدة. 


لان 
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التخلص من المبيد التالف والعبوات فى المزرعة* 


تمعوط عط 08 5طعه0021)21) عل نعنادعم لد عل1أعنوع2 عزىة/8ا 01 [052م1215 ع1" 


)1( مقدمة ممننء1ل0ه12 


أدى التوسع فى انتاج واستخدام مبيدات الآفات على مستوى العالم الى خلق 
مشكلة البقايا والتالف منها وكذا العبوات المستعملة فى مراحل متعددة بداية من 
الصناع وحتى الفلاحون. ومن الناحية الكمية» فان عمليات التصنيع والتخليق من 
أهم النقاط التى تؤدى الى خلق التوالف ولكن الأخطار المعنوية الكبيرة من المبيدات 
التالفة والعبوات على المزرعة تستدعى أخذ العناية الخاصة. ونتعرض فى هذا الجزء الى 
المستندات الخاصة بتداول المبيدات واستخدامها واعدام الغير مطلوب منها والتى يجب 
أن تقدم أولا للمكاتب الزراعية الحكومية والمستشارون الزراعيون وغيرهم والذين 
يسألون من قبل الفلاحون عن هذه الأمور. وهذه المستندات تتضمن استعراض لحجم 
مشكلة التخلص من المبيدات الغير مرغوبة والطرق التى يلجأ اليها الفلاحون لاعدام 
المبيدات والعبوات المستعملة كما يتضمن تذييل الموضوع استعراض مختلف الامجاهات 
التى أثرت على اعدام المبيدات. 

منذ الحرب العالمية الثانية حدثت زيادة تدريجية فى انتاج واستخدام المبيدات المخلقة 
على المستوى العالمى. والآنث وصل أنتاج المواد الفعالة ما بين 7-١‏ بليون كيلوجرام. 


* من مقالة منظمة الأغذية والزراعة ‏ اجتماع روما فى مارس ١9/886‏ . 
568 سلسم 
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والكثير من الأخطار التوكسيكولوجية والبيثية المرتبطة بالمبيدات معروفة تماماء ولقد 
استهدفت العديد من البحوث تطوير طرق مكافحة الآفات بما يقلل من كمية المبيد 
الضرورية. وفى الوقت الحالى هناك من يميل الى الاعتقاد بأنه سيحدث نقص كبير 
فى كميات المبيد الفعالة فى المستقبل ومع هذا سيستمر احجاه زيادة الاستخدام. ومن 
الاتجاهات الأخرى لتقليل بعض أخطار المبيدات هو التحرك نحو اختراع والامجار فى 
مبيدات جديدة تتميز بقلة السمية على الأنواع الغير مستهدفة وكذا قصر مدة بقائها 
فى البيئة. وهذا الاحجإه المناسب قد يمكن خحقيقه من خلال المركبات التى ستنتج من 
امجاهات التكنولوجيا الحيوية» وهذه التغيرات ستكون محل ترحيب فى اتجاهات 
الاستخدام والتخلص من التوالف والفوائض. وهناك عاملين مؤثرين فى التخلص من 
المبيدات يجب أن يؤخذا فى الاعتبار : الأول تواجد عدد كبير جدا من المبيدات التى 
تستخدم ولها مدى واسع جدا من المواصفات» والثانى أن الكميات المطلوب التخلص 
منها ستزداد بما يتناسب مع زيادة المبيدات المستعملة. ومن ثم يجب تقديم النصائح 
والتعليمات للفلاحون عن الاستخدام الامن وطرق التخلص من المبيدات التالفة 
والعبوات المستعملة حتى قبل أن يطلب الفلاحون ذلك. 

العبوات الفارغة كليا أو جزئيا تتواجد حيثما تستخدم المبيدات فى المزرعة وينظر 
الفلاحون الى التخلص من العبوات من مفهوم لا يستدعى السرعة ولا السهولة» 
وتتواجد مخلفات المبيدات غالبا فى معظم الحقول التى تستخدم فيها المكافحة 
الكيميائية. وعموما المبيدات المركزة (مستحلبات»؛ مساحيقء محيبات .. وغيرها)» 
ليست شائعة .. وعلى سبيل المثال توجد فى استراليا أو المملكة المتحدة فيما لايزيد 
عن ١‏ /. ا 

ولكل صورة من صور تداول المبيدات طبيعة ودرجة الضررء وفى حالة التعامل 
والسيطرة على المبيدات والعبوات العوادم يؤدى الاقتراب الغير جيد الى تأثيرات تتباين 
من السمية الحادة حتى السمية المزمنة من جراء التعرض المستمر لكل من البالغون 
والأطفال وحيوانات المزرعة والدواجن والطيور والحياة المائية بوجه خخاص. ونتيجة 
ال انا 
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التعرض لعوادم المبيدات تتساوى مع التعرض للمبيدات فى أى ظرفء وأيا كان 
التعرض سواء حدث من المبيدات المركزة أو المخففة أو المبيدات المنسكبة أو المتسزية أو 
مخزنة أو من جراء التخلص الغير جيد فان التأثيرات التوكسيكولوجية تعتمد على نوع 
وطبيعة الكائن والظروف التى حدث فيها التعرض وطول فترة التعرض وعلى العديد 
من المتغيرات المرتبطة بالمبيد نفسه خاصة الخ كير وهذه الاستنتاجات تنطبق على 
عوادم المبيدات والبواقى فى العبوات الفارغة والتى تختلف من الناحية العملية بشكل 
قليل عن المبيد فى العبوات المملوءة. 
وكما ذكر قبلا فان تواجد عوادم فى العبوات الفارغة أو عوادم محاليل المبيدات 
امخففة محدث روتينيا ففى جميع المزارع التى تستخدم المبيدات بينما تواجد عوادم من 
مركزات المبيدات لا تحدث الا نحت ظروف خاصة مثل : 
- تعليق أو حظر وايقاف بيع المبيد. 
- تناقص قبول المبيد من قبل الفلاحون لأى سبب من الأسباب. 
تلوث المبيد المعبأ بمبيد آخخر (خاصة مبيد حشائش) . 
زيادة ظاهرة مقاومة أنواع الأفات المستهدفة لفعل مبيد معين 3 مجموعة معينة من 
ا مبيدات . 
- عند توقف زراعة المحصول العائل لأنواع الآفات المستهدفة. 
عند انقضاء فترة صلاحية المبيد أو عندما تقل كفاءة المبيد بشكل ملحوظ . 
- عند تلض العبوة لدرجة يحدث أن تتكسر عند مخريكها. 
تلت لي الشوواها يفل متك الليل وتقلةلنها أمرا سحي 


١‏ الاسم 
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من هذه النقاط .. يتضح أن أسباب تواجد عوادم من مركزات المبيدات يمكن 
تصنيفها الى مجاميع. فى بعض الحالات محدث العوادم نتيجة لقرارات يتخذها الفلاح 
على المستوى الفردى وهذا لايمكن التنبوء به. وفى حالات أخرى يكون السبب 
راجعا لقرار وزارة الزراعة أو الدولة أو الولاية أو العالم» ومن الأهمية أن يكون مسئولى 
غير مرغوية» ومن ثم وجب عليهم اتخاذ الاجراءات المناسبة. 


(؟) التخلص من عوادم المبيدات والعبوات على مستوى المزرعة 


ممه عطا ده ك5تعستماوم عل تادعم ي كعل001دعم عأكقم7 01 101520531 


العبوات الفارغة والمبيدات الغير مرغوبة يمكن أن محدث أخطارا جسيمة اذا لم يتم 
التخلص منها بشكل مناسب. وهناك خطر على عامة الناس والأطفال على وجه 
الخصوص وكذا من تلوث البيئة والحياة البرية. والتأثيرات الفورية للتخلص الخاطئع من 
المبيدات يمكن رؤية أثاره من -حدوث أمراض أو وفاة فى بعض الناس وكذا الحيوانات 
بينما التأثيرات على المدى الطويل قد تمر دون ملاحظة لعدة شهور أو سنوات. 
ويمكن منع التأثيرات على المدى الطويل . والتخلص الآمن للعوادم ضرورى وهو يمثل 
مسئؤلية كل فرد مشترك فى تداول واستخدام المبيدات. 

"60 مبيدات الآفات 5عل10اى2 


المستهدف. ويفضل أن يشترى الكمية اللازمة لمعاملة واحدة فقط. وأول اختيار 
للتخلص من البيد الخفف المتبقى يجب أن يكون اعادة رش جزء صغير من المحصول 
المصاب أو حقل مجاور للذى تم رشه. وهذا يجرى فى حالة ما اذا كان هناك تأكيد 
من عدم حدوث مشكلة مخلفات فى الغذاء ومحاصيل الأعلاف. وقبل اتخاذ قرار 
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المركب ولنفس السبب. والطرق الذى نذكرها فيما بعد تتعلق بالتخلص من المبيد 
الفائض المخفف أو مركز المبيد. وجميع هذه النقاط يجب أن تؤخذ فى الاعتبارء ولو 
أنه فى بعض الحالات يصعب توفير كل الظروف ولكن فى المقابل يجب بذل 
مجهودات جادة لتحقيق شروط التخلص الآتية وبقدر الامكان : 


أ ) اختيار مكان التخلص ع):5 01550521 04 08ناء5616 


يجب أن تعد الحفرة التى سيدفن فيها المبيد على أرض مسطحة تبعد 5*١‏ مترا 
على الأقل من الماء الحر كامجارى المائية والسدود والآبار. والحفرة يجب أن تقع فى 
مكان لن يتعرض لخاطر الفيضان من جراء جريان الماء على السطح أو فيضانات امجارى 
المائية كما لايكون هناك احتمال لتآكل أو نحر الموقع فى المستقبل. كما يجب أن 
تكون الحفرة بعيدة بشكل مناسب عن البيوت وأية مبانى أخرى والمزروعات 
والحيوانات والدواجن» كما يجب ألا تقع فى منطقة النحر أو الصخور أو مصادر المياه 
الأرضية أو المحاجر. والأرض التى تعمل فيها حفرة التخلص من المبيدات يجب أن . 
تعمل فى منطقة جيدة الصرف ويسهل نفاذ الماء فيها. والتربة يجب أن تكون عميقة 
بما يسمح بالرشح لعمق 7-1 متر على الأقل ويفضل أن يكون ذلك من خلال 
طبقة طميية بصورة جزئية قبل الوصول الى المنطقة الصخرية. والحفرة يجب أن تقع 
فى مكان يتميز بتعرضه لحرارة الشمس ولكن ليس فى مكان تظل تريته جافة لعدة 
شهور أو فى منطقة جافة أو متجمدة .. وخلاصة القول أن الحفرة يجب أن تقع فى 
مكان لن يستخدم على الاطلاق لأى غرض كان. 


والحفرة يجب أن تكون مسورة لمنع الأطفال من الدخول اليها وكذا الحيوانات؛ 
كما يجبا أن تزود بعللامات حذيرية واضحة تبين وجود مبيدات أو سموم فى هذا 
المكان. 


5 سم 
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ب) انشاء واستخدام حفرة اعدام المبيدات 


أأم 0521م15ل0 01 ع5نا 220 امنا لصاكمه0) 


يجب أن يكون سطح الحفرة أفقيا وبناء على مساحة السطح ليست هناك -حاجة أن 
يزيد عن 5/سم حت السطح المحيط. ويجب أن تكون الحفرة بعمق يكفى لاحتواء 
حجوم السوائل لعن ستلقى فيها فى أى وقت. ولا يجب أن يستمهر استخدام هذه 
الحفرة بما يخلق وضع امتلاء الحفرة وفيضان المبيد منها كما يجب ألا تستخدم حتى 

عندما يراد التتخلص من حجوم كبيرة من المبيد يجب اجراء عملية التخلص تدريجيا 
من خلال براميل تخزن فيها المبيدات المراد دفنها (سعة ٠٠١‏ لتر) توضع مبجاورة 
للحفرة بما يسمح بدفن كميات منها على فترات. ويجب أن يؤخذ فى الاعتبار 
احتمال زيادة مساحة السطح أو انشاء حفرة ثانية. 

ويعتبر الفعل الميكروبى من أهم أسباب انهيار المبيدات فى التربة ويمكن تنشيط دور 
الميكروبات عن طريق اضافة الأسمدة النتروجينية الى الحفرة أو اضافة روث الحيوانات 
أو مخلفات الخضروات الى الطبقات السطحية العليا من الحفرة, كما أن الجير يمكن 
أن ينشط الميكروبات الهادمة. 

والمبيدات المركزة يجب تخفيفها الى معدلات الاستخدام قبل التخلص منها. 
وللتأكد من نفاذ العوادم فى التربة قد تستدعى الضرورة أحيانا عزيق سطح الحفرة قبل 
؟ ١‏ عبوات المبيدات 5رعمنهاممء علء وعم 


أ) ازالة التلوث 501220007 ةاجرمءء12 


لازالة التلوث هى : 
8 
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5 تفرغ محتويات العبوة فى خخزان الخلط ويصفى لمدة "١‏ ثانية. 
تغسل العبوة ثلاثة مرات على الأقل بالماء ويستخدم ٠١/١‏ حجم العبوة ناء فى 

كل مرة. ا 
- يضاف محلول الغسيل فى كل مرة الى خزان الخلط. 

وهذه الخطوات لا تعنى السماح باستخدام العبوات لتخزين الطعام أو الأعلاف أو 
الماء للاستهلاك الآدمى أو الحيوانى. 
ب) التخلص/ الاعدام [52ممكاط 

١‏ العبوات القابلة للاشتعال 20212121615 1516أكناط000) 

يجب أن ترق فيما عدا بعض مبيدات الحشائش والتى مكتوب على البطاقات 
الملصقة على العبوات محذيرات بعدم الحرق وسيرد ذكره فيما بعد. والحرق يجب أن 
يجرب عندما لا تسبب الرياح أية مشكلة تلوث نتيجة لا ججراف الدخان حتى المبانى 
القريبة والمواطنون والطيور والحيوانات والمحاصيل وكذا الأشخاص الذين يؤدون عملية 
الحرق. وبعض البلديات تضع قيود على عملية الحرق حيث يجب استشارة السلطات 
المحلية قبل حرق عبوات المبيدات. 


- قد تكون البراميل والزجاجات نحت الركام المطلوب حرقه وهنا يجب التأكد من نزع 
الأغطية والسدادات أو أن العبوات قد كسرت لتفادى حدوث انفجارات. 


 "‏ العبوات الغير قابلة للاحتراق 2021212615 ع5)151ناط020ع-102! 
+ العبوات الكبيرة 02121615» عع:2.آ] 

بعد الغسيل يمكن التخلص من البراميل الكبيرة من -5-١٠آلتر)‏ يواحد من 
الطرق الآتية : 


376 مسسسسه 
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اعادتها الى المورد أو 

بيعهم الى مصنع يعمل بالبراميل والبستلاات المستعملة والتى تضطلع بمعادلة سمية 
المواد اللاصقة. ويمكن السؤال عن هذه المصائع من قبل جار المبيدات . 

تؤخذ الى مقالب النظافة ويحاط المسئول علما بأن هذه العبوات محختوى على بقايا 
من مواد سامة كما يجب التنبيه الى أن أبخرة سامة قد تنتج من حرق هذه العبوات. 
وقبل تركها فى هذه المقالب تزال السدادات والأغطية كما تعمل ثقوب فى 
العبوات لمنع اعادة استخدامها. كما يجب التأكد من أن مكان المقلبة لن يلوث 
مصادرالمياه. 

اذا لم يكن متوفرا أى من الوسائل السابقة يجب ايجاد مكان خاص للتخلص يمائل 
ما وصف أعلاه (للتخلص من العبوات الفارغة والمبيدات الغير مرغوبة) . والاختيار 
المناسب لكان التخلص فى غاية الأهمية. وقبل الانصراف يجب التأكد من ازالة 
الأغطية والسدادات واتلاف: العبوات بعمل ثقّوب بآلات حادة. 

لا يجب استخدام هذه العبوات لأى غرض من الأغراض . 

* العبوات الصغيرة 2115615ه 50211 (حتى ١‏ 7لتر) : 
بعد الغسيل يمكن التخلص من العبوات الصغيرة فى المقالب العامة أو توضع فى 

حفرة بعمق ت, متر على الأقل فى مكان خاص للتخلص . فى البداية تزال الأغطية 

* عبوات مبيدات الحشائش 5ع مندادم عل لطع 
التخلص من بعض عبوات مبيدات الحشائش خاصة تلك التى محتوى على 

مشتقات حامض الفينوكسى تتطلب عناية فائقة لمنع تلف المحاصيل. يجب الغسيل 


ين 
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ثلاث مرات كما ذكر قبلاء وقبل التخلص يفضل أن يسكب محلول الغسيل فى 

خزان الرش» واذا لم يكن ذلك ممكنا يسكب هذا المحلول فى الحفرة أو الخندق المعد 

لذلك. وللتخلص من عبوات مبيدات الحشائش يمكن أن يجرى كما يلى : 

ب رق العبوات اللا نصت البطاقة على 0 اللجوء للحرق. عيدما تنطاير بعض 
مبيدات الحشائش أو مسقطات الأوراق فان الأبخرة النايجخة قد تكون سامة للانسان أو 
ربما تتلف المحاصيل أو الشجيرات المجاورة. كما أن عبوات المبيدات الحشائشية 
والمسقطات المحتوية على الكلورات قد تنفجر عند التسخين. 

تكسر عبوات مبيدات الحشائش المصنوعة من الزجاج. تعمل ثقوب فى قمة وقاع 
وجوانب العبوات المعدنية فتصبح غير صالحة لتعبئة المياه أو اعادة الاستخدام أو تكسر 
تخت عجلات الجرار أو بواسطة مطارق أو فؤوس. كما يجب تكسير البراميل 
المصنوعة من الالياف والورق المقوى. وبعد التكسير تدفن العبوات النحطمة فى حفرة 
على عمق 5, متر على الأقل فى مكان خاص أمن أو تؤخذ الى مقلب لا يقوم 
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سد ببسل 01 2ع ممم 


.١‏ طرق التخلص [ه5ممكثل 04 05ل0)ء51 

يشمل هذا القسم استعراض لبعض طرق التخلص سواء للمبيدات أو العبوات 
الخاصة بها والتى تم تطويرها مع الاشارة للاعتبارات والحدود المحددة لها وكذا 
المميزات والعيوب لكل طريقة منها. وهذه الطرق لا تصلح لجميع الحالات أو الظروف 
أو البلدان كلها. 


1015 التخلص من المبيدات دعل ء )وعم 04 [هومم‎ ٠5 


الهدف انحدد من عملية التخلص من المبيد هو جعل المبيد عديم الضرر بشكل 
دائم لجميع صور الحياة. وحيئما كان ذلك مستحيل التحقيق على مستوى الحقل 
فانه يمكن ايجاد حل لهذه المشكلة بشكل كلى أو جزئى. والمبيد محل المشكلة 
يكون فى شكل واحد من الثلاثة الآنية : مبيد مخفف فائض عن حاجة التطبيق أو 
بواقى غسيل آلات الرش بعد التنظيف أو الصورة المركزة (عادة فى عبوة المصتع 
كمستحلب أو مسحوق أو محببات .. الخ . وطرق التخلص أو فقد السمية تنجم من 
تعريض المبيد لواحد أو أكثر من الطرق الثلاثة الآنية : ش 
المعاملات الطبيعية 3011085 [هن51لإط2 مثل التثبيت 412108 والادمصاص والحرق 

والانهيار الضوئى وما شابه ذلك. 
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الطرق الكيميائية 49 1611نت قد تستخدم جواهر كشافة تسبب التحلل 
المائى أو الأكسدة أو انهيار اختزالى للمواد الفعالة. 
الاقترابات البيولوجية 65طع08:مم3 [هعزعه1ه1م باستخدام الوسائل ا ميكروبية أو أية 
مركبات حيوية بشكل أو بآخر. 
وتستخدم هذه الايجاهات الثلاثة أجهزة متطورة جدا والتى نظرا لتكلفتها العالية 
تناسب التخلص من الكميات الكبيرة من 0 أو مواد كيميائية أخرى. والطرق 
التى ست لكر فيما بعذ:غبارة عن أسامنيات ولكنها تاج الى تبسيط وللأسف ليست 
الأجهزة الرخيصة التكلفة المناسبة للتخلص من المبيدات على مستوى الحقل متوفرة 
فى جميع الأحوال. 
واعتبارا الى التكلفة والملائمة والأمان يستحسن مجنب اجراء التخلص من خلال 
اعطاء المبيد المركز الغير مرغوب فيه الى فلاح آخر لاستخدامه فى نفس الغرض أو 
ارجاعه الى تاجر التجزئة اذا كان ذلك ممكنا. ويجب تشجيع مستخدمى المبيدات لشراع 
الكميات المناسبة من المبيد وجهيز الحجم الصحيح من المبيد الخفف لتقليل احتمالات 
إيجاد مبيدات فائضة مطلوب التخلص منها. وفى بعض الظروف يمكن تخزين العوادم 
بأمان حتى اجراء عملية التخلص. أيضا يمكن عن طريق تكرار رش مساحة صغيرة 
من الحقول المصابة أو المجاورة لتلك التى رشت مجنب مجمع المبيد المخفف الزائد. 
أ ( الطرق الطبيعية للتخلص 0531م15ل 04 5ل0طاءم اق زونزط5 


تشمل الحرق والانهيار الضوئى والتثبيت والامتصاص والادمصاص. يؤدى الحرق 
فى المحارق العادية أو أكوام القمامة التى تعطى درجة حرارة تقرب من " وهذه 
غير هناسية للانهيار التام لجرئيات المبيدات. وبوجه عام لا يوصى باجراء هذه الطريقة 
نظرا للشكوك والتساؤلات حول كفاءتها كما أنها قد تنتج مركبات ثانوية سامة أو 
تتطاير منها مواد فعالة بيولوجيا قد تحدث أخطارا كبيرة على البيئة. وفى أحسن الأحوال 


748 سس 
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فانها تناسب فقّط التخلص من الكميات الصغيرة من المبيدات فى أى وقت. ومايجذب 
الناس لاتباع طريقة الحرق هى سهولة اجراءها ورخص تكلفتها كما يمكن اجراوها 
فى أى وقت. 


١‏ يعتبر الحرق فى درجات حرارة عالية فى الأجهزة المتطورة مناسبا للتخلص الآمن 
والتام للكميات الغير محدودة من العوادم الضارة ولكن هذه الأجهزة غير متوفرة 

١‏ - ومن الطرق التى تعتمد على الانهيار الضوئى يتضمن تعريض المبيد الخفف على 
أسطح صماء غير منفذة للماء الى ضوء الشمس القوى : وهنا قد يحدث 
علاوة على الانهيار الضوئى أكسدة وانهيار ميكروبى وتثبيت. والسطح المستخدم 
يجب أن يكون أعلا من المكان المحيط به كما يمكن أن يكون مصمتا من 
الأسمنت أو الطين أو الحديد المموج أو أى مادة مشابهة. وهذه الطريقة سهلة 
ورخيصة ومناسبة ولكنها تصلح فقط فى حالة الكميات الصغيرة كما أنها لا 
امكانية استخدام التعرض للأّشعة فوق البنفسجية مع الأوزون للتخلص من عوادم 
المبيدات . 


* - تثبيت المبيدات فى أسطح صماء ليس اختيار موفق للتخلص من المبيدات 
لاحتمال حدوث تسرب وكذا عدم التوافق الكيميائى مع هذه الأسطح. ولقد 
ثبتت كفاءة ادمصاص عوادم المبيدات على الفحم المنشط على مستوى المزرعة 
ولكن ايجاد جهاز محمول قابل للنقل من مزرعة لأخرى مازال فى مرحلة 
البحث. ويعتبر الادمصاص على الطين والمواد العضوية فى التربة ذو كفاءة جيدة 
للتخلص من المبيدات على مستوى الحقل . 





اانا 
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للاستفادة منهاء وبوجه عام تعتبر الحموضة المناسبة من ©,6,6-5. ويختلف تأثير 
درجة الحموضة على ثبات المبيدات .. وعلى سبيل المثال يقل ثبات المبيدات 
الفوستورية العضؤية حت الظروف القلوية: 
؛ - يجب مخسين تهوية التربة وامدادها بالاكسجين لأقصى مستوى مطلوب لتحقيق 
الانهيار الأمثل للمبيدات وكذا الأكسدة الكيميائية. ويتحدد مستوى الأكسجين 
تبعا لنوع وتركيب التربة وحالة الرطوبة فيها. تواجد ماء حر فى الأرض يساعد فى 
خخلق ظروف اختزالية ومخفيز الانهيار اللاهوائى وهو أبطأ من الانهيار الهوائى. 


نت 5 العناصر الغذائية ا ميسرة تؤثر على نمو ونشاط الميكروبات. وربما يكون نقص 
النيتروجين عاملا محددا خاصة فى وجود مواد نباتية. 


ويمكن ايجاد وتطوير طرق متقدمة للتخلص من عوادم المبيدات اذا أخذت هذه 
الحقائق فى الاعتبار. ومثال ذلك أن الانهيار بواسطة ميكرويات التربة تقل كفاءتة فى 
حالة وجود كميات كبيرة من المبيدات نظرا للتأثيرات السامة للمبيدات على كائنات 
التربة أو لخلق ظروف لاهوائية من جراء اجتياح الميكروبات لكثير من الأكسجين 
وكذا من جراء اضافة الماء. والتخلص الأرضى للمبيدات يمكن أن يجرى بعدة طرق 
منها : 


. زراعة الأرض 1]1720073آنته 1210 .. وهى تتضمن وضع المركزات 7 اليل 
الخففة من المبيدات المطلوب التخلص منها فى حط المحراث باستخدام وحدة الرش 
العادية المتحركة أو أجهزة الرى بالرش ثم محرث الأرض بامحراث القرصى. وفى المقابل 
نموذجيا تحديد مساحة خاصة للتخلص من المبيدات. ولتجدب حدوث تلوث فى 
الحقول المجاورة يمكن عمل حواجز ومصارف على الحواف وعمل مجرور للسريان. 
وهذه الطريقة تتطلب جهدا ووقتا وتكاليف لانشاء منطقة التخلص ولكنها تفتقر لعن 
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الكمال لأنها تتطلب توفر عمليات معاملة تربة خاصة وربما حرث عميق. كما أن 
الحاجة لاستقطاع مساحة من الأرض لهذا الغرض تعتبر عائقا. وهناك طريقة بديلة 
للتخلص من امبيدات تتضمن معالجة المبيدات بقش القمح أو الأرز ثم يدفن فى 
الأرض بواسطة المحراث. وهذه تعتبر من أهم عيوب التطبيق على مستوى المزرعة بالرغم 
من سهولتها وأمان اجراؤها ولكنها مكلفة فى الوقت والملاءمة. 

حفر التخلص 15م 21500031 .. وهذه قد تأخذ أحد شكلينء الأول أن تكون 

اعدو تقد د ذال ل ووا دك لاك 
الحفرة بسيطة تعمل فى الأرض وتستخدم للتخلص من المبيدات المركزة أو المخففة 
وربما تصلح للعبوات. ولتحقيق الامان والكفاءة يجب اقباع التعليمات المناسبة لاختيار 
مكان هذه الحفر. ويوجه عام تعتبر هذه الطريقة بسيطة ومناسبة ومأعولة وتنميز 
بدرجات معقولة من مرونة التطبيق. وهناك حدود لاستخدام هذه الحفر من حيث 
عدد وحدات وضع البواقى فيها وكمية البواقى التى يمكن استيعابها مع ضرورة 
ضمان عدم حدوث تلوث بيئى وضمان حدوث انهيار للمبيدات وليس انتشار. 

والنوع الثانى من الحفر لاينطبق مع مفهوم التخلص الأرضى وهو يجرى ليلائم 
التخلص من الحجوم الكبيرة نسبيا كما فى المزارع الكبيرة وبساتين الفاكهة وغيرها. 
والحفرة يجب أن تكون مرتفعة من ١5‏ اسم وتبطن بمادة غير منفذة للماء 1 
البللاستيك وحتوى على طبقات من التربة والحصى . والدراسات على هذه الحفر 
استمرت لمدة ١5‏ عاما وأثبتت كفاءة عالية للعديد من أنواع المبيدات. وهذا النظام 
' مدمج حيث يتميز بمرونة اختيار المكان؛ كما أن التكاليف معقولة ولكن غير معروف 
كفاءته فى انهيار المبيدات المركزة وطول ملة بقاء النظام فعالا. 
ب) دبالة المبيد ع5غاوممم:ه©) 

حيث تستخدم مخلفات الصرف الصحى وروث الحيوانات وغيرها من المواد 
العضوية المتخلفة فى الحقول كوسط لانهيار عوادم المبيدات والتخلص منها. ولقد 
لافت هذه الطريقة اهتمام العديد من البحاث فى السنوات الأخيرة» وتعتبر النواح 
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مبشرة ومشجعة جدا ولكن البيانات المتوفرة غير كافية لوضع توصية عامة لاستخدام 
هذه البيئات فقط. ويعتقد أن استخدام هذه الطريقة مع طرق التخلص الأرضى 
ستشجع النشاط والفعل الميكروبى من خلال توفر الغذاء ومخسين تركيب التربة 
والصرف والتهوية . 
ج) طرق حيوية أخرى لقءزعه1ه61 :ع015 .. مازالت فى مرحلة البحث لتحديد 
ملاءمتها للتخلص من عوادم المبيدات. ولقد استنتج أن مجهيزات البكتريا والانزيمات 
ذات الكفاءة الخاصة فى انهيار المبيدات تعتبر مشجعة. ويمكن احداث تقدم فى هذا 
لمجال من خلال الهندسة الورائية. 
د أحواض التبخير 25أكدط0 0120:08م202 

تعتبر من أحسن الطرق لمصانع المبيدات وغيرها مع ضرورة توفر متطلبات التخلص. 
وأحواض التبخير عبارة عن قنيات ضحلة مبطنة بمادة غير منفذة للماء مثل 
البلاستيك. ويفضل أن تكون هذه الأحواض مقاومة للأمطار مزودة بأغطية بحيث لا 
تقلل من معدلات البخر أو التعرض لضوء الشمس. وعوادم المبيدات قد تنهار وتصبح 
فى صورة غير حرة من خلال الانهيار الضوئى والتحلل المائى والتثبيت (بالادمصاص 
على قاع الحوض» أو التجمعء ويتوقع حدوث بعض الانهيار الميكروبى. ويتناقص 
الحجم من خخلال بخر الماء. وهذه الطريقة بسيطة ومناسبة وتتسم بمرونة اختيار المكان 
كما أن العوادم مجمعة فى مكان واحد. ومن جهة أخرى تتطلب الطريقة تكاليف 
انشاء الأحواض فى البداية» وهناك احتمال تلوث الهواء من بخر الماء» كما أنها تتأثر 
بالظروف الجوية وكذلك يجب تنظيف الأحواض من فترة لأخرى» ولو أن هذا 
سيسبب مشكلة أخرى تتمثل فى كيفية التخلص من البقايا التى أزيلت من الأحواض 


سم 
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ه) طرق التخلص الجماعى 205005 [052م5تل [22ناتهمه©) 

وهى وان كانت تناسب التخلص من المبيدات الا أنها عالية التكلفة ومعقدة ولا 
يمكن اجراؤها على مستوى الفلاح. وهذه الطرق تناسب التخلص من المواد 
الكيميائية بخلاف المبيدات ومن ثم محقق أغراض متعددة للمجتمع. ومن بين هذه 
الاختبارات الكبيرة امحارق التى تستخدم درجات حرارة عالية جدا ١٠٠٠م‏ أو أكثر) 
وكذلك الانهيار البيولوجى باستخدام المرشحات الرقيقة أو .الطين المنشط أو طرق , 
لقال العكدة: 


١‏ التخلص من العبوات 212615أممء 04 [052م15دآ[ 


بوجه عام يجب تخليص عبوات المبيدات من التلوث بقدر الامكان قبل التخلص 
منها. وازالة التلوث يوصى به فى حالة العبوات الغير قابلة للاحتراق وكذلك لتلك 
القابلة للاحتراق التى كانت مختوى على مركبات عالية التطاير مثل مبيدات الحشائش 
من مجموعة الفينوكسى أو المبيدات السامة. ولقد ذكرت الخطوات الثلاثة لازالة 
التلوث من قبل. والغسيل المناسب يسمح باعادة استخدام العبوات لأغراض خاصة 
ماعدا تخزين الطعام والمياه. ويجب التركيز على اتباع هذا القيد فى البلاد التى تمثل 
العبوات الفارغة قيمة عالية. وتختلف طريقة التخلص تبعا لنوع العبوة فاذا كانت 
العبوات قابلة للاحتراق تخرق أو توضع فى حفرة عامة تقبل هذا النوع. أما العبوات 
الغير قابلة للاحتراق يجب ازالة الأغطية والسدادات ثم تكسر وتدفن فى المزرعة أو 
تنقل الى حفرة عامة من تلك التى تقبل هذه المخلفات. وفى بعض الحالات يمكن 
ارجاع العبوات الفارغة الى مصنع الكيميائيات أو يعاد استخدامها فى شركة أخرى . 


؟ اعتبارات عامة كممنادرعءلذكدم لمرعمء0 


فيما يلى سرد لبعض النقاط العامة الواجب أخذها فى الاعتبار عند اخختيار أفضل 
طريقة 1 للتخلم : 


>24 
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أ) يجب الاحاطة بأن الفلاح هو شخص عادى معلوماته وقدراته على تداول وفهم 
التفاعلات الكيميائية للمبيدات بسيطة أو معدومة. كما يجب التسليم بأن 
الفلاح يتعامل مع عدد محدود من المركبات والأجهزة المناسبة كما أن حاجته 
محدودة للكيميائيات الضرورية للتخلص من السمية. 
أن يؤدى أى تفاعل كيميائى الى زيادة المخاطر عما محدثه المركبات الأصلية 
وعندما تتبع تعليمات وقيود الصانع. 

ج) يفضل أن تؤدى أى طريقة للتخلص من المبيد الى فقد كامل للسمية وليس 
الاعتماد على التخفيف أو الادمصاص أو المسك أو الامتصاص. 

د ) يجب أن يجرى التخلص بطريقة حول دون حدوث أخطار على الناس والحيوانات 

ه) طرق التخلص التى تؤدى الى تقليل نوعية الماء أو تواجد مخلفات المبيدات. 

* تعليم وثقافة الفلاح تاق نالع رعصسموط] 

يجب أن يتحمل الفلاح ومسمول الزراعة مسمولية التخلص الآمن لعوادم المبيدات 
على مستوى المزرعة أو نقلها لمكان اخر تتوفر فيه الشروط الموصى بها. ويجب أن 
التوعية الكاملة بمخاطر استخدام وتداول المبيدات. ومن المؤكد وجود تشريعات قانونية 

للتخلص من المبيدات ولكن فى غياب الوعى والتعليم عند الفلاحون. 

ونظرا للمساحة المحدودة لكتابة البطاقة على العبوات فان تعليمات التخلص تكتب 
باختصار شديد ومن ثم تكون ذات قيمة محدودة. ومن ثم يفضل أن مجهز وسائل 

المبيدات. 


46 _س- 
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والتطورات المستقبلية 


* متطلبات تقييم وتحديد أمان الكيميائيات الزراعية. 

* الخلافات والجدل حول قبول المخاطر البيئية للمبيدات من وجهة 
نظر الصناعة . 

« التطويرات المستقبلية فى تقدير الأخطار البيئية لمبيدات الآفات. 
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متطلبات تقييم وتحديد أمان الكيميانيات الزراعية 


كلق تسعط) أدعنة انع امع م 1ه مهن لم8 بإأع1د5 عم20 كاررع طن أناوع 1 


مقدمة 12110001150 


+« السبب الرئيسى الذى دفعنى لتناول هذا الموضوع كثرة التساؤلات 
والاستفسارات التى توجه إلى من الباحين فى مجال سمية المبيدات برعه1ه70*1 فى 
الجامعات والمعاهد البحثية امختلفة وهذه الأسثلة ان دلت على شىء فهو عدم مثابرة 
البحاث ومحاولتهم الوصول للمعلومة دون عناء ودائما هناك التبرير المعهود بنقص 
وعدم توفر المراجع . وكان ردى دائما هو دعوة الباحث للقراءة والكتابة للمنظمات 
الدولية وحتى النحلية المنوطة باختبارات السمية وهى متعددة للحصول على البيانات 
المؤكدة والسليمة عن طرق تقييم مخاطر المبيدات وهو ما أتفق عليه امعصىعدة 8150 . 
فهل يعقل أن يتساءل الباحث عن طبيعة المبيد الذى تعامل به حيوانات التجارب عن 
طريق الفم اه:ه هل هو المبيد النقى أو الصورة المجهزة للتطبيق الميدانى. 

ه حيث أن تقييم مخاطر المبيدات يتضمن المبيد وحيوان الاختبار وطريقة المعاملة 
وظروف ما قبل وما بعد المعاملة ... لذلك اهتديت بفضل من الله سبحانه وتعالى إلى 
البدء باساسيات تقييم مخاطر المبيدات كما ذكرها أستاذنا العظيم البروفيسور دكتور 
داهسدرنا! ناكدسذ رئيس الفريق البحثى بمركز بحوث تاكارزكا التابع لشركة سوميتومو 
كيميكل اليابانية.. والرجل له باع كبير فى الهيئات الدولية المعنية بهذا الموضوع 
وحصل على العديد من الجوائز العالمية فى كيماء وسمية المبيدات. 

484 لس 
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#0 أساسيات تقييم مخاطر المبيدات غ5:068دء255 151 4ه عاماعمارم 

لقد حدث تغير تدريجى فى مفهوم استخدام الكيميائيات الزراعية نخاصة المبيدات 
خلال عقود متتالية من الزمان فلم يعد المفهوم قاصرا على التأثيرات السامة لهذه 
الكيميائيات على طول الخط وعلاقة ذلك بصحة الإنسان. وخخير مثال على ذلك 
تلك المواد المسببة للأورام الخبيثة الموجودة طبيعيا. لقد ثبت من دراسات الحصر على 
المواد الغذائية الطبيعية مثل عيش الغراب والبقدونس والفلفل والتين والخردل وزيت 
الموالح والريحان والشمار والكرفس والجزر الأبيض مختوى على مواد سرطانية بالاضافة 
إلى مركبات مل«ه28216 و متررعادمعاس! و متاككرءمدمسرعتعزد فان جميع التوكسينات من 
الكائنات الدنيكة ونسب تواجدها فى الحدود من 1١  *,١‏ تزيد كثيرا عن مخلفات 
المبيدات (التى تقل عن جزء فى المليون» فى السلع الزراعية (مأخوذة عن 5ءهه فى 
مقاله برهداد02 مز نحهارهمدا عام 2١1/84‏ . أن نواجٌ التحلل الحرارى للبروتين والتى 
تتكون عند طهو اللحم وكذلك النيتروسامينات التى تنئج فى المعدة من النيتريت 
والامينات الموجودة فى الطعام تكون جزءا من المواد السرطانية التى يتناولها الإنسان. لسنا 
فى حاجة للقول أن المواد الطبيعية المسببة للأورام (وغيرها من المواد السامة) موجودة 
دائما ويمكن التخلص منها بسهولة. ان التغير المأساوى فى التفكير الذى حدث فى 
السنوات الأخيرة قد اقتصر على امجاهين متضادين الأول تبناه (عهداءه 6اددء5 عام 
والذى يصر على ضرورة التخلص من المواد الاضافية من أية سلعة غذائية 
فى المنتج النهائى إذا كانت موجودة بكميات معنوية قادرة على احداث السرطانات 
فى حيوانات التجاربء والثانى تبناه البروفيسور ##اته5 عام ١91١‏ حيث اعترف 
بأن الإنسان والحيوان يعيشان فى بحر من المواد السرطانية والسبيل الوحيد يتمثل فى 
تكيف ومعايشة الإنسان للسموم الطبيعية والتى يقوم بتخليقهاء وهذا هو الأساس الذى 
بجرى بناءا عليه جميع مجارب تقدير وتقيبم مخاطر الكيميائيات الزراعية. وتقدير 
امخاطر يعنى التقييم العلمى والمنظومى لما هو معروف وما هو غير معلوم عن المادة حت 


لعل .9و8 
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الاختبار. وهذا التقييم يساعدنا فى التنبؤ باحتمالات الضرر ( وذ: ») حت ظروف 

ولد أصبح مفهوما الآن أن المبيد عندما يستخدم على النباتات فان جزاءا مننه ينتقل 
ويجد طريقه الى البيئة نتيجة للعديد من العوامل التى تؤثر عليه كما فى الشكل رقم 
.)١(‏ وخلال مرحلة الانتقال قد يتحول بواسطة العمليات الحيوية وغير الحيوية الى 
مركبات فعالة بيولوجيا أو مركبات أقل سمية. بناء على الخواص الطبيعية الكيميائية 
للمركب وكفاءة ومقدرة الكائنات التى تقوم بعمليات التمثيل فان المركب الأصلى 
ونوا تمثيله قد تتركز حيويا 0»ضةراد٠هوء10‏ خلال مراحل السلسلة الغذائية. وقد 
يصل جزء من هذه المركبات الى الأنسان من خلال التلامس المباشر أو من خلال 
السلاسل الغذائية. 

* ضرر المبيدات على الإنسان 21215ناط! 0أزه دعل نا5ءعم 0 0م2ة1] 

كما هو معروف فان الضرر الذى يحدثه المبيد (أى مادة كيمائية) يعتمد على 
عاملين هما التعرض #تدددم»ه والسمية الأصلية للمركب نزااء ما ءأكداام1 . 

والضرر - مجموع (التعرض < السمية) 

وهذا ينطبق على الإنسان (العامة ‏ العمال) والكائنات الغير مستهدفة. ولقد أصبح 
من المتفق عليه أن أكثر المواد سمية قد لا تسبب ضررا إذا حدث تعرض لها أقل من 
مستوى معين. وبعبارة أخرى فان السمية تعتبر صفة من صفات أى مادة بينما الضرر 
يقيم فقط فى حالة محقيق درجة معينة من التعرض. ونعيد التذكرة بأن سيانيد 
البوتاسيوم لا يحدث أية أضرار إذا كان موجودا فى عبوة مغلقة .. أى أن عدم التعرض 
يعنى عدم حدوث ضرر. ولو ان هذا قد يكون جديدا لواضع بروتوكول التجريب الا 
أن نفس الاستنتاج وضع منذ عدة مثات من السنين بواسطة الطبيب المشهور كدوافءه,ةم 
فى الفترة ١64١ ١4151‏ حيث قال «جميع المواد سامة ولا يوجد شىء غير سام) . 
والجرعة الصحيحة تفرق بين السم والدواء. 
لس 
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والآن .. يجب الأخذ فى الاعتبار مقياسان مختلفان للضرر على الإنسان هما 
الضرر للمشتغلون بتداول المبيدات والضرر لعامة الناس «المستهلكون» الذين يتعرضون 
نخلفات المبيد خلال تناول الطعام الذى سبق معاملته بالمبيد. بالنسبة للكائنات الأخرى 
غير المستهدفة والموجودة فى البيئة يجب أن يؤخذ فى الاعتبار جميع أنواع الضرر المباشر 
والغير مباشر والحاد وذلك على المدى الطويل. بوجه عام يجرى تقدير مخاطر المبيد 
خلال أربعة خطوات هى: تعريف الضرر 1460002008 6322:4 وتقدير العلاقة بين 
الجرعة والاستجابة لمعدروعدكة عكمومةع: - دمل وتقدير التعرض أم6تددوعدكة عاناذممنء 
ومواصفات الخطر ممنامعتعءة:مك عكار (اصدار شتاء 1١9/45‏ : سه" تممسطعمم .لل 


امعتصسعط ) . 
+ تقدير مخاطر المبيدات على الإنسان وبيئته 220 22م ما امعدوددعدكة غ251 
: أل2 10210 الك كلط 

كما سبق القول فان عملية تقدير الخطر تشتمل على أربعة خطوات نذكرها فيما 

: تعريف الضرر 0ه1أدء )ا معل! لم112‎ - ١ 

يعنى تقييم جميع المعلومات المتاحة عن السمية الخاصة بالمادة لتقدير ما إذا كان 
الاستمرار فى تقييم الضرر ذو معزى وأهمية. وهذه الخطوة نتضصمن بجميع ججميع 
البيانات والنتائج التى أسفرت عنها التجارب المعملية و/ أو بيانات الكوارث الوبائية 
(تقييم البيانات الخاصة بالضرر على الإنسان يمككن أن يمتد ليشمل الكائنات الدقيقة 
الأخرى فى البيئة) . 

؟ ‏ تقدير العلاقة بين الجرعة والاستجابة ا0ع0ردعكجه عدروميمءده2 

تعنى تقدير الاستجابة المحتملة للمادة فى حدود التركيزات التى قد يتعرض لها 
الإنسان أو تقدير مستويات الجرعة التى عندها تحدث استجابة. حيث أنه لا يوجد فى 
دن 
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المتناول بيانات عن هذه العلاقة فى الإنسان فان البيانات الخاصة بالحيوانات يمكن 
الاسترشاد بها للتنبؤ بما قد يحدث للإنسان. ويجب الاستعانة بنموذجين رياضيين عند 
تفسير واستقراء نتائج الجرعات العالية على حيوانات التجارب مع ايجاد علاقة بينها 
وبين استجابة الإنسان للجرعات الواطية مع الأخذ فى الاعتبار الاختلافات فى 
الاستجابات البيولوجية عند التعرض لجرعات عالية وواطية. 


 '"“‏ تقدير التعرض 2556552162 عآنادمم:آ 


يعنى ديد طبيعة ودرجة التعرض فى الادميين. ويقدر كمية المادة التى ستكون 
عناصر فى الجسم لاحداث التأثير السام . 


؛ . خصائص الخطر 55ذاه2أء:ء2: تدك عاونة]آ 


يعنى بتجميع جميع البيانات والنتائج من الخطوات السابقة فى محصلة الخطر 
الكلى المقدرة على صحة الإنسان. ويمكن عمل ذلك بدمج تقدير التعرض مع تقدير 
العلاقة بين الجرعة والاستجابة. ' 

العلاقة بين تقدير الخطر والسيطرة عليه 020386611 156: ( قرار تنظيمى) موضح فى 
الشكل 25١‏ مع نوعية البحاث والمعلومات الضرورية المطلوبة فى كل خطوة. وفى 
الجزء التالى سنقوم بمناقشة فن تقدير خخطر المبيدات بالاضافة إلى البحوث المستقبلية 
المطلوبة لتحقيق تقدير دقيق للخطر. وفيما مضى كانت الخطوات الأربعة الموجودة فى 
الجزء السفلى من الشكل كافية وضرورية للتقييم الشامل للمبيدات فى النظم البيئية 
الشاملة. 


* + التجارب والظروف المعملية الجيدة القياسية ععناء2,2 11مغ360:2.] 0000 
: رططت) 5ل:13202د 


لكى يمكن الحصول على المعلومات والبيانات الضرورية التى ذكرت فيما أعلاه 
09د 
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السيطرة على الخطر تقدير الخطر البحث 
1151 اع 5ركدعككة 1151 أععدععع ]1 










المللاحظات المعملية 


تقييم الخهارات 
التنظيمية المتتابعة فى 
مجالات الصححة العامة 
والاجتماعية والسياسية. 





القرارات والأفمال 
التى تتخذها الوكالة 
المعنية 






شكل (؟): عناصر محديد خطر المبيدات والسيطرة عليه (مأخوذة عن الأكاديمية القومية للعلوم 
*المؤ١).‏ 
(1989) 206 ,10 ,.امعقتعفطط ,لمعنه .ععظ بطعدطمعاكيد8 .ل 


سلاع؟؟ 
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التجارب المعملية بعناية فائقة مع الأخذ فى الاعتبار كل ارشادات 61. ولقد دخلت 
بنود 01 مرحلة التنفيذ الجدى فى الولايات المتحدة الأمريكية (هيئة 540 ) عام 
9 للتأكد من جودة وتكامل جميع الدراسات الغير سريرى 1كنهةاعهمم مت 
الظروف المعملية بما يعضد التصريح باجراء البحوث أو التسويق الخاص بال مركبات التى 
ينظم التعامل معها بواسطة هذه الوكالة. ولقد اشتملت هذه المنتجات على المواد 
الاضافية الغذائية والملونة والمواد الاضافية لغذاء الحيوانات وكذلك الأدوية البيطرية 
والإنسانية والوسائل الطبية للاستخدام الآدمى والمنتجات الحيوية والمنتجات الالكترونية. 
ولقد أصدرت وكالة حماية البيئة الأمريكية 804 دليل قياس للدراسات المعملية الجيدة 
هات ممائل فى عام 19/17 وقد دخل إلى حيز التنفيذ عام ١4/5‏ للدراسات الخاصة 
بالمواد التى نحت اشراف هيكة 21584 (المبيدات) وكذلك هيئة 7504 (الكيميائيات 
الصناعية» . ولقد اتسعت دائرة سيطرة الهيئتان عام ١1/5‏ لتشتمل الاختبارات التى 
تجرى فى المعامل وميدانيا عن التأثيرات البيئية ومآل الكيميائيات وكيمياء المخلقات 
وكفاءة المركب (الاختبارات الخاصة بالفاعلية للمبيدات) . 


حيث أن الطرق القياسية لل 01 يجب أن محقق المتطلبات اللازمة للتنفيذ السليم 
للدراسات المعملية والحقلية لابد من الوصف الدقيق بجميع التفصيلات عن الهيئة أو 
الهيئات والأشخاص والامكانيات والأجهزة واتجاز الاخختبارات وطرق العمليات القياسية 
والبروتوكول وكيفية الاحتفاظ بالسجلات والفرق الواضح بين هذا الأسلوب والطرق 
القديمة للاختبارات يتمئل فى وضع شروط اجاز العمل ومسكوليات ادارة وسائل 
الاختبارات التى ستتحمل المسئولية الكاملة عن جميع العمليات العملية وكذلك 
تخديد المدير المسكول عن جميع المراحل الفنية للاختيارات. ان وسائل الاختبارات 
يجب 0 يكون لديها وحدة التأكد من الجودة المنا مءمدتناككة 'إلأافنان وهذه تكون 
مستقلة وتعمل منفصلة عن الشخص الذى يدير وينسق للدراسة. وهذه الوحدة تكون 
مسكولة عن استكشاف كل دراسة مخرى بهدف التأكيد لدى الادارة المتوطة بهذا 
العمل على أن الامكانيات والأجهزة والأشخاص والطرق والخطوات العملية 


م6 سم 
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والسجلات وأساليب التحكم مجخرى بأسلوب يتفق مع القواعد المنظمة للعمل. الشكا 
6 يو ضح حطوا ات اجراء دراسات السمية كعنلناة لف نعه1مء 0ه بالتدسيق مع التجار ب 
المعملية القياسية 61 . 


الفرد أو الأفراد 


الرقابة ل الموارد 


ل »| الأجهزة 
الأمكانيات 


ادارة امكانيات 
الاختبار 


المهيمة المترط: بها 







المواد 
الطرق 
خطوات العمليات القياسية 


١ 
> 


شكل ”2 : الدراسات التوكسيكولوجية بما يتلاءم مع التجارب المعملية الجيدة 618 . 





١١١ سل‎ 
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يجب أن نتضمن امكانيات الاختبارات توفر عدد كافى من غرف الحيوانات أو 
المساحات المطلوبة لكى يتحقق وبشكل مناسب : )١(‏ فصل الانواع ونظم 
الاختبارات» 2030 الفصل بين كل برنامج جريبى على حدة, (95) الحجر الصمحى 
للحيوانات» (5) التسكين الروتينى أو الخاص للحيوانات. وكذلك يجب أن يحتفظ 
بمساحة كافية لتداول وسائل الاختبارات وأدوات الرقابة وامكانيات تخزين العينات 
والسجلات وأدوات المعامل . 
وكنموذج لمعمل حديث قامت شركة سوميتومو كيميكل اليابانية بانشاء معمل 
جديد للكيمياء الحيوية والتوكسيكولوجى لاجراء الدراسات المعملية للتوكسيكولوجيا 
على الندييات وكذلك دراسات تمثيل المركبات الكيميائية. ولقد تم تصميم هذا 
مواصفات هذا المعمل. 
جدول(١)‏ : مواصفات معمل سوميتومو كيميكل للكيمياء الحيوية والتوكسيكولوجى 
(تم انشاء المعمل فى يونيو .)١19//‏ 
١‏ يشتمل المعمل على جميع الامكانيات المطلوبة لاختبارات المعمل الجيدة 052 . 
_- فصل تام بين منطقة وججود الحيوانات ومنطقة التجارب . 
4- حواجز دقيقة فى مر الحركة ‏ الانسانء الحيوان» الهواء» الأقفاص» الحوامل .. 
الخ. 
كك نظام للحواجز فعال: نظام حاجر ذو اناه واحد 
5 نظم 1 تدار بالكمبيوتر. 
/ ممر ميكانيكى للصيانة. 
9لا 
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مبانى واسعة المسافات بين الأعمدة وفتحات سقف. 
1- مواصفات خاصة لهواء ونظم التكييف : 
- نظم تكييف مستقلة ويعمل كل منها منفصلا عن الآخر. 
- نظام طاقة جيد خاص بالمعمل (مولد اضافى - فولت ذو تردد ثابت) . 
- نظام يحقق ويوفر بيئة متجانسة نظيفة. 
- نظام تطهير لكل حجرة. 
- نظام للتخلص من الروائح . 
نظام ادارة مركزى . 
+ نظام آلى للاستكشاف والتسجيل . 
+ نظام كم م ركزى للبيكة . 
* نظام للتنبوء. 
* عمليات ذات كفاءة عالية مع توفير للطاقة. 


554 
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والجدول 0 2: يوضح محتويات العمل حيث يتكون من / طوابق علاوة على 









مصدر الكهرباء 


ل ادس 
الطفرات الهياج الجلدى المناعة حجر الارانب وخنازير غينيا 


التناسل والتشوهات الخلقية الاستنشاق | حجر الارانب الكبيرة والصغيرة 


ال 


مجهيز الطعام 






















حجر الفكران الكبيرة والصغيرة 


البدروم المخازن - المواد المتخلفة ‏ معاملة مياه الارشيف ك مصدر الماء والغاز 





عمر الميكانيكا والصيانة 


8 لس 
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* والشكل التالى يوضح رسم تفصيلى لمعمل الكيمياء الحيوية والتوكسيكولوجى 


101101-06 ولالم 5181لا ان 810 امت ماع01 00 الاك 
8غ 230 ,08871081 8م ا 


008 انح الم ان ع 


7 ماعععم نف َ مم ١‏ 52000 





1 
1 
ش 


مالم اهماامام ار ها 


11006 اكت 


2 


اشكعزالام لادان 









7218 0 م الا 
: 2 ه81 6 


لطت 


عد 5[ 014 850 .| 0014م 0 إيا0 80 | 0م80 0 
سنا محم مده هه 











ع إلرركت 
066 5 


8 قلاع اع 218711 :0 ,ركاه الام 2068 : 6 ر5عع017ا ميدع ممع : 8 ,م0 1مفلاعاع افع 0 م 


شكل (4) : رسم تفصيلى لمعمل الكيمياء الحيوية والتركسيكولوجى بمعامل شركة 
سوميتومو كيميكل. 
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وفيما يلى الظروف البيئية التى تعيش فيها الحيوانات داخخل الغرف الخاصة بها. 


معايير الظروف البيئية 


الحرارة 

الرطوبة 

عدد مرات تغيير الهواء 
معدل انسياب الهواء 
الضغط الداحلى 


الجسيمات,< 5, ميكرون 
الاختبارات الحيوية 

عدد الميكروبات 5سم/ 

عدد الميكروبات (قدم 07 

عدد الميكرويات (عهنططوسة) 

الرائحة 

الضوء 

الضوضاء 


الفئران الصغيرة والكبيرة ‏ خنازير غينيا- 
الارانب والكلاب والقرود 


11م +1م/8-18كام +ام 
13566 ل ه1/ 

٠-16م/‏ ساعة 

كا سم/ ثانية 

+ (حتى ملليمتر ماء/ -(حتى /ملليمتر ماء) 


وكقكء 10000 (حكما) 


7١‏ جزء فى المليون أمونيا 
5٠*١١‏ يننا 


2101 5 7 





سس سس بجي يشت ١‏ ع سمه 


مع تحيات د. سلام الهلالي 500.2057قلإا©6ذاقاع|33ا3؟5 


(لررع 5757 لام لا..ع0(0) 5اباع1 5/5 معاطعمهم8 اللعإقاععع الماك 









اقأمعملاعمعع 
5 الاأ5 


5عاع83/ 5ع 639 


:0 لاعاع موعات 


| ممأةلاواع 8 
ومأاقاءم انام 


بم يا 


5ه لاأاأط 








وملزرروءة مووات 





موعاك 
252*108 


شكل .(0) : نظم الحواجز ذات الكفاءة العالية فى معامل التوكسيكولوجى. 


مح أ 1 
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| 0| 4 
١ 














عأ 3:62 155 321معمم أءأطا ,ممع أقمامم 


بوامانا بواءام اهماقم مقعا0 مههة 0 لاع 
() ععل0لجمء | (1) ,لمعم | صممع [ (ال)بوللععمع | )١(‏ عمقتعري» | القط 
42+ 4+ | 5+ | + 8+ |و+ 


2ع3 وماع امع 51 لمة ومتصوعات 


3 






م10 2ءوطقا 


ع2 عولمرهه 
ٌ 0 





ع1 


ذممم عد 


شكل (5) : الضغط داخل منطقة حيوانات التجارب 


ولكى يلم القارئ بمدى الجهد والمسكولية التى تقع على عاتق القائمون بتقدير 
مخاطر المبيدات .. نورد فيما يلى كمية البيانات التى بجخرى لتحديد سمية المبيدات 


على حيوانات التجارب فى الجدول التالى . 


2.5 سم 
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جدول (7) : كمية البيانات فى دراسات السمية. 


نوع الدراسة أنوا ع الحيوانات البيانات 
السمية الحادة الفكران الصغيرة والكبيرة رما 
الكلاب ‏ الرئيسيات (الشمبائزى) ١١,٠٠١‏ 

السمية نحت الحادة الفمران الصغيرة والكبيرة غ١‏ 


الكلاب ‏ الرئيسيات (الشمبانزى) ١١9,٠٠٠‏ 
السمية المزمنة ‏ السرطانات الفكران الصغيرة والكبيرة ٠١-67‏ 
دراسات التشوهات الخلقية الأرانب ل 
التناسل والخصوبة الفثران الكبيرة م٠‏ 
دراسات التكائر لجيلين الفعران الكبيرة روم 


الاستشناق الحاد الفئران الكبيرة ام 
الإستنشاق حت الحاد الأرانب حوالى 5٠٠‏ 
مضادات التسمم خنازير غينيا 1 
التسمم العصبى المتأخر الدجاج كن 
التأثير الطفرى الخلايا الثديية (الكائنات الدقيقة) حوالى ٠٠٠١‏ 


سلسداةءاءع 
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ولتقليل الأخطاء البشرية ولاجراء الاختبارات بكفاءة تم انشاء نظام متقدم 
للحاسب الآلى يغذى بجميع المعلومات التى يتحصل عليها أثناء الدراسات .. ومثال 
ذلك النتائج الخاصة بالاختبارات الموجودة فى الجدول. والآن أصبحت جميع المعامل 
تعمل يسهولة ويسر ثمأ جعل مختلف الدراسات الت وكسيكولوجية ججرى بكفاءة بالرغم 
من قلة العاملون. 

وفيما عن رسم توضيحو لنظام الحاسبي الالى المسمي 0 5 


(1085-/لاعلة) 5للع 557 ماق مع 1 5اوده5مدقع نم0601 


5ع برل حل 00166 رع أو اك 












(0)13068 
2 ©أنام كرو ح- 0051 معهة009-1 1 /داروطة 


(630 8605) لازاه 
لاو2105159ع 1 
0ع لل ممم 8 
ع1 010ص اهما 
لاأأء امعو ح 1ن اذ 


(61 ,001160 26-9801) اممتصعع ) -ظم 


سس ل سس حم 
ع 


- لاو واوهطأةهم 

(5عم1 ! 16) إأف ا ععمع اح 5 أتعتمتاكت 

3 (28 ,56-9801) لممتصعع-8 مبرع 0110 

(5) عع لامقوهازع لا 19لاع طن 816 
بعأاع 


مسن 
ع 


(36 ,56-9861 ,5200-ل8) اممتلصسرة- 8 ا[أهأو5 


شكل (7) : نظام الحاسب الآلى فى معامل شركة سوميتومو كيميكل. 
اس سس يي سس يس 20 سسسم 
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** كيمياع المركب “عاوتسعك اعنالمرط 

ان المعلومات الخاصة بكيمياء المركب يمكن سردها باخختصار فى الشكل (8) 
وهى ذات ضرورة وأهمية خاصة لتوصيف الادة الفعالة فى المبيد نحت الدراسة. ومن 
المؤكد أن النقاوة مخدد كفاءة وسمية المركب .. وسنتناول دور الشوائب فى هذا 
الخصوص بالتفصيل فيما بعد. وليكن معلوما أن نتائج التجارب خاصة تلك المتعلقة 
بالسمية على الندييات والكائنات الدقيقة الغير مستهدفة التى تسفر عنها التجارب التى 
أجريت على المادة التجارية المعروف نقاوتها والشوائب الموجودة فيها تكون قاصرة على 
هذه المادة فقط ولايمكن تطبيقها على أية مركبات أخرى بهدف التنبؤ بوضع المادة 
الفعالة لها الا اذا كانت المركبات مختوى على نفس المواد الفعالة والشوائب. ان بيانات 
السمية لمركبين مخاريين يحتويان على نفس المادة الفعالة يجب أن تخلل على أساس 
أنهما ليس بالضرورة يحتويان على نفس امحتويات. عندما تنتهى فترة الاحتكار ا60اةم 
وعندما يكون هناك أكثر من صانع ينتج نفس المركب وهو الوضع الذى يطلق 
عليه (اءد4م,م 100-»34) . وفى هذا المقام فان المعلومات الخاصة بالمواد الآولية وطريقة 
التصنيع تكونا ذات أهمية لتحديد جودة المنتج ونفس الحال مع طرق التحليل للمادة 
الفعالة وكذلك المواد الوسطية والشوائب ذات ضرورة خاصة لتحديد الجودة. 


تعريف ال مركب والشوائب 











المواد الأولية وعملية التصنيع 
طرق التحليل 


الحالة الطبيعية ‏ اللون_ الرائحة ‏ الثبات 

لقعلة الانصهار نقطة الغليان ‏ الكثافة ‏ الضغط البخارى ‏ اللزوجة 
الذوبان (فى الماء ‏ فى المذيبات العضوية) 

ثابت التشتت ‏ درجة الحموضة ‏ القابلية للمزج 

معامل التوزيع بين الاو كتانول/ ماء 
القابلية للاشتعال ‏ الانفجار ‏ التاكل 


شكل (8) : البيانات المطلوبة عن كيمياء المركب فى المرحلة الأولى لتخليق المبيدات. 


دكا .ة 
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والغدي:قن المعازير الموصنودة فى هذا الشكل مطلوية لفحديد صلاجية وظروت المبية 
للتخزين وكذلك طبيعة المستحضر المناسب بينما ترتبط المعايير الأخرى بالسلوك البيئى 
للمركب مثل البخر والحركة والغسيل فى التربة والتحلل المائى. والتحلل الضوئى 
والسلوك الجهازى والتركيز الحيوى. ونظرا للأهمية القصوى لهذه المواصفات الطبيعية 
والكيميائية يجب تقديرها بدقة ومن خلال طرق قياسية مقبولة ومتفق عليها. 

من المعروف الآن أن بعض الشوائب تؤثر بدرجة كبيرة على الصفات 
التوكسيكولوجية للمواد الفعالة والمستحضرات كما هو موضح فى شكلى (5:, .)٠١‏ 
ان المركب ؟ و" ولا و8 2 تتراكلورو داى بنزو ‏ بارا ديوكسين (؟ و7 و" 
و4 72©28) الذى يلوث بعض المستحضرات التجارية للمبيد 2,4,5-7 يعتبر أحد 
مشابهات 7005 وقد ثبتت سميته الفائقة من بعض جوانب السمية. وهذا المشايه 
محب للذوبان فى الدهون ويميل للثبات العالى ولايحدث له تمثيل. وحقيقة الأمر أن 
هذا المركب من أكثر الكيميائيات سمية علاوة على أنه يحدث تأثيرات سرطانية 
وتشوهات خلقية فى حيوانات التجارب. وفيما يلى مواصفات المركب : 


61 0 538 
24,57 5 
6 0 لآ 


111 ,2,3,7 
خنازير غينيا ذكورا, اناث ١,؟‏ 
الارانب الكبيرة ذكور 77 اناث ٠-46‏ ٠ه‏ 
* السمية الجتينية ‏ لزااءا<اهاملإتطصمط (ميكروجرام / كجم/يوم) 
الففران الكبيرة ‏ 58 
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الفكران الصغيرة ‏ 0-1© 


تشوهات فى الكبد 
* التأثيرات السرطانية (ميكروجرام / كجم/ يوم) 
الفغران الكبيرة 52 أو سرطان الكبد وسرطان الرئة 


الفعران الصغيرة الوعفم 35, أورام كبدية - أورام فى الغدة الدرقية والنكفية 
,٠' 01/‏ أورام كبدية 


وهناك مثال آخر عن التأثيرات السامة المؤكدة للشوائب وهى مركب الأيزوملاثيون 
فى محضيرات مبيد الملاثيون. فى عام ١57”‏ وخلال عملية رش الملاثيون فى 
باكستان لمكافحة بعوض الملاريا حدث تسمم 7/8٠١‏ عامل رش وقتل نخمسة أفراد. 
وبعد ذلك وجد أن الجرعة النصفية القاتلة ج ق 0٠‏ عن طريق الفم بمبيد الملاثيون 
1٠‏ على صورة مسحوق قابل للبلل تساوى 06٠‏ مللجم! كجم وعندما احتوى 
المستحضر على 17,7 أيزوملاثيون زادت سمية الملاثيون محمسون مرة. وكلما زاد 
محتوى الايزوملاثيون كلما زادت سمية المخلوط كما فى الجدول التالى. ويعمل 
الايزوملاثيون على تثبيط الكربوكسى استريز المسكول عن تكسير مبيد الملاثيون فى 
سمية فى الانسان (لا تعمل جميع مشابهات الإطاع-5 للمبيدات الفوسفورية 
العضوية انزطا:ك-0 ,0 بنفس الطريقة) . 
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تأثير الشوائب على 


سمية الملاثيون 





/ عن طريق الفم 





صفر ن؟١‏ 
-م, يتك 
ا على آنا 

١ 6 





بت تأثير مركب عل ملتطوة عتسعطامهكتررط على الجلد حيث يحدث له 
حساسية ولو زادت كميته عن مستوى معين كما هو واضح فى الجدول التالى فان 
مركبات البيرئرويدز امخلقة امحتوية عليه تعطى تأثيرات موجبة فى اختبار الحساسية. 
ويؤدى التحكم فى نسبة هذا المركب الى عدم احداث مر كبات بيرثرويدز سوميتومو 





لأية حساسية فى الجلد. 
الغتوى حساسية الجلد فى خنازير غينيا” 
1 حت 
0 + 
ار 8 
١‏ 2 





« اختبار أدعا دمتام مام نودة/3 


ا ل .3 ىمست 
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ليست الشوائب الموجودة فى المادة الفعالة هى التى تؤخذ فى الاعتبار فقط وتقدر 
بدقة ولكن المواد الاضافية الخاملة 5اهعءنل,عم: :.6م: التى توجد فى المستحضر التجارى 
يجب أن تقدر كذلك لاحتمالات احداثها لتأثيرات معاكسة. وفى هذا الخصوص 
تعتبر تعليمات وكالة حماية البيعية الأمريكية ذات أهمية خاصة حيث تقسم المواد 
الخاملة الى أربعة قوائم هى : 
- القائمة الأولى: تضم المواد الخاملة ذات التأثيرات التوكسيكولوجية وتشمل 4٠‏ 


مركب كيميائى. 

القائمة الثانية : مواد خخاملة سامة ذات أولوية عالية للاختبار وتشمل ©" مركب 
كيميائى . 

القائمة الثالئة : مواد خاملة غير معروف صفاتها التوكسيكولوجية وتشمل /٠١‏ 
مركب كيميائى (ولم توصف بعد) . 


- القائمة الرابعة : مواد خاملة ذات أخطار ضعيلة وتشمل 7١٠‏ مركب كيميائى. 

المواد الخاملة الموجودة فى القائمة الأولى أختيرت بناء على التأثيرات المحتملة على 
صحة الانسان خاصة التأثيرات السرطانية والتأثيرات المعاكسة على التناسل والتأثيرات 
السامة العصبية وغيرها من التأثيرات المزمنة (خاصة اتلاف الكبد والكلية» . ولقد تم 
استبعاد البنزين وثانى كبريتور الكربون والفورمالدهيد وستة عشر مركب آخخرين ولم يعد 

القائمة الثانية (ليس لها معايير محددة» تشمل الكيميائيات التى يجب أن تعطى 
أولوية للاختبارات حيث لها تأثيرات بيكية وتوكسيكولوجية. والقائمة الرابعة موجودة فى 
الجدول اللاحق. 303700 

فى المملكة المتحدة محدد القواعد المنظمة لمستحضرات المبيدات ضرورة تسمية 
المذييات الخطيرة على البطاقة خاصة مع التركيزات المعنية فى المستحضرات .. وعلى 


سلداءكطاءع 
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سبيل المثال ثانى كبريتور الكربون والبنزين والفينول والكريزول والميثانول والاسيتونتريل 
وغيرها عندما يزيد تركيزها عن 1,7 بالوزن» وكذلك البيريدين والكلورفورم ومركب 
١‏ و١‏ دايكلوروبنزين عندما تزيد تركيزاتها عن 17 ومركبات الداى ميثيل فورماميد 
والنيتروميثان والداى كلوروبروبان عندما تزيد تركيزاتها عن 35 1. وفى اليابان توضع 
القواعد المحددة لاستخدام المواد الخاملة فى مستحضرات المبيدات لكل حالة على حدة 
مع الأخذ فى الاعتبار القواعد المعمول بها فى البلدان الأخرى (مثل قائمة وكالة 
حماية البيغة الأمريكية ‏ القائمة  .)١‏ 
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القائمة الأولى : المواد الخاملة ذات التأثيرات التوكسيكولوجية (وكالة حماية البيئة 


الأمريكية) . 


1180لزنا) 8015م 5851101085 1ل[ كلع [معه نل تمعن 
(مم8 514185 


00110111 10110010010 01 1318115 1 أدنآ 





11101 

010 1م150 

2 5 

دعع01 عالطعة 13121 

عمماعع! ألسطعم الإطاء كي 

كع لماك الإطاع ل 

لك ممع ا إطاع 181 

ممع طم انامهل] 

8100 6) عوع ا لإطاعءره لطاعيعءم 
أممعطط 

أممعطاما لإمعطط-0 

010 عمع ا لإممرم 

5ل ماعنا 220 كلمتعطاءرلاط 
8 ع مسحل 0ط 

تنا نلمم 
عأهمةنزء01150 ممع ناه 1" 
عمقطاء010 2-111 1,1 
010 دنا الإأناط 11 

عع | نإطاع هه 1ط 1 1" 

(109) عأقطمكمطم الاوعن-111' 
(1005) عأقطمكمطم|نزوعرء111-01]0” 


عدلانمف 

تعلط 5ماوعكم 

(10لعمعجمع1,4-8 

5 ا 021 

0110 [طعهتاع] ممطية) 

ورودف رف رف ناه 

لك 8 

عغةم201 (1 الامتعط انامااء-2)-01آ 
002108 1لاء01[-1,2 

(طططط) عنداقاطم الإمرعط ابإطاء-1امط 
10 ]| لإطاع ]1 

101020 

ملعل ناطمعه لل رامع 

(عنااهده1لاءء انزطاط) اممقطاء بب«مطاع20 
عأهاع3 لإلتمطاء أممقطاط 

ع0 1 ملطء أل عمع ا إطاط 


تعطاء الإطاعمسرمممم [معلااع عم الاطاط 


(ء17أهدم1اع الإطاع3/4) 
عأقالقع3 الاطاط 


11-11 





لاع 
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القائمة الثانية : مواد خاملة ذات تأثيرات سامة .. 





ذات أولوية خخاصة للاخختبارات 
115/11101110111 107301 لاعلاعلة 201128111 2 أولنآ 
1211 
[(ممعطممعه[ااء-4- بإجمع2-8 عألقطاطم الإجوعط انظ 
عمق طاع ه0010 عقا طاطم 1011 
إممع انإ مر -هره 11 -م عله اقطاطم الإطاء01[ 
عع طم ه:ه لطع امآ ماهم الإطاع سراد 
عمعجمعط اناطاط 2124 طاظم انواع 1010 
امداء<ه5) 22012 أ طأاه70 معطم مدء 2-111 عمعن2-011010101 
إلآفا 5م02 
علتنرمنط الإطاعا8 [50ع0-01 
ة طاع درههن 11 نل 01010 مدع -م 
010101113 1202011ه2هلطاء مآ [مدع؟)- تدز 
11-01 مجع طم 0 


11-010 -10ه1-1 
6205م النإم10م150 

كطهط 010 تتناء [0ناع2 

عع و2 

811021201 -م 

0ه عمع ا نوان8 

رات انها 

ع[ماتدماعمم 

قط 111-1111 

عمنة مضق طاء11”' 


101000 


ع2 0-101 


تعطاء انزاتتط معسمرر اأمعنزاع عوع ا رزإطاعاط 
(امالطيه الخبسط) 


تعطاء انإطاء مومممر أمعلااع عدء ]| تلإطاءعزدآ 
(امخأطتهه) 


تعطاء اتإطاعمم مصممم امعتزاع مدعا نوطاءاط 
(لمأتطتق الإطاعم) 


الإطاعده ممممر [امعلااع عمعالامه:م1نآ 
تعطاء 


امعتزاع عمع ا نزطاء) [ممقطاء-1- تإعامانا2-8 
(تعطء اننا مممترر 


عمءالإم0م-1,2) [ممهممجم -2- لم8 - 1 
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تابع : القائمة الثانية : مواد خاملة ذات تأثيرات سامة .. 





ذات أولوية خخاصة للاخختبارات 
22101113108 111215/111011 102010 لالامل114 201810 2 وا 
1110 
ع2 لزع ماع الإاأناظ (عطاء الإاباط مدممم -1 -لامع تناع 
عله اناه طاعمم اتطاء ك8 2101م 0:م-2 -07طاع م ن8 -1 
5ألع 5011 250102112 ع12118-عم 21 1101م هرم-2-: 02 طاء11- 1 


(-2,5) عظلاتتهده:01110آ ؟عطاء اتجابت6 مرمممم أمعتاع عمع]ترمموط 
(-3,4) عهالتهدمعه[طع1 اتإطاعمم مرممم أمعنواع عمعا تامهم 


(-3,5) عم [انهومرهطاطءزد1 تعطاء 

(-2,4) عمتاتهدمعهاطء 101 0ه الإأزوع 8/1 

(-2,3) عمالتموم مال نآ عمماعع! العا ناماوذ] اتزطاء 3 

(-2,6) عم ناتهدههاطء امآ عدرل اماع ابقطاع اتإطاع 34 

عط اناضرع اماد[ عمع2مع6ط 71020100 

عمق طاع :هن نام هلط 11 طأع ها 

1011 011]) عموطاع رمه ره نمم [طء 1 عمع »1 
)11 01 1011 

10 111ل050 لطاع نلا 12,3-182012201 


نع 101 





سس ١]‏ :] اساسسسسسس ب بابب سس سب بيب ست 
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القائمة الرابعة : مواد خاملة ذات أخطار قليلة جدا. 
١‏ - 21515 11/111454 111 1/الا 1318115 4 امآ 





1م5مطم تناك 021 
عأمعلازك ساك 021 
غ512 تطناك031 
ع21 ]ناك لاناك31) 
02031 
منارلاء عم 
02201 
221015 

لاأعكة) 

[زه وماقة) 
00210 
105 1لع 2-0 
0 
0011011 
2600 20 
1121 كلم 
اناعم 115 
مانام كنا 
5العطة دوا 
و00 

008 

5اأعطة م00 
5 إأأة؟ 11 انرمع 20 


م502 [01 انلمع 0 


1 1101م 
م105 110 :1101م 
ع2 111011110117مر 
11 101110111011م 
عنااع لقتسماسم 

213 عاممم 

)ها للدم الإ زمعكم 
لالد عم لااناعااع انام هام 
أ2] اعع8 

ةا 

عل امم )ع8 
عأنممامعء8 

20 عأمجمء8 

ش لدعم عممظ 

81 

سنك 0وع81 

181 5نامع 1م013 

عا كله 

عأ ةرطنق لسنااعلة0 
لتك لنك 21 
عأمناك سناك له 
0100 1 الاناك031 
عاندهاطعمم يط سيك له 


010 تزلدك01 


200 عتاععم 
1ل زطمة عناععم 


-مع21 متامصةا لمعنه اواععم 
مط 


0م 

له2 1218م 

1 ,عممدرام 

5أأنا لجمتملام 

5لاعناة 0زرمتوام 
عأماعع3 1ن تلن لم 

عأ هط رض 0ط 10لا للستسنلام 
1 للك تنا تنام 
101010 5111111110 نا أ 
010 لام 
10117 نا أ 
5112 1110111 1ن أم 
ماع 11111111 110ر 


- 21221560 1711101111111 كر 
12 


6 ناكلط 0011111111 كم 
11 11111 ]1170م 
2 1011م 
لكك 111011 1110م 
1 1111 هر 


1226 111101110111 كر 


اا سطع سشسشس سطس طش نيشطظطلطلطلططيهسشعع*ه*هشليلتيتسيييهم 5١:‏ سمه 
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تابع : القائمة الرابعة : مواد خاملة ذات أخطار قليلة جدا. 
[ - 21515 1111131014 1111لا 75 طل] 4 إدزرآ 





00 1 

كناو 1زم 01 كأردء1][ 
/ا 11012 

اذ أزع 11117 

مناللاة 11711 

1] 

ع010 نهآ 

عاة] اناك مز 

5207 7011ل 

/إ2ك» عم نزا-عا زو زامد»1 
20 عناء مآ 

ع5ماعم[آ1 

لمآ 

126 

أمطمع]ة الإزناها 
متطااعع.] 

انآ 

ات 811 

انه لع105آ 

عأقصصط 2ع 3 لازوع 1/1382[ 
للك تانازوعمع1/13 
1121 10لاأوعمع 1/13 
010 177لا لدعارع د]/ة 


)51112 تالناأكع ع 1/13 


15 62 01 1008 
1100111 
رعاعةط 1325-11ع200آ1 
0ع 
:5014| 

5ااعطد عععآ 
أممقطاع 
كألاع لمع أمم ناد لعع1 
كع ]ع لللاع ]1 

عل ولك علروعك] 
0210 ملعع] 

عأ ]اناك عاررع] 
ع]112ناك كنامررع:] 
و2 1اتايعم1 

أ216 كل 

انه طكلط 

كناماط 

لانأةاء0 

ع0 

ملرعه 613 
عألمةر0 
03م عم 13 0 
عالطصة1 0 

010050 0315 


01031 5 


؟نا0؟ [أعطة معم0 

لثه عع زا] 000 

5 00166 
وع 0001 

ك[201) 

0010 

00111 5 

00111 10 

لدعم م60 

لزه دصرم 

طع ةك ص00 

منارلاك م001 

)0001 

لدوعدم لعع35 200 

أنه لععكده 001 

كأ لعلع02) 

أدعط نا لععاعة 01 

0ااع 10 

10105 

210 121321 الإاءعع012آ1 
-ذل 320 2000 آه تعاوع 
كاة] ع أطتلع آه دعل نوع بزاع 
طأاردء كنامعء 101310202 


اعم 10ل 10 تطنازدكة ]0م 01آ 
عام 1065م 
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تابع : القائمة الرابعة : مواد خخاملة ذات أخطار قليلة جدا. 


1 - 21515 1410/1141711 111111 318115[ 4 أكارآ 


1111 1لا أككةا50 
]0163 17لالدككةا20 
ع1 18م105م نا !ككة)520 
1 0لا لكعةا80 
]اذ ل[لاأك35ا20 
250105 

لعع] 9ه انتمم 
أمصدم 1-20 

لع علممزممرط 

عن اطنط 

ران ا 

وصملطء هلع لم11 
017 عمل لع1 
ع1 

دالناط ع1]16 

عط ]1 

تناه ع1 

أزه جع05 53111 
521015 

لعع] م502 

عع نوع 5 

5131 

5112311200 56 


ص الك 


)1 5 

مانام ععقمة:0 

5لعطة رعاوا0 

أملوط 

20 ع السلوط 

اعمة 8 

أرمة5 

231311110 26 

آعأأنا انتروء 82 

أأه أنامدع2 

5ماموع 12 

ذلاع أاصودء2 

262 95 

01 اأعغطة مهعوء2 
ملاعع2 

دع نأكة] ع نم2 

أزه عمتط 

ولق عمع انرطاء بززمط 
مندع: عللمهلطء انإس ا ابرامم 
ع االالودةا20 
ل ل الا 
عاق الو 

12 1(انا زككة)20 


1 1171لا لككة201 


2ع لانالدك 01382 
]ناك انا أدعمع8 8/130 
010 كلا 70مع8 1/132 
017 1/121 

مكايا 

221 أجع7/1 

كصهكء5 7/1621 

عاعهاط لعاق 1لع11 
لعع] لعامه 1لع14 
عع الإطاع ل 

1112 

104 

عع أت8/1111 

آذه لدعم لكر 
165 

عم بزاع ا نطه1111 1110 ه 1/0 
ناك 

81 

12 1113ل 

للم 

0211021 

025 

لنعة عزع01 

1م0116 


مع تحيات د. سلام الهلالي 500.2057قلإا©ذاقاع|33ا3؟5 


تابع : القائمة الرابعة : مواد خاملة ذات أخطار قليلة جدا. 
[ - 51515 1011لا للكالطا 5ك7ت2علن] 4 أكنا 


متسماكما 

ا نا /راآ 

5ع انامأ /لا 

وكالكمنا 

عا 

أئه متضرعع نوعطلا 

باع طبالا 

أأه لععرع رعلا 

ا 

لاع 23211348 

أكدء ا 

مم 2116 

2116 010 

21116612 

ع2]انا5 21116 

00110 ع05[ع 010511 
-آالاا ه210 50011111 
ع105نالاعه الإطاعدر 


لسسلدااراة 


عاق 1ك تنا 500 
621 11لا 500 
5101121 5001101111 

جده؟ نتت0|لة) 0ن أل50 
-05طم /018م 111 5001103 
81م 

-135أهم 20ة) لاع3 علطره 5ك 
(5214 تازه 

أمغاطزه50ك 

5اناط مدعط 0ك 

هع موعطانإ50 

أنه مهعط 50 

1011 /إ50 

[ع]10م 501 

5206005 

721 أععطروع ناك 

5كلعع5 مم01 11تاناك 
ككاع2 1" 

121101 

ع2 طامكمام تناك لم ل ]' 
عأقطمك0طم ترس لل 1150" 
ه101 

متلائمة/ا 

عالآنه لم17 

لتطمنما/ا 


اعع 51112 

1م5111 

02116 م502 

-آناتزء دعع 10للاط ,م503 
501 

50005011 

عأقاع0ة لتناتله5 

11 1ا1أة 50011113 
)2م2105 
56012 دنا 500 
ع0 50011111 
102 نا 500 
ع)2]اناولط للزتازل50ك 
0110 11ل 5001 
2 5001010 

ع110مأكء لمن تلمك 

عأهناك رن[ ل50ك 

1110110 111ل 5001 

غلم 105اممملاط لمن زل50 
عالطمكمطمموملاط لمرنازله50ك 
عاق 1 أأكماع 5 1انا 500 
112 50011 

0126 017 ل50 
ع)12م105م 17نانل50 


1012م 10م نال ل50ك 
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** 4 السمية على الثدييات والتمثيل مدناءطماعم نمه نرعمامعندها سدتلفسسةلح 

* يجرى تقدير التأثيرات السامة للمبيدات على الانسان من خلال تقييم البيانات 
التى أسفرت عنها التجارب على الحيوانات .. والتى نوجزها فيما يلى : 

البيانات المطلوبة للمرحلة الثانية الخاصة بتقييم السمية للثدييات والتمثيل .. 


السمية الحادة (الفم ‏ الجلد ‏ الاستنشاق» 
السمية نحت الحادة عن طريق الجلد 
السمية الحادة عن طريق الاستنشاق 

السمية المزمنة والتأثيرات السرطانية 


التأثيرالمهيج 


حساسية الجلد 
السمية على التكاثر 
التشوهات الخلقية 
التأثيرات الطفرية 


التمثيل العام 


الفثران الكبيرة والصغيرة والأرانب وغيرها 
الأرائب ١‏ أسابيع) 

الأرانب (4 أسابيع) 

الكلاب (سنة) ‏ الفثران الصغيرة (سنتان» - 
الفثران الكبيرة (سنتان) 

الأرانب (العين ‏ الجلد) 

خنازيرغينيا 

الأرانب الكبيرة (؟71 أجيال) 

الأرانب ‏ الفكران الصغيرة والكبيرة 

الطفرات الجينية ‏ تشوهات الكروموسومات 
- تلف واصلاح 

الفئران الكبيرة والصغيرة والكلاب .. الخ 
(باستخدام الكربون المشع) 


الخلفات فى العين واللحم والدواجن الدجاج ‏ الأبقار وغيرها 


والبيض 








68 سد 
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وتشتمل هذه الدراسة تقدير مخلفات المبيدات فى اللبن واللحم والدواجن والبيض 
وهذا العمل يستهدف القاء الضوء عن طبيعة مخلفات المبيدات فى الدواجن والأبقار. 
ومن الأفضل أن مجخرى هذه الدراسات من خلال نقاط دراسة السلوك البيئى. وتقوم 
المكاتب أو الهيئات المسئولة عن التشريعات القومية بمطالبة المتقدمون لتسجيل المبيد 
تقديم بيانات الدراسات السابقة لتحديد درجة أمان المبيد قبل السماح بتسجيله. 
تختلف البيانات المطلوبة وبروتوكولات الدراسات من بلد لآخر تبعا للقواعد المطلوبة 
من قبل الهيئات القومية المعنية بهذا الموضوع. والجدول التالى يوضح متطليات تسجيل 
الكيميائيات الزراعية فى خمس بلدان متقدمة مع بعض الملاحظات الاضافية. ولا 
يسعنا الا أن نتقدم بوافر الشكر للهيئات الدولية التى تبذل مجهودات جبارة جعلت من 
القواعد والأسس والبروتوكولات أساسا متفق عليه فى العديد من الدول. 


سلدا كا 
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جدول (5) : بيانات السمية على الثدييات المطلوبة لتسجيل الكيميائيات الزراعية فى 
العديد من بلدان العالم. 





العفيحة فرنا المملكة المانيا امريكا اليابان 
المتحدة 





السمية الحادة عن طريق الفم”” يم ميم 8 
السمية الحادة عن طريق الجلد”” 

السمية الحادة عن طريق الاستنشاق*4 

السمية الحادة عن الطرق اللأخرى 

التأثير المهيج على الجلد والعين”" 

احذائف العنداضي” ؟ 

السمية الحادة عن طريق لق 

السمية الحادة عن طريق الجلد* ؟ 

السمية حت الحادة عن طريق الاستنشاق” 4 

السمية المزمنة”/ 51 53 


التأثير السمى العصبى”/ 

التكاثر 9 

التشوهات الخلقية 9 و امم 
التأثيرات الطفرية” ١٠١‏ 

١ ١”ليغمتلا‎ 

الفعل المقوى”7١‏ 

التأثيرالصيدلانى 

المعلومات المتعلقة بالتأثيرات على صحة الانسان*7١‏ 


المعلومات الخاصة بالتعامل مع التسمم”؟ ١‏ 
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١‏ بيانات للاستخدام الزراعى. 

"| بيانات عن المستحضر أو المادة الفعالة أو كليهما معا. 

مطلوب بيانات نوعان من الثدييات. 

4- مخدد الطلبات بناء على أسلوب التطبيق والصفات الطبيعية للمستحضرات وأية 
عوامل أخرى. 

5 نوعان من الثدييات واستمرار الاختبار لمدة 1١‏ يوما. 

5 نوعان من الثدييات:؛ القوارض (4؟ شهرا) والغير قوارض ١١(‏ شهرا) . 

مطلوب الدراسات الخاصة بالتأثيرات السامة المزمنة والسرطانية (دراسة مشتركة) . 

لم غير مطلوبة الا فى حالة المبيدات الفوسفورية العضوية ذات التركيبات التى لها 
ارتباط باحداث التسمم العصبى أو تثبيط فى نشاط انزيم الاسيتايل كولين 
استريز. 

4 مطلوب دراسات التكاثر لعدة أجيال اذا كانت المواد تترك مخلفات فى المواد 
الغذائية واذا لم تكن كذلك يكتفى بالدراسات على المدى القصير أو دراسات 
التشوهات الخلقية. 

٠‏ اختبارات التأثيرات الطفرية يجب أن تتضمن ثلاثة نظم وهى الطفرات الجينية 
والتغيرات الكروموسومية وغيرها من التأثيرات الجنسية الضارة. 


١‏ يجب أن تشتمل دراسات التمثيل اختبارات الامتصاص «التوزيع والتمثيل 


والاخراج. 

١١‏ التأثيرات التنشيطية للسمية من قبل الكيميائيات أو المبيدات الأخرى التى يشيع 
استتخدمها. 

1 
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١‏ الدراسات الوبائية بمعنى تسجيل صحة العمال فى الزراعة والصحة والبحث عن 
حدوث الجرعات الزائدة عن الحد قصدا أو عرضا. 
4 وصفف علامات وأعراض التسمم والارشادات الخاصة بالاسعافات الأولية 
والمعاملة الخاصة مجابهة التسمم. 


4- تقدير الضرر على العمال المعرضون للمبيدات وحدود الآمان 


5 لضة و5علنعلاوعم 10 لعدممعء «علنه8؟ ما لتتجقط ]0 الع ترردوعووم 


: (ماع52 01 تعمد 1ة) 


يمكن تقدير درجة تعرض المشتغلون بالمبيدات بطرق متعددة. اذا أمكن وضع 
للمبيدات كان ذلك مدخلا جيدا فى هذا التخصص. يستخدم النشاط الانزيمى 
للكولين استريز للبلازما وكرات الدم الحمراء بطريقة روتينية لتقدير التعرض للمبيدات 
الحشرية الفوسفورية العضوية والكربامات وهى من مضادات انزيم الكولين استريز. 
بوجه عام تعتبر انزيمات الدم ذات حساسية كافية ويمكن استخدامها بكفاءة للتنبوء 
بالتسمم الممكن حدوثه خلال عمليات الرش. وحقيقة الأمر أنه عندما تتناقص أنشطة 
الانزيمات لمستويات معينة يجب سحب العامل .من عملية الرش و / أو يدع المعاملة 
بمضادات التسمم. وفى هذه الحالة وبالرغم من أن الكشف عن النشاط الانزيمى 
بسيط وموثوق به الا أنه لا يعطى أية معلومات كمية عن كمية المبيد التى تناولها 
العامل. 

الطريقة الثانية لتقدير مدى تعرض العامل تتمثل فى التحليل الكيميائى مخلفات 
المبيد القليلة جدا فى الدم 0 فى البول. ولابد من توفر معلومات متعددة لاتباع هذا 
الطريق منها : )١(‏ يجب أن يحدث إخراج سريع للمبيد وبشكل كامل بدون ارتباط 
كمية معنوية منه فى جسم الانسان أو أن تكون نسبة المبيد الذى يخرج من الجسم الى 
+1 لسلس 
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الجرعة المأخوذة معلومة من دراسات التمثيل التى أجريت على الحيوانات» (7) اذا 
كان المركب يحدث له تمثيل فى الحيوانات يكونث هناك توقع لتكوين الممئللات فى 
الانسان» (7) يجب توفر طرق مخليل دقيقة للكشف عن المبيد الأصلى ونواحٌ تمثيله. 
وهذا العمل شاق ولكى يمكن تصور صعوبته جد أنه فى حالة تقدير التعرض لبيد 
الفينفاليرات يمكن الكشف عن ثلاثة نوات تمثيل فى البول وهى81584 وهقم 
و14© وكذلك نواحج محولاتها للجلوكورنيد والسلفات بواسطة انشطار 
الكتلة نرناصدتوهادءسهه5دكدده فى بول الانسان. وبعد التحلل المائى لنواجج التحول يجرى 
تخويل الاحماض الحرة بواسطة التراى كلوروايثانول واجراء تخليل الاسترات بواسطة 
انشطار الكتلة كما فى الخطوات الآتية : 


لم 555 
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مهلم 





1 
شامق نأو قاطن 1 

لويد 9 5ا5 بزامعل بوم ا 

موم متحت .نزو-م 2”8‏ علوورزموه إن ١‏ 
اعم ١‏ 

فوم زر من ان ودام ممم ف 
0 

١ 

١ 

موناء هعالاع إ 

ا 

/ 

ف 

موناقع 1ه ماأريعم 0 

0ر0 0 ا 
0 ل تت 8-0001 إٍ 
مةاقماسعاع0 ا 

(مومم) / 

ًَّ 

0 

مندمهعا© | 
5 

0 


مأ ة مامعاع0 ٍ 
يهقم رذارمق) | 


آم 50 بعمننا 

وبر 10 رؤوم0-4 ها 
ام 5 نولم ل(2 مه 
امم 2 ,امم .عمموتن سه 

2 »آم 20 ,رات رازن حو 


حمب مزلم 36 ,100950 
سب .مام 30 ,100950 
0 ععلاها 5دنمعنوم 
9 50,30 ولحو 





مسهوأوعومة ع 
عنلأ5ع 8 
الى 0.2 ,نز رو ران0 سه 


م 0.5 ,00(0 و65) م وم 20 مود 


عم نزوعومدناع 
و 5ع لل + | 00-145 


لاطمقعووأة ممعطه مصيامه أعودقئ ]از 


حمس عفأوروم ةهاع 
عنلزد5ع8 


1 


00-5 





طاقنلا لكشا اناك اا تخ ةلال6080 فرعت[ ملام فوم نم ممم ,فامن ضوع معز _اأخناا؟ /اافللم 
(300320ة56 انهمععاما) مقط لعاعط6قا مبأععانع0 : هوم نم-0 


م200 


60014 
00-43 :دوم 043() :موه «وممسرل)ه : مده 


شكل (8) : خطوات خخليل نوا تمثيل الفينفاليرات 2148© و حم و 8154 والمركبات 
المتحولة اليها فى بول الانسان. 


2-104 تعنى المركب القياسى الداخلى 11784 المشعع بالديوثيريوم. 





لتكت 
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ظروف التقدير بانشطار الكتلة لاستر 
تغاوء شط 112 : لالأمدزعم أل امعد دكهم :مآ كمه )للممه 
عأ 0101 ممه كم 4000 [عل0مم م1 5لا 22213 
ع تمرمتطنت ك0 / 51-30 تنا عرصن زازه ع 5 تنام 


10 غ2 لرمدم 2 / طوعم 100-120 


© 220 اتناك ,2400 رملاعمع صا 1101م لدعأ 

لم / أدر 20 لستاعط رداررائة 

لع 70 10111210 

4 م8 112 مرعانات2] ,(+11) 456 8م11[ 'أمع لمرقة) ذممم 
للدم 1.9 11216 لل هتلماعم 


تتطلب تنقية الممثلات 0014© و584 استخدام عمود الفصل الكروماتوجرافى 
امختوى على ١١‏ جم سليكاجيل بقطر ١‏ ملليمتر داخليا لازاحة هذين الاسترين 
بواسطة مخلوط الهكسان العادى والاسيتون )١:70(‏ مع استبعاد ٠١‏ ملليلتر من 
المزاح وجمع 7١-٠١‏ ملليلتر مزاح بعد ذلك. ويتم التقدير بطريقة انشطار الكتلة 


حت الظروف التالية : 
غات ]طن : لإلأمه تع مااع رمه 5 101 00001110115 
كعات 1زمراععمه كخوتر 40000 اعل00. المع أممتط 'كناأة تممه 
تاوعنم 80-ز)م كم لا ر]- للم لا ارمومصورط) / ملمعطزاع أن ناتانا لوك 
5 2 1111 2 
© 210 ١اتنامء‏ .0 250 موتاءة زما 0ت انرتا 
لمم ألم 20 لمبتاعط واه 
للسشاعع 
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20 '102أفجتمما 
(134*5) 342 "72812 ذك13 
لمر 2.5 '11016) مملأمعاءر 
رعاو فط2 : لالأجةع0أمعمرع22؟ ‏ ذكةلر 01] 5م110(لمم0 
؟6 506110111 108255 4000 120061 مقع امملط '1115 1م20 
ع معطت كهةن / 21-60 عورم زازو غ 5 111ا[م 


هذا ع2 لمر 2 / طاكعم 100-120 


© 215 ممسامه ,© 250 ملاع لا 'ع كنا 2 زعم ع1 
هماتز / الم 20 الللتاتاعط 'وعاكتةء 
نات 200 10114101 


305) 344 رع رمم دكمم 
مام 2.8 1101 ممتامعكر 
يجدر الاشارة الى أن أقل كمية يمكن تقديرها من هذه الممثغلات الثلاثة هى على 
التوالى ؟, » ؟, ١‏ 7 نانوجرام بمعدل استرجاع مرضى يتراوح من 8 الى 1/٠١17‏ 
من العينات المقواة. وهذه الطرق ليست دائما فى متناول التطبيق العملى فى معظم 
المعامل . 
من أسهل وأوضح الطرق تلك التى تعتمد على تقدير مخلفات المبيد المسترجع من 
انخدات الموضوعة على الجد والمعرضة وهى تصنع من الالفا سليلوز بمساحة ؟ ا 4 
بوصات وتوزع فى مواضع متعددة من سطح الجسم الخارجى للعمال كما فى 
الشكل (5). بعد الرش الفعلى بواسطة العامل مثبت به المخدات ثم يجرى استخلااص 
للمخلفات ويجرى حليلها. ويتم حساب كمية التعرض بناء على مساحة الأسطح 
الاو سس 
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التى تمثلها. املخدات. وقد أمكن ديد وحساب مساحات الأسطح فى العمال البالغين 
ثم وضع الجدول بواسطة وكالة حماية البيئة الأمريكية تقرير رقم5887-133286 عأ 
١55‏ . 


: 


شكل (1) : تقدير تعرض عمال الرش للمبيدات : مواضع مخدات التعرض الجلدى. 


المالامر )هثائات59 18641 1 
الكدالابي '6لكاسدة5 #طوزةة 2 
السدر خم 3 
الطيمم عاعمم 4 
الو راع الابس "زقهبهم أو8 5 5 
الد را الاير سوردم 1ثه| 8 
الفصد الاير جوردج اام 
السسدالاصس. و5 )طولع 8 
المقبة اليسري ضطة 5ع 9 
المتذ الى جلا8 الاوته 10 
الد المسرن مولز 168 11 
اليا لني مون أكورم 12 


37 زلا 1 1 ١‏ 
“الى ص1 روا عجوو8 3 ا 





ل 
يننا 


الظهر »اء123 الامام امم 
001101101 .]1 7551101085 10 82051112 177012 082 '1ل2 5585م 
65 202051185 ل [ذلا 2 دا 


بلس مك 
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الكتف الأيسر 


الكتف الأيمن 


الصدر 

الظهر 

الذراع الأيمن 
الذراع الايسر 
الفخذ الأيسر 
الفخذ الأيمن 
العقبة اليسرى 
العقبة اليمنى 
اليد اليسرى 
اليد اليمنى 


مصيدة التنفس 


50107 أأع1]1 
510107 اطع ]1 
الخلاه 

عاعة8 

ع0" اطعلا 
لكوع01 أأع ]1 
لطعلط1 أأعآ 
طعنط1 أطعن] 
للطد أأعآ 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


منطك أطعن8 10 
لمق ع1 11 

ددا أاطعنظ 12 
م1 130:1 أمدع11 13 


وفيما يلى الجدول الذى يوضح مساحة الأسطح لمناطق الجسم للانسان الأمريكى . 





مكان انخدة التى تمثل منطقة 2 مساحة مكان المحدة 


السطح سم؟ المنطقة الظهرية الجسم السطح سم؟ التى تمثل 
منطقة الظهر 
الرأس 52.0 الكتفء الصد.*؟ اليد 2 ب 
الوجه 16 الصدر الفخذ 78٠‏ الفخذ 
خلف الرقبة 0١‏ الظهر الرجل الخلقية 2027*8٠6‏ الجلد 
امام الرقبة ١‏ الصدر القدم 2 ١١١١‏ - 
الصدر/ المعدة ٠وه”‏ الصدر 
الظهر ومه*؟ الظهر 
الذراع العلوى 551 الكتف والذراع العلوى/ الذراع الامامى 
نما ١‏ تشمل اسم" للوجه 
* ؟ يمكن حساب تعرض الراس باستخدام متوسط المواضع على الكتف والظهر والصدر. 
9 سدم 
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لتقدير الأمان للمشتغلوت بالمبيدات يحسب ححد الامان (ده/8) براه1دد 4ه متويدال١ا‏ عن 
طريق قسمة المستوى العديم التأثير الملاحظ على السمية المتحصل عليها من دراسة 
مستوى التعرض الفعلى للعامل. وكلما كانت قيمة ١4055‏ كبيرة كلما كان المبيد 
مأمون. عند 'التطبيق» ودائما يكون حد. الأمان متغيرا ثبغا لطبيغة مستحضرات اليد 
وعملية التطبيق (نوع العمل والخلط والتحميل والرش وتوزيع الأعلام والماكينة 
المستخدمة ... الخ). وفى هذا المقام يجب الاشارة الى أنه من أهم النقاط الواجب 
مراعاتها فى مجال السمية الحادة هى أن السمية الحادة تختلف تبعا لظروف التجربة 
بما فيها نوع المذيب المستخدم كما هو فى الجدول التالى : ش 


جدول (0) : السمية الحادة للبيرمثرين لذكور الفثران ( 121/28 .)١919/8‏ 


المذيب التركيز القاتل النصفى1.0250آ مللجم/ كجم 

الماء .5 

1010 ٠هة١‏ 
زيت الذرة .6 


ولهذا يجب تقدير الضرر الفعلى ليس على أساس المادة الفعالة فقط ولكن على 
المستحضر الفعلى المستخدم فى التطبيق. ويوضح الجدول التالى أحد الأمثلة عن خد 
الأمان المقبول 9405 اعامء0ءة كما حددها قسم الغذاء والزراعة بكاليفورنيا بالولايات 
المتحدة الأمريكية. والتى يتضح منها أن الحد الأدنى للأمان يختلف تبعا لسمية 
المركب. وبالاضافة للسمية الموضحة فى هذا الجدول يجب أن يؤخذ فى الاعتبار 
كذلك التأثير المهيج والمسبب لحساسية الجلد حتى يمكن حماية العمال» ويشمل 
ذلك أيضا الضرر المتسبب عن المواد الحاملة الخاملة التى تستخدم فى مجهيز 
المستحضرات. 


سد ”ةع 
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يجب حماية المشتغلون بالمبيد فى الحقل من التعرض نخلفات المبيدات التى 
ابتعيزلت قبلا فى الحقول. ولقد تناولت القواعد لتداول المبيدات هذا الموضوع خخت 
عنوان «معاودة الدخول «ناهءه: ». ولقد تم الوصف المختصر لتعليمات وكالة حماية 
البيئة الأمريكية على النحو التالى : 

بادئٌ ذى بدء يتم تقدير مستوى التعرض المسموح به اعبت1 عرندممعه عاطو عه 1اة 
(اعه) بالطريقة الحسابية التى سترد فيما بعد خاصة مع المبيدات التى لها تأثيرات 
توكسيكولوجية معبر عنها بالمادة الفعالة.1.ه كأن يكون السمية الحادة عن طريق 
الجلد أقل من ١٠٠مللجم/كجم‏ والتسمم عن طريق الاستنشاق أقل من 
٠‏ مللجو/م” «عند التعرض لمدة ساعة» والتسمم الحاد عن طريق الفم أقل من 
٠‏ مللجم/ كجم وكذلك محدث تأثيرات جانبية ضارة من خلال التسمم التحت 
حاد والمزمن والسمية العصبية واحداث التشوهات الخلقية والسمية على التناسل 
واحداث الأورا ام وتلك المبيدات التى يتضمن استخدامها امحاصيل النامية والمشاكل 
الخاضة بالأشجار والغابات والحدائق والأناكن المنجزة والأماكن المفطاة بالأعشاب. 
والبدد الثانى يتضمن ضرورة قياس كمية المبيد التى سيتعرض لها العمال فى الحقل 
كما وصف قبلاء وكذلك يجب استكشاف اختفاء مخلفات المبيد من ورقة النيات 
والتربة وكذلك حبيبات التربة الموجودة فى الهواء. وبدمج هذه المخلفات مع المعلومات 
الخاصة بالتعرض يمكن مخديد ميعاد وصول المخلفات الى الحد المقبول للتعرض وبذا 
يسمح للعمال بمعاودة دخول الحقول المرشوشة (تقرير وكالة حماية البيئة الأمريكية - 
التقرير الفنى 518385-130962 عام 1 ). 

لمزيد من المعلومات العامة عن سبل حماية العمال والمشتغلون بالمبيدات عن 
التأثيرات المعاكسة وكذا احتياطات الأمان يجب الرجوع لسلسلة تقارير منظمة الصحة 
العالمية 22110 عن الاستخدام الآمن للمبيدات ومثال ذلك التقرير التاسع للجنة خبراء 


5١‏ سلسم 
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المنظمة الخاصة ببيولوجية نواقل الأمراض ومكافحتها وكذلك التقرير الفنى سلسلة رقم 
٠‏ لعام (2198.6. 


جدول (5"»: حد الأمان المقبول (0405) للمبيدات على العمال (ولاية كاليفورنيا - 
أمريكا) . 


التأثيرات المعاكسة حد الأمان الأدنى (1105) الاستستائخ 


التأثيرات الحادة كاعمء عارلمم 


تنبيط الكولين استريز ف 

تأثيرات حادة أخخر” ئَ 3262 
التأثيرات على التناسل ‏ ممنءنهممم: مه »ه56 

التناسل العام "0 

السمية الجتنيئية م 

التشوهات الخلقية ا 
التأثيرات السامة العصبية المتأخرة 01 


احداث الاورام (بما فيها التأثيرات الطفرية) «زاتنهععه»م0 
تقدير الخطر ‏ الع« عدعدكه علكئلم 
لعمال الحقل اام عانم 
للقائون بخلط وتحميل ورش المبيدات 2 ٠٠٠٠٠٠١/١‏ 
5- مستوى عدم التأثير الملاحظ / مستوى التعرض 


* تقدير الخطر لعامة الناس 5١١/١‏ 





سسكا 
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** تناول مخلفات المبيد من قبل المستهلكين (حد التناول اليومى المقبول 
والجرعة الآمنة الفعلية) 
40 عكلقاما لاتقل عاطمامعععة) ألم رذتعت تقوم نزط كعنلاكع: عل زادعم ]0 ععلمام[ 


(ع005 ع1دد نإللهنار؟) ماكلا 


يتم مخديد مستوى الأمان للتناول اليومى لمخلفات المبيدات بواسطة المستهلكون 
الذينى يتناولون الطعام (السلع الزراعية الخام ومنتجاتها) على أساس المعلومات الخاصة 
بالسمية على الحيوانات والتى ذكرت قبلا. وليكن معلوما أن معظم البيانات الأكثر دقة 
عن السمية على الحيوانات لا يمكن تطبيقها كما هى على الانسان وأحيانا يمكن 
تجاوز الفجوة بين الانسان والحيوان فى هذا الخصوص وهنا تستخدم الحسابات 
الرياضية لسد هذه الفجوة. والطريقة الأولى المقبولة تلك التى أقرت ووفق عليها من 
قبل اللجنة المشتركة من خبراء 7/110 وال 580 عن مخلفات المبيدات فى الغذاء وهما 
الجهتان الدوليتان المسئولتان عن تقنية تقييم سمية ومخلفات المبيدات. وكما هو 
واضح فى هذه الطريقة يتم تقييم كل المعلومات الخاصة بالسمية والتحول البيولوجى 
للمبيدات بشكل دقيق ثم يقدر المستوى عديم التأثير الملاحظ عدعدلة لرعبمعهده هلم 
8081) اعننا اءعلك بناء على نتائج الدراسات طويلة المدى على أنوا ع الحيوانات 
إلا كثر حساسية. وقديما كان يستخدم الاصطلاح 0151ل؟) لاوما أمعله لعبمعوناه ملح 
ولكن الأخير -1ئل04١‏ أصبح يستخدم بشكل واسع فى الوقت الحالى. فى حالة المبيد 
الفوسفورى مضاد الكولين استريز يكون انزيم كولين استريز البلازما غير متطابق مع 
الاسيتايل كولين استريز فى المخ والأنسجة وهما ذات أهمية حيوية للنقل الطبيعى 
للنبضات العصبية عند نهايات التقاء الخلايا العصبية. والجرعة القصوى للمركب التى 
١‏ تثبط كولين استريز البلازما هو .7051 . وفى المقابل يكون الاسيتايل كولين استريز 
للكرات الدموية الحمراء متطابق أو متشابه تماما مع الانزيم عند نقاط التقاء 





5*5 سسم 
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الأعصاب. الجرعة القصوى التى لا محدث تثبيط معنوى لاسيتايل كولين استريز 
كرات الدم الحمراء هى ال 80881 . 

يتم ضرب قيمة .70481:1 فى عامل الأمان (عامل غير مؤكد أو عامل التحويل) 
للحصول على حد التناول الاقصى اليومى للانساك علقلها براتقك عاطقامعععة مس تحقس 
(11ه) معبرا عنها بالملليجرام مبيد لكل كجم من وزن جسم الانسان/يوم. وهو يعنى 
أن الانسان يستطيع تناول هذه الكمية من مخلفات المبيد فى الغذاء كحد أقصى 
(بالاضافة للتناول عن أى طرق أخرى» دون حدوث أية أعراض معاكسة معنوية. 
وحيث أن أساس البيانات يتضمن تلك التى تتعلق بالتناسل يمككن القول أن ال اطه 
تأخذ فى الاعتبار الأجيال المتعاقبة. عادة تكون قيمة عامل الأمان »ا ٠٠١‏ (كما فى 
التعدول. ٠‏ كمكال): 


جدول (1) : تقييم سمية الفينيتروثيون ( +1128ال .)١5//‏ 


المستوى الذى لا يسبب أية تأثيرات نوكسيكولوجية 
الفئران الكبيرة ٠١‏ جزء فى المليون تعادل 5, مللجم/ كجم/يوم 
الكلاب 5٠‏ جزء فى المليون فى الغذاء تعادل © ١,7‏ مللجم/ كجمايوم 
الانسان 8 ,٠‏ مللجم/ كجم/يوم (أعلى جرعة مختبرة) 

تقدير حد التناول اليومى المقبول للانسان 
صفر - ,٠ ٠5‏ مللجم/ كجم 
ه, مللجم/ كجم/ يوم على الفثران الكبيرة “ا ٠١١‏ 


فى هذه الحالة لا تستخدم بيانات الانساك لحساب قيمة 21م 


1ى (الأقصى) حد التناول اليومى المقبول للانسان بالملليجرام/ كجم من وزن الجسم/ 
يوم 


ع 
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الى - ناظخ0ل8! عا عامل الأمان (عامل غير مؤكد) | 
41 - المستوى عديم التأثير المعاكس فى الحيوانات مللجم/ كجم/ وزن الجسم/ 
يوم 
عامل الأمان عادة يساوى )٠١٠١/1-١١/1( ٠٠١/١‏ 
750 - الجرعة المأمونة الفعلية 


الجرعة الخاصة بالمواد السرطانية فى الانسان تلك التى تعطى استجابة منخفضة 
25-1١(‏ كما فى الشكل التالى الذى فضلت أن أضعه باللغة الالمجليزية علاوة على 
العربية. 


0 500 >“ كا8 نع كلع اعلافطمم 
115 دعم 


وا ”وم رمقلا عه) ععلقأما /ااأهم عاطقامععع م [لاالامأكءاة ال5]) امام 
زاهجل /اأطواع بم بزلمط 


)3 
لطزروومج, 811 12أرعع5 لا )ماع 3 لإأع5231 از اعمفهملة - امم 


ب5|ةأممْ مأ لاعلاعا أععااع عويعلالم لع بارع وط0© لز (3 
21ل /ربعط©ط وغ1/ 119 


(17/16-1/1600600) 1/1660 لاأأةن 5لا (ط 
(عوه50 5316 لاإاأوناءزل/ا) 5لا 


5 ا 036505 05 م005 156 
3 بوره /ا 3 ومألااً© 355 قاط وأ 
غ (10-5 .و.عم) عممعلاعما اما 
ومو و -عم0 ,ااناطاع! ,أأوما بأأطمءم 
2 513 -أأأناقا بالط أأانناا رأاط 


ا .عاعء واع0ه180 مهبار8 داع 1م خلا 
ألتأمع ترارع ميرح (51 ا 18 ماع عو5ه0 ماه ]| رومع 

دواع 5اع0 ولا هبنن 1 بلاط مع/٠از6‏ 55'5/) 
(.ع1802 عه 103 باط عع) )اه 5ع صسأامسم5 





ه05 محم 
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در الاشارة الى أن عامل الأمان يختلف تبعا لنوعية بيانات السمية وعلى الصففات 
التوكسيكولوجية وهذا العامل يتراوح من ٠١‏ أو ٠٠١‏ مرة وفى المركبات المسببة 
للأورام يكون أكبر من ٠٠١‏ مرة. منذ أوائل الستينيات تقوم اللجنة المشتركة 10088 
بتقييم سنوى للمبيدات التى يكون هناك شك فى وجود مخلفاتها فى السلع الزراعية. 
وهناك بعض المبيدات التى يتم تقييمها بشكل متكرر لأسباب متعددة. وحتى عام 
8 قامت اللجنة بوضع قيم21ه لما يقرب من ١15١‏ مبيد كما هو موضح فى 
الجدول التالى. 





ل 
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جدول (86) : حد التناول اليومى المقبول 821 كما وضعته اللجنة المشتركة 13652 
.)1١9884-19514(‏ 


المبيدات الحشرية والأكار وسية والمدخنات كأضهقع أتصناط نك كعلك أروعة رمعلل ناعع15] 








(/21ل/ععا/ع 22) آطلم 2010110 (لإهل/ع ط/ع21) الم 0م 60 
002 1ع 60110 003 عو امعمم 
0.019 مغ زمه رم ه010 0205 طرم لام 
001 1م0111 0))01) للم 
01 التإتطاعصم-ده 4 ترترطمعهاط0 003 0 
002 عم أجعامع 101ل 0025 الإطاع 05-1 طم 2710م 
0.1 نونف 1ه 003 70 ير 
0001 6ل زوك لعارلت لق 0004 طنهوع10لمء8 
002 ططخن 0 10 81 
002 لعط 0611 0003 الإطاع-05م 81010 
008 متام عط 0 3 الإطاع105-21طم 810110 
005 للتطاع اعم 0 0)08) 12 نؤم10م 170100 
022 10101 021 الوط 0 
0.01 ضع 10 001 م011 
(0) 0.0003 الإطاع5-1-مماء1211 5 غ011 [طعوتاء) ممط رةه 
002 11110101 0005 1ط امعطم م00 
0)024) ل 101 001 ]01121 
0025 10160101 01 © 
001 101 06 021 لطاع رهط اط 
0202 101 ناخلاءع 101/1115 0))005) دالناف 6 لواق 
001 10111 فنك لين حرم مرنل10 6 
0)015) رلكا نلك زه 001 14و60 اراق 
0002 100 [ناك 101 002 مط[ بتمع 611011 
270 سسسم 
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0.1 
0005 
0)0)06) 
0223 
003 
0005 
002 
(3) 0.05 
(ط) 0.07 
003 
002 
0)0205) 
0021 
003 
022 
001 
025 
015 
002 
004 
00202 
003 
0003 
5) 0.0002 
001 
005 0.007 
0)08) 


01ل نزام طاع 11 
05م زنع 1/1 

نال اناق قن ررقف 
عأه هطع مم0 

الإا 0 

2 

الإطاع تحمه تطأهروط 
لطاع ممعم 
ع ام 

05 مع 21 

أ11 505 

مل فطلم كمطط 
ملدمطم 

نط الإممرعماط 
طعم سام 
الإطاعمم-كم طم ءلم 
10ل 10لالككما80 
عازع تدممرط 
مم20 

كرطع 1م 

1 15 

مرق 1ل10 1" 

رفك رك 0 
1112005 

مه]رهلطء1 1 

ملالا« ع طم به1]” 
00ل لمتة /ه 


0006 
02202 

0.1 

0.006 )1990( 
0,23 
0203 
02205 

003 

001 

025 
0203 
0.001 

002 

002 

002 

02205 

0201 

0.001 05 
0228 

022 

0,2 

0.003 )1990( 
02206 
025 

0001 

003 

0.1 


38 نا5 1200 
ارإورلف2| 

زوع وع]ه تطاط 
أرما زيلة | 
2601111آ 
111 
كلام سرعم 
2112-010أناطمع] 
5 امه اطعمعم] 
مه طم لمعم 
لاه اساكمع] 
0 لطاوع]1 
عع | م رع ]1 
ع2 ماعطا بزع ناآ 
لمتط امم 0] 
لطع مم11 
150105 
100015 
110 
الا ن اناي 
سط٠طروعع‏ 11 
1000 
15 121 
8111 
الك زرلقفايا 

| لطاع 81 
دعم هطاع 1/1 
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المبيدات الفطريات لا 





(لإقل/ع كاعم ) آنلم 001 (مهل/ع/ع21) آملم 0110م 0011 





(1993) 0.002 ه01 طاعمع الإطا8] 021 أجة أ ندم 
205)) 16111105 0205 اليد ةاقوع8 
201) 5112201نااط1 002 لإ مممع82 

5 0.01 أعماهآ1 001 أممقارع)ر8 
003 0002 اين [مكهامة6 
006) علنع2رءطمرهاطاعقرع1] 0.1 مام 0 
001 األمحمسآ 001 تستجمل معط و0 

0.3 عه 1ل0)م] (1989) 0.003 اتمملةطامره 61 

003 انزلتةاهاءع 18/1 03 ةنا أه لط مآ 

(5) 0.003 010 تطا 01 (1) 0.03 موه انا ]1 
002 [ممعلام !نزرع 2-2 0001 مه01106آ 

0.0 2012 0125 نامرع ام امآ 

.0 فك نفك ا 002 عل أتطةا لإمعام اد[ 

0.1 مأجو30م 210 زه 

004 201 داعا بتمهعاتث) الإطاع حال 
لحتل 71 طع نر امورم للصموط 
0)07)) 010 025 .263 تفط تقع 0 زط زم] 
0.3 ملك وعطهل] ]' ختطعوع اجطاء 

8 الإطاع 0016-0 1ام100 1 جاع مك8 ,اعجمعمةل1) 
05)) الراقوز 1 (تأعماج 

]0 1011 15 0.005 ,215 متوطروع 10 امآ 

003 1111 5إطعمع | ام10م 

005 الفرو ف 1 تلط ام (تمققلط 1 ,اعم تمورط) 

0.02 ماه ]ل ]' 0.0١‏ 101 

007 لام واعو للا 15) 0.003 لفك نرف 3410| 





اعد سس ماميللللدلس٠*٠*٠لسل‏ شسسسشك- 54 ا-_ 
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مبيدات الحشائش ومنظمات النمو النباتية 12]01ناوع1 00/15 أمداط 0هد كعلك زطارء1] 


(لإدل/عءعاعدم) آلف 020001011 ((2ل/ع1/ع21) آلف 220011011 


003 6010 022203 1101101م 
5 110 851211 005 غ2ناوع عه 1 

0.1 52201 نم23 0.3 24-0 
02)04) 221301126 ك) 0.5 11011110 
003 1 - 5 ,4 ,2 002 ضام نلاعم: ان[ 
001 10 0005 1110011 
006 متناو نمطا 


0 لإ آملم 0121م تع 1" :(1990) ب[طم لإردرمم صر 1 :(1) 

-118 -1225) 7590 ,-قك 2526 380 -كمقنا 5090 ,-كك 4096 20001221 م دع لاممك4 :(3) 
لزآدره أقلءع) 

ياعم 30 مقطا ذمعا عمتمتمادم عل20ممتصسةطط نك) بمعطاممعطم-ل :10 :رط) 

00 0118 21086 ,آملث مناه0 :(ل) 
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المتعارف عليه والموئق بالأدلة أن هناك عديد من العوامل الداخلية +تكمامام 
والخارجية 51ه:6»ت تساهم فى تطوير حدوث الأورام فى الانسان وحيوانات التجارب. 
والان تضم قائمة المواد المسرطنة العديد من المواد الكيميائية الطبيعية والتخليقية وتزداد 
قائمة النشاط السرطانى للمواد على الفوارض بمقدار 7١١5٠٠‏ مادة كل سنة. 
ومن الواضح أنه بالرغم من عدم سهولة اجراء تقييم حيوى للتأثير المسرطن على 
القوارض على المدى الطويل باستخدام 4-1 جرعات فى العادة بما فيها أقصى جرعة 
يمكن خملها (8110) عدمل لعندرعاما لمتحم مر على .ه ذكر ٠ه‏ أنثى فى 1 
مجموعة مع استمرار التجربة لفترة ١,5‏ سنة (الفثران الصغيرة» أو ” سنة (الفثران 
الكبيرة» فان النتائج تكون متضاربة بسبب تداخل العديد من العوامل ومع هذا قد 
نتحصل على نتائج غامضة فى بعض الحالات. وغالبا يثار جدل حول مطابقة نتائج 
سهلا على الاطلاق. وعندما تكون السجلات الطبية متوفرة أو هناك وضوح وتأكيد 
عن الغرض المهنى للمبيدات يمكن فى هذه الحالات فقط الجزم بأن هذا النوع من 
السرطان أو ذاك يكون يسيب دواء معين أو مادة كيميائية أوعياية كيميائية معيئة . 
المبيدات تقوم بجهود مضنية للتقييم الدقيق لبيانات التأثيرات السرطانية للمواد على 
الانسان والحيوان وتقسيم المواد الى مجموعات تبعا لاحتمالات احدائها للسرطان فى 
الانسان. ونذكر هنا نوعان من هذه الدراسات الأول أجرى بواسطة الوكالة الدولية 
لبحو ث السرطاك بليوك 18152 (دهنرآ ,تعممقت مه معءتدووع. روط لإعمعقة لقممتاقمرعام1) 
حيث توصف المواد المشكوك فى احداثها للسرطانات الى عدة أقسام : ١‏ 

5- أدلة كافية» .1ح أدلة محدودة؛ 1- أدلة غير ملائمة» 5 - نقص الأدلة الى عدم 
القدرة على احداث السرطان. وبناء على هذا التقسيم قامت ©8ه! عام ١9/1‏ 
بتقسيم 5*٠‏ مادة فيما يتعلق بتأثيرانها السرطانية على النحو التالى : 


2١‏ نسم 
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مع تحيات د. سلام حسين عويد الهلالي 
0131.0000|2١١-12‏ 000/511 
معداطاءءة ل52044644 6 11د-نرع5ن 
01 5110100 


فيس بك... كروب... رسائل وأطاريح في علوم الحياة 





002.55 1326 . الا لانالانا/ / :005 
5105 / 
6/0011 .فطع 3ع 5ع . /الالثالانا/ /:05]]ا 


210نااع_نرقاجك/ 
4ش2)) 





المجموعة الأولى 1 (مواد تحدث سرطانات للانسان) 


(يحتمل احدائها للسرطان فى الانسان) 
28 (من الممكن احداثها للسرطان فى الانسان) 
3 (لم تقسم بعد) 
4 (يقترح وجود نقص فى النشاط السرطانى) 


وذضن 
/اه ١‏ 
لين 


تت 


ا 


وفيما يلى قوائم المواد الكيميائية ووصفها بالنسبة لتأثيراتها السرطانية كما وضعتها 
عخلها مرفق /ا عام 19/17 . 


لل-5]ع 
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-87 11[ طالخ الخاان11! 31[ 010617110173997 همح 208 ععاللعمالاع ع0 مدع نكم 
+0 110815 تآ لاخلا ااشظء07 الله ,كاذل]آالاذف ‏ آذ ]لل ]2811م 
لعاكلذ] ا باختنا اف /اط5 5اللعنخ 808 كالخ 1خلا1 10 72غ8110011 01100 مه 
(10ال 1111 اننا :110011285 كط 2) ,1-42 01113485 15إمم 1107100 
التأثير السرطانى فى الإنسان وحيوانات التجارب 
لتقي لتقييم الشامل ع0مع10ه 01 ء76ع106 درجة الثقة ‏ على 
ع0 لم 101 احداث السرطان المادة الكيميائية 


ألوتء0) عم 


الوب 1 





نعم دنآ 





طلا -مز إط-1,3] 1060؟لزم-120-011مسه-2) ')-و-م 


28 5 
[1986 .40] 0122ل 
28 5 1 علتتطء لماعم م 
28 5 زوم اعم 
3 1 00 [1978 ,16] كععهدره عمتلعم 
3 1 ملم [13,1977] عل ضما مسناتمتحق كلهم 
3 1 1 لاععامهم 
28 5 10 [1986 ,39] لعل مهاعم 
3 ملز ملا (1979 ,9 ل 204 ع ناوعم 
3 زا زو [1979 ,19] 6عع بطق عزانوم 
2 5 لآ ندمل ووم 
3 هادا طلخم الإأمصمء عمعنلو-علع 1لمنتناطدع [أناتهه 1 لاوعم 
ْ [1979 ,19] 54زعممر 
3 1 1 لون هلمم 
2 5 1 1136ل مر 
28 5 ديح <العة (الإونط-2-منانم-5)-3-( الوط -2) -2] 2م 
[1983 ,31] [علنسيدا 
1 5 5 كلم 
3 1 31 ([31,1983] كوستائيدوم 
3 لآ 1 متكللم 
3 1 5 [1985 ,36] فعللرملك انللق 
3 1 1 [1985 ر36] ع امهم نوعمتطنهذا أنزلام 

5- أدلة كافية 1- أدلة غير ملائمة 
1 أدلة محذودة 8< نقص الأدلة 
(1/!- غير مرطانى 
25 سسسسم 
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عع 10ل أو ععروء12 
101 رق 101 
الدرع0) ١‏ 8 





: عع مر 
ارقن )لات : 
لدلتلمث 1831ئ11] 


3 لآ الح [1985 ,36 150 ارام 

1 5 مناء لهم لل 

3 1 نر [1975 ,8] ©الأممعقسم 

3 | مال [1978 ,16] 4عمعطاطمقمععدممتدسم د 

3 1 مال [27,1982] كفعممهنناوهتطامدممنسم 2 

28 5 اها 120704-02 
28 5 ملح [1975 ,8] فعمء سامام2ةمساسة-ممه 
3 / 0 [1978 ,16] 3004 عأمعمعطمهاتمية -م نهم 

1 5 5 الإهاع ام تلطه 0 تررم - 4 

3 آ مال1 ,27] 1 1لا لاع جد - 2 -0 درم - 1 

1982[ 

21 5 لد - 1,3,4-(1/ق5-0150-2-1111)-2-821180-5 
[1974 ,7] ضع امعمتلوتل 

3 1 مل [1978 ,16] 4[ممعطممتاته-2-ممتسة- 4 

3 1 ملح [1983 ,31] فو امعقنطاممانه-5-ممتسم 2 

3 1 كر [1986 ,39] للج عأمسدععل دنامستصسيخ- 1 1 

28 5 1 01م 





20 :1 رلإأاء المع مما بق 05 عاعةا عم تاكعععنداد ععمعلابء مأاكظ بقلل غامبروعء20 مم ,د[ل(ك 
الهوع06 3110 كارع 01 كمة تلم قعل نه ,ععمعلاتك أرعك لكي .5 بعممعل1له لعاتلتمرزا! ,! زععمعل ايت 
1005 لاع 

لكناأه؟] طأمميع0 مهم مذ نزاأء عع ممعيمق أه ععمعلتيم مه نزلده لعفقط ممتتمسادت الدرء ج60 
[تقعلا 

205 عطا رعالة لعتدعممة أقطا فتاهل 5ه كتكقط عطا مه لعذاطع: كلهةتطتمة مز ععمعل تك ]0 ععروءدك© 
عاك امعؤعرع 01 ذتلكدط غطا من 01 220 طمدعع مدممر أمعععر 

امعوعم 10 8صنلل7مععة 51206 ومأقياله”ع بلع2 أ مععاقء 'إأدناوالاعرم أمم ععمعل1ت 01 مع زعرء 41 
[لقعلز ,11ناأ0؟] لأمقرع 100110 صل ذأهل 01 كتتقط عطا نه مترعتان 

10 :[1قعلز رة لل0؟] 11أم1201210872 مل رو عرغط 2131125 كناك غطأ مز مالع 35 رفتهل امدتحعاء, رعطانمة 
1011 قنالةن2 [أوق7؟0 عط 01 عمتعلقم غطا لععدعنا؟ 


للنسدءةة 
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ايرس اس سس سس يي يبي لل لي 


ععمعل71ء 01 ععرعء10 
أأع عع مركن رد 101 
0 للف سي 


ع2 كر 
ا ميت 5 
ةكلمم 232لرن1[ 


00606060606060 ل7سُْ59595959299 70ب _سسأسبوب|ب|!؟717/7|!7)/)_ر_ر__ ا حب ب 22110120 لل للا 001 
3 1 701211 ,كعناء طاوع113م 


مآلا ةم 10م 0ك 0 
هده تعطاء الإطاء21] 
زه تعطاء الإمنوام[ 
1 عيك اف | 
زهجا عرع 1110 
1 ه1811 
1 150111 
1 1ن ] قم طاء11 
1 010 8110105 
2 8 215 (2283501162) فاعع 0106م 
زاك حاناك تان ودف 
5 عاك 416 013 
[1986 ,40] لممن نتاعوهم 
1 هد 0 لشم أء135101][نا كناآم ماعتاعع مم 
3 8 آل -ذلة ذ أء62101انا 5ناآم تا أاءع308[لإطاء5-11 
2000 
3 زا للح شاع [ه1لعهئأانا كناآم ماع ذناعع مه نوطاعستنآ!- 4,4 
201 
3 1 مطل شر أع120101][نا 5لا[م لالع أاعع 132 زطاع4,5-12111 
لف لك 1 فامرا 
3 زه ل أع1ه10/عة انا كلام صا تاععصة! لإطأاعمرل4,4,6-1 
0 مر 
١‏ عم نمم 
0لا [(1982 ,27] كلعمتلأكتمف-مجه 
ملح [27,1982] كعمتلدتمظ-مجهمم 
ملا [32,1982] كعوع طامقطاهم 


28 


© صن سسا دع 


6 ده 
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ععمعل1ه ]0 ععروء10 
أأعلرعع 0ل تق 101 
اماع01 1 8 


: أمععم 
وم نمف 1217نالز 

3 1 هاا معمعمةرطاضم 
3 1 0نم [1978 ,16] 204 عتلتمةتطاهة 
3 1 لم [1975 ,9] 64ئةامدامم 

28 5 ملا (1974 ,5] 2 “عانسقرم 
1 5 5 605 2151116 200 عارعو1م 
1 5 5 مت 1ن 
3 98 1 عأ انامهاام 

28 5 1 (ع20مع -لقع تصطعع)) عماتسوسسم 
1 5 101لا 01 عانااعة] لاوقا 
3 1 0 [13,1977] 4عدوم ناوه تنام 
3 8 لما 1981 ,26] دعم تلن عمجم د 

28 5 مر [1967 ,10] فعمتعقممعم 
1 8 5 مم10 )مجم 
3 5 م [1975 ,9] 6عم هتراهم 
3 5 ملا [1975 ,9] 4[مسمقطاء (اتزمتلمزجه-1)-2 
3 1 0لا [1975 ,9] 4عمممتسومعمعط [ولترزهم 
3 98 0 [1975 ,8] كعمعجمعطمجم 
3 1 0نم ([1983 ,32] فعمتلتهة [2] عمع8 
3 1 ملا [32,1983] فعوتلتىة [ع] عمعط 

حرا 5 مالا [32,1983] ©طممععورطئمة [ه] معق8 
1 5 5 عمعجمع8 
1 5 5 عملل مع 


اله ما نااتتوكوعععم أمم لمة عامط ده كه كاف أماعاء ]0 مدممرع عط ما كعتاومة مموتتأدسامتت دن1” * 
منامعع عط منطغزه كلمع تسعحء لودل الم 





سس اع 
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1061 01 ععزوء10 
لقعب الل 1مع 208 ع تق 101 ١‏ 0 





اك [داكتمث ‏ 1325منال] 

هه 1 ©دعلال لعكوطاءة 5 1ل21مع8 

5 (ع20ئع-لمعتصطءة)) 38 لع812 أمع ادا 

5 (ع220ع-لق تمطعع)) 6 عبااظ امع زد[ 

5 (عل2مع -لمع تصطعع)) 95 ووور8 امع 1ن[ 
28 5 0 [1983 ,32] كلعمعطامةرمناا؟ [ط] مجرعق 
28 5 ملح [1983 ,32] فعمعطتموءمط) [1] معمممع 
28 5 ز«ل [1983 ,32] كلعمعط موود ل1] ممعم 
3 1 مل [1983 ,32] كعمعطامديهدة [تطع] معوعظ 
3 1 0 [32,1983] لمع رمسة [د] معوعق 
3 1 مكدر [1983 ,32] كعمعرمسطة [ط] معمعع 
3 1 مال [1983 ,32] لعممعرومدة [ع] متمعع 
3 1 مل [1983 ,32] ممع ابرعم [تطع] مدوعظ 
3 1 زهانها [32,1983] وعم طلم م معطم [ع] متوع8 
2 5 مل [1983 ,32] ©جعمعرزم [2] مجمعى8 
3 1 هل [1983 ,32] فعمعرلم [ع] متمعظ 
3 آ] زوك [1982 ,29] لعمر رمأل عوملأناومجمء8- مجعم 
3 1 | عل لك الإمجمع8 
3 1 1 [1985 ,36] كلعل ممعم الإمجوعر 
3 1 ملح [1980 ,40] فم نداعمة الإومع8 
28 5 ملح [1978 ,16] 486 غعامك؟ الإتمءعظ 
ه22 - آ 5 1722لا تغط مة ددن[ اباوع8 
لأسو اعاع8 

1 لآ 5 مععقط0) انا 

3 لآ 1 مععق٠طم]‏ أنامط) زبلا 


١ 


-مع تحيات د. سلام الهلالي 007ع.500قئإ©ناقاعطاددمدام؟ه 


ععرعل1لاء 01 ععووء12 


لإأل تدعع 0ص اععده 101 
المع0 


امات 


212 


2 


28 


28 


امم 


8 


ص 


حا تخ وين سخ ص 5ع 


الع عر 
110 


ئآلط 1‏ -آناك عمنطمكمطم20 [امطمص2201 (زنزم 1ل زج1-2) كلظ 

[1975 ,9] علطم 

00 [9,1975] #تعطاء (تإطاءعهرولطء-2) كرهظ 

5 ع طتتصةالإطغطمده-2- (الإطاعهرماطء-2) 815« رار 

(عمتجقطم همده لطت ) 

1,2-815 مع هقطاء لإا مطاع دده رهلطك)‎ ]15, 1977[ 1١0 

منج 6ع معدمعط (لإطاع موده طاعصسموواط) كنظ- 1,4 

]15, 1977[ 

ذ ‏ التإطاعصرمرماك لمة ععطيع (لإطاع ورمرماطء) كز8ظ 

(ع0ش2مع -لمع تسطاععا) يعطاء الإطاع تم 

ملح ,41] عط (لإطاعاتإطاعهم-1-مرماط-2) وزع 

1986[ 

1 121005 
تلط عبال1وعءحع متعاعدى لمة لعرلاع:- معاد 
كنا 
65 17تتااط لعماع1- ززم 
لعماع:-1ة لهة لعملاع1- دتدعأد 1ه مأاعوئاعاط 
6 

1 مع 181 

زم [1978 ,16] ١/254‏ عسا8 

1 درع؟ مععاعةر8 

مك [16,1978] 4ع عساظ امقتلائيظ 

13-801 

5 غاأهموطمانادعصة طاعطزل (10لع25ة)0- 1,4 

(مورع3/01ة) 
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عمعل10لء 01 ععروء120 
)ل7معع 221210 101 
إلهن :0 ١‏ 8 


ل لت ا 
لقحزتهم ‏ الدطتنال] 

3 1 0ل [1986 ,39] فعنو ]عه انم 
28 5 طلخ ,40 لزفتلظ) علمكتمه دم لبط لغئغن س8 
[1986 
3 ]1 حوحر ‏ ,40 8111(29) عمعناها وعم لط لم2 انزان8 
[1986 
3 1 1م [1982 ,29] فعا ملقطتام الإتمعط تننظ 
28 5 كر [11,1976] كلعوماء 2[ زان8-ر 
3 1 8م [11,1976] © طعمماعهام يسدر 
هد 5 ]1 5 2012011111129 2110 030201013 
3 5 مل [1976 ,10] 4متلتمقطامده 
4 باح زه )2 
3 1 ل [1983 ,30] #مهامة© 
3 1 زو [12,1976] 4اوطيهه 
3 1 اما [1983 ,32] مع زمعوطيو 
3 / ماخر [1986 ,40] © لمع لقعومدم زعام طاعط ره3-0 
3 1 ] وكإعق]ط نمط رجي 

28 5 كاعقتاءء عاع2]ط-ممطرون 
28 5 ] 1ع اع لممطرة) 
3 1 )8ك [1975 ,8] 564 ز مس6 
0021 

3 1 زم [31,1983] ع.طع بولح 

28 5 مل [31,1983] قل06هروء12 
3 1 كر [1977 ,15] 4[مطععنة© 
1 5 5 لع نط صصدره 051 
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ععمعل1نء 0 ععروع12 
أل1 1 1 
1م062 لاألعلهعع 020 عه 01 


00 اع م 
نكا 1131نم 1]11011138 


28 
3 
28 


لآ أمعتمعطامسدءملاطت 

1 و[طعهامع ل ط/عهدل لطت 

0 [1979 ,20] ف(عدممعع]1) عدمععلهو 01 
مل [1983 ,30] فتصسمماء ترم اق 
ملظ هقط ععطاه) كمتعده1لمجمعط 1ل لعنممتتواطةت 
[1977 ,15] 1]0(4 


28 1 5 ل2360 2-1101 


لما الإجوع8 
لماك لمجرمعخر 
عل عه اطع تتامجوع8 
مل [1983 ,30] معنا جوعطمرماقك 


1 لل 1 


جم ال وي 0 


5 لم الإطاع م0110 
2 (0ال)8) وعسنه0وم ناته الإطاعمىه[طعودظ 
م2 5 1 -1- لايع 1ه 1ء نوع-3-( ا لإطاء2-011020)-1 
©( ل01)ن) وع050101 لم 

1 آ 5 - 4)- 3 -(لاإطاعه:1ه[ط0 -2)-1 

الإطاع1/4) دع1ناه21:050 -1 -(انلاع طماع نع الإطاعد 
(0ا 0001 - 

3 1 0 [1986 ,41] كفعسقط همس كممماقك 
28 5 1 ليروك زكونى اراق 
22 بآ 5ع طمه01 61 

1 اممعطامم2ه ا طعوامءم2 
1 [مصعطمم1ه 111 -2,4,5 


6 
م 


سس ى 0 ع 
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عمعمعل10باء 01 ععزمء12 
أن لمعع 0مك 31 101 
انوع ١‏ 8 


أنه : ا 
لحمطتلمف ‏ 7دتننال] 
5 أمطعطام 1111020 -2,4,6 
28 1 وعلك اطع نزم معطم م610 
1 م[ - 2,4 
1 7 - 2,4,5 
هاا إهانا 
28 5 طلم ,27] فعمتسه نلعم انزمعطم-مطاءه-مرملك - 4 
[1982 
3 1 ملح ,27] كعمنسهتلعمعا! لإمعطم -ماعم-مرما© - 4 
[1982 
ا 1 عمع 1م 611010 
1 ملا [1976 ,12] 4تمقطممرمهرماطع 
1 نم [1983 ,30] لاتمه له طاممماط 
28 5 0 (1983 ,30] طأعمه أل ساماد طجه-مرملاطع-مجهم 
آ طلا [41,1983] فعسقطاءمنهسكنها-! ,[ ,راعمرماط 2-0 
3 1 1 امرعاوع مط 
65 :01201111131 7ه 200 0ن ده تت 
3 1 1 لمأعطر مستصرمجت 
3 1 1 5 012111113 متك أمعلة 111 
1 5 5 كم زمه الالاتطرهرتك الع اه ع1 
3 1 ملا [1983 ,32] طعمعونورط 
3 8 1 ع ملل 1ه رط 
3 1 وذ [1975 ,8] 34 برو لاء نز عورعموزط 61 
3 آ مالا [1983 ,31] #عنهاتمعطامة الإسهممك 
2 5 1 عر نه 


ساس سسسب لبه حيسم 01 ع سسسممه 
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20 نا 


3 
28 
35 
3 
1 
1 
1 
1 
3 
3 
3 
حل 
3 
28 
28 


درغ فم) في 


28 


سلس 205 


عممع10لع 01 ععرعء12 
العتمعع 0 تاء تق 01] 
المع التق 


لهتتمط 1101121 


بخ بين بخ سم 


ص بم يم تح صن ندم صن صن 


مع الم سخ وين بي سس 


)د دي 





مالا 
مالا 


بم بر تيل نين تير رين 


رمال 
مالحا 


زقااجا 


مآلا 
هادا 


مالك 
رالح 


مآلا 


هلجا 


العم 


[1986 ,40] كمتمنسك 

[1975 ,8] 29 ,ولط معز كسما 

عط 00 

عأقتاك عمعطم مره 

06031 5110 

كع اعنام أها-[ 002 

0021-5 

5010 ع1 00 

[1977 ,15] #4عستاممتسو دمعل زط-8 رعممه © 
[32,1983] فعمعهم:ه© 

[1976 ,10] 4ستتقسامك6 

ع 012 

[27,1982] لعستلزوع نموم 

19821 ,27] لعمتل او تم نهم 
-/2201الإطاع14 2150 عع5) [10,1976] لوزيوء بن 
(عأ2اعع2 كأ 220 أممقطاع در 

6 

[1976 ,10] #عهنامرهلطعمك و0 

[1983 ,32] لعمعولام [هم] مأمعموك 0 
2210 طأمكم طم م و0 

11201 

[1975 ,8] 94 .لز لعه 72 
1120501 

[1976 ,10] من لإسرمصسوط 
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1062ل 01 ععرعوع10آ1 
0 : 1 
بعميم "(ألعلمعومم ميق به 


: الع عكر 
م5 لقستهم ‏ ظدلمن1] ّ 
28 5 1 هله 
3 1 نر [1975 ,8] 4عمعناانامامجدهمتصسة[نراعمو نم 
28 5 0ل [1978 ,16] فلعملل تجمعط! بواععةز0-لر ,ل 
3 09 مل [1983 ,30] فمغوالهزم 
28 5 ملا [1982 ,27] فعامدتهوممتسةتم- 2,4 
28 5 زهاما [1982 ,29] ظفرعرزاء الدع طم 2001 نندمة[مآ- 4,4 
3 1 0ل [1978] فعمعجمعطمهاتم 4 -ممتسةزط-1,2 
3 1 زو [1978 ,16] 4عمعدمعطمتائه-2-ممتمقلط- 1,4 
28 5 0 [1978 ,16] فعمع ساه0امه تسقتط- 2,4 
3 1 0 [1978 ,16] ممع نا[مامستسيوتط-2,5 
3 1 1 افراتره ديات زه| 
3 1 20 1974 ,7] كعمهطاعصممعوتم 
28 5 و [1983 ,32] كفعمنللقعة [لره] عمعطلط 
28 5 مك [1983 ,32] فعمتلئعة [رره] عمعطئط 
3 لآ مال[ [32,1983] فعمعممتطامة [عء,ه] عمعطام 
2 5 ول [1983 ,32] © ممعم هعطامة [/,ه] جمعطزط 
3 آ مل [1983 ,32] فعمععمعطاهة [يه] جمعطلط 
28 5 0لا [32,1983] فوامعدطتف [وى] متمعطزم-711 
3 هد [1983 ,32] فعمعطامةمنا؟ [ءره] معمعطئط 
3 1 0 [1973 ,3] #6عمعطام اهعم [أكدم] مجمعطاطم 
28 5 0 [1983 ,32] كفعمعرزم [ء,ه] معمءطزط 
28 5 زا [1983 ,32] لعمعوزم [ره] معمعطئط 


-26 01م هد ع[مطن 2 كه ذكأق تضرع ]0 منامعع عط :ها دعذامم2 210123 ننج لاء كل[ * 
.منامعع علطا متطاتنا كلمعتصمعطك لددل1للما للد ما لالمددوعه 
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ععمعلاتتء 01 عع2عع10 


ا لإأاء عع مماعممق 101 
2160 


لاي لهمسصتدث ‏ لمصسسلط 
213 5 هلاج 
213 5 اجا 
213 5 1 
3 1 زه 
3 1 1 
282 5 1 
28 5 1 
3 1 مالا 
218 5 هاه 
228 5 ماح 
28 5 1 
3 1 8م 
3 آ هاا 
212 5 1 
3 1 هما 
3 8 8م 
3 1 1 
282 5 مزل 
3 لآ 8م 
28 5 هلما 
28 5 زهاما 
خا 5 1 


ألا ع شر 


[32,1983] فعمعهلام [,ه] مدمعطزر 
[32,1983] لعمعرلام [/,ه] متمعطتم 

ع صقم 0م10 10طء- 620020-3 2-101 ,1 

[1986 ,39] معو اتععومره 1 طعلم 

عدع2 عط ن2ه لاع امآ-م لابه 
عع01110106122[-6 :هم 

2201 ---ص-----33 

(1977 ,15] 4عمعوطمرواطء لطآ- 1,4 -دبوم 
لمعك الإسعطمنلمهتسمتل- 4,4 «معملطءز-3,3 
[1978 ,16] 

[1979 ,20] فعسقطعمئماطء 1,21 

نمه 1011 

,39] كعم تسمتلع مع ا لإدعطم-مرعم- مره لاط 2,6-12 
[1986 

[1986 ,41] فعصدمميمه:ملطءز-1,2 
(ع0ممع-آمعتمطعع؛) عدعمهءئمه1010لء1,3-101 
[20,1979] طلوميصواط 1[ 

[1983 ,30] 2[هأمعزم 

مللء01آ1 

[11,1967] ع صم انا طن ممع زم[ 

(1982 ,29] فعندمتك 3 (الإدعطاطاع-2) نم 
[1982 ,29] 2عا2 لقطاطم (ا نعط ازطء-2) زج[ 
[1974 ,4] فعم تعهعل نيط ترطاء زنط-1,2 

عأقطم انا الإطاع زد[ 
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ععمع 10ب ]0 ععزوء10 
0 : 
للق لاأك للاعع 0 للك ته 101 


1100 الهم 
لهسنسعف طتصتنط] 

28 5 هاه [1985 ,36] طرعرن [مطاعرموع: انإلن لإأعادآ 
28 5 نر [1967 ,10] عام هدمل نرطلط 
3 1 طل< ‏ [1980 ,24] كفعمتمتممريط ابإطاعس رورمل نرطتط 
(5 128 ناأسدط مكاج معى) 
3 1 نر [1977 ,15] كعمفدمطاعصتط 
28 5 1 -80غ074) ع18ل1جمعط لإعاه[أع مم اططآ- 3,3 
(1018كلمة دآ 
3 لآ طلم - 4,4 -عم1[ل1جوعط لإ مطاء3,3-1011 
[1986 ,39] فعتهمهعموزتل 
28 5 مال1 ,5] لعمعجوعط مجدمستصة | رطاعستط- مهم 
[1975 
3 1 طلظ ‏ -مى مجدتلعمعجمءط معدمسمتصة الإطاعمتط- ممم 
[1975 ,8] 4علمهمطمأناى مزل 
28 5 طلخ -5- [مس لصن انزإطاعم (ممتصدازطاأعمناطط)]|-2-ك5ممم 


- 1.3.4-[1/ز018ا([لز1نا5-21110-2-1)-2] 
[1974 ,7] طعامجة 0:20 


28 5 طلح ‏ “(عسنلأله-مطم) عصتل تعصعط | زإطاعم نط-3,3 
[1972 ,1] 

هد 5 1 لك اله سدطاعقع | بإطاء صرتك 
21 5 من 1974 ,4] فعمتعمعل زط انز طأعستط-1,1 
28 5 دنر (1974 ,4] فلع متعدل زط اتإطاعصستط-1,2 
3 1 0 [1983 ,32] كلع صععطاصدمعم ابإتطأعصسنط- 1,4 

هه 5 1 مم اناك الإتلاع مزجا 
3 1 ادا [1984 ,33] ففمعررمهاتمتط-1,8 

3 !/ 215 ,11] 4عمتصسماعاعمع]1 بزطاأعمهاسهعءم هده أساطا 
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12100 له لاع 


2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

هه 
3 


28 


سن 89 1 اس 


21 
28 


سلس 5 0غ 


ععدعل1لع 01 عععع10 
أن تمعع مر زم 101 
ألواء01 0 8 


1111111 


ض بم يم سم يم ير نسي لبر سل 


بم كير سح ري 


مالا 


ص عضن سح صن ين 





و 


مالا 
مالا 
مالا 
مالا 
وله 
دا 


مالا 


هادا 


مالا 


زهالجا 


إن 


مالا 


زهاا 


إهاا 


امعوم 


1976[ 

1,4 -1010:<2326 

[1978 ,16] 4ع ستصة 11 بإمعطمزص- 2,4 

[1976 ,12] 4سروعة نوتم 

[1977 ,13] 4اممقتطتط 

[1976 ,12] 4معانط 

[1974 ,ك5] 4ملمط 

[1977 ,15] 4منومع 

مألل لإطمعه اط زم 

11] كع سيرع طم]ء بن لإودممع- 4 3- ا نإطاع بإاممع- 1 
[1967 

- 4, 3- ا لإطاع مص ا نجع طه املك[ نتطاع مم -6- بإعرممط- 3,4 
264 [تإعرمطعن ع موءاع طم 1ع نع | لإطاع مم -6- تإعاممء 
[11,1976] 

[1976 11] 204 عنتمعاوبورومط-10 ,0-وزه 
مآ 

[1977 ,13] كعلتصسهسمتطاع 

[1986 ,39] فعنهاتعع ابإطط 

[1979 ,19] 4عمعاضع 

> ترم ئطالل عو الإطاط 

لزه عمع الإطاط 

[1976 ,11] 4علتطمليد عمعارطع 

11 ممع ابإطاع 

[1974 ,7] فعأفهمطمانامعمقطاعدم ارطع 
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1020 01 عم 1ع106 
أن عنقت 101 
المع 80010 





0 الةلءع : دن 
أدسلمث ‏ نمآ 

24 5 ملح [17,1978] ©ب2مع م سهدم ته لح -ابوط6 ار 
3 1 الى [12,1976] 4عقمعاعد اوطاظ 
3 / الى [12,1976] 4عدسسالاءا انرطاظ 
3 1 لم [1985 ,36] 2[ممععباع 
3 آ 0 [1975 ,8] 6عساط ممويع 
3 5 مل [16,1978] 5014 ووعرن أموع 
3 1 ملا [12,1976] 4سططرعع 
3 1 هلها [1983 ,30] 2ممكتاءسمنااط 
3 1 ملا [32,1983] © ممع طامدرمساط 
3 1 0 [32,1983] كممعتساطع 
3 1 1 -عماعأمعل ها لعذ5نا ,عتمقمع ممم !ا) دعل1م اط 
(1ع7/21 
3 1 ] لل2 :نامرون 5-11 
2 5 ا عل اطع 210 مط 
212 5 ال (الإزنم-10-2أانم-ك)- 4-رهصاجه ل نقط الإممهط-2)-2 
[1974 ,7] فمامجمتط 
3 1 ملم [31,1983] كلعممل 1 امعوسسظ 
3 1 هم [31,1983] 2 لومم تدسط 
28 5 طلم :ه-1,2] ملترتإم نلا لإطاعم-6-مماصسخ- 2) ا -ط-بان 
[1986 ,40] ف(عامجقلنص1 [3,2-0 
28 5 ملظا [3,2-4 :1,2-2] م00للام 1ل مصاسخم -2) 2]-سان 
ش [1986 ,40] ف(عامعهلاما 
28 5 ملا [11,1976] كلعل رطع ل اهلك و61 
3 ؟' نر [1976 ,11] 4كعامعاه الإلك نوا 


ث#2آأآأ#تأتت يسيب با بايا مين اس 2:9 يج سم 
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1061 ]0 عع2عء10 
0 
لقعب لإ 1لرمء8 20 أعكق 101 


)امات 


عع م 


28 


28 


28 


28 


212 


سس ارةءع 


لدحسصنمف ‏ 111232 
1 دا 
5 مالا 
]1 وا 
]1 زا 

اكع 1 
1 1 
5 
5 ] 
لآ إلا 
1 
5 
5 
8 
8 
آ] زا 
1 مالا 
5 مسلط 
] مالا 
8 1 
5 1 
م ونا 
1 هاما 


[11,1976] “ع امردعاى [نزلك019) 
زا 01150 
[16,1978] 84 مععر0 معمتن6 
011 
لزه عتررع] لهة عأ اق سسعة1] 
0ه عاررع] 
عا ناخ ممع 113 


دئاع طأزلاا عمتمتم عا لأ سعط للنامععرعلمنا] 
دول2.] 6 عئنا05م 
مع عمعطاهءه]طع ةده 1] 
[1979 ,20] كعوء لها باطمره[طعوع11 
1 مع صمعده لوك بزع وهو [طع مد 13 
23 علممع -لم نتصطعه]' 
0-1 
6-1114 
(كصةلهنآ) 11011( 
[1979 ,20] فلعممطاعمءره[طعويده1] 
[1979 ,20] #فعمعطممدهاطعوع1] 
[15,1977] رم طحركم طم ] تإطاع مم11 
[1977 ,13] همق[ زكعم عممطاومع برآ 
عمأجة لهل 111 
2١‏ 
[1985 ,36] 62ل مجعم عع ه: 119:0 
[1977 ,15] كعممصنسوه:ل:ز1] 
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1061 ]0 ععزوء12 
أل عع مما لي 101 
أن كتده 0 ع8 


ات 
أ2نتتمة 4‏ 1[1تسن1] 


عع هر 


3 1 رالا [8,1975] كع مع جوع طمعة رودل :119 4 
3 1 هد [1977 ,13] 4عهاأمهتسو نوميل تلع 
3 1 0لا [1976 ,10] كعم رامعو نوهل 1[ 
28 5 هه [32,1983] جرع نزم (لع-1,2,3] ممعلم] 
28 5 مالظ -<لتنانو [/ر-ذ,4] 110220 لطاع 3-مستسم- 2) 10 
[1986 ,40] #زعمتامم 
1 5 نم أععاد لسه مم11 
28 5 1 عت [مترمك صدرأرعل- هآ 
3 1 0 [1973 ,2] 6©مرع اهمه مضاععل-مر] 
3 1 لط [2,1973] 4 مارم 20 عتتاك-[مازطىهد نمآ 
3 1 5 (1976 ,10] 4عمنتلندة]1 
3 ]1 1 (لأجهنهه؟1) عل1321للا! لاعة عاسمتامعأمرود] 
3 1 10م [1981 ,26] كلعل أممطمدمطمه5] 
1 5 (0ع5]10218-2) عتنااء9]لاهنام أمزمع]1ة الإممرمه5آ1 
(55ع2106 

3 1 1 (مطمع31 الإممرره1]5 

3 1 1 5ن الامم1م50] 
3 1 د [1976 ,10] 4ع1امكقدهد] 

3 1 زه 

3 1 كم (1983 ,31] امع مسعم]! 
28 5 0 [1976 ,10] فعماموعماكما 
3 1 كا [1985 ,36] فعلنرمرعم الإمنةآ 
5 1630 320 لدع] 

111018211 1 5 28 
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عع معلل ]0 ععرعوع0آ1 
أل تمعع 0 ا ري 101 
0 ل 8 


5 د 
لهتنمثف ‏ 32 نالآ 

3 1 1 0م01 
01115 تعطاوعآ1 

1 5 تتورء1 320 عذأنمأء 12 لالتقاط 550 220 8001 

3 16نمأع 111119 كلممع رعطادع.]1 

3 1 م لأكقءء220 300 ع لتصمه) تعطاوع]1 
3 8 مال [1978 ,16] 554 مععرن أطعنآ 
3 ] ملم [1976 ,10] 4مترواومعاسآ 
3 1 ياك" يلكا 

1 5 م 0 عالاءعة 1 1010ة 1 
3 ] طلا [1983 ,30] ع كمه زط غدله3/1 
3 1 0 [1974 ,4] كعلتجمرلنزط ءزعلة3/1 
3 1 مانم [1985 ,36] كعل :زطءعل1هه3/1316 
3 1 فج [1976 ,12] #طعمواح 
3 مآ مالا [1975 ,9] 4ع نكن مده ممدا3 
28 5 طلؤ ‏ ملزربورم- 9 ابإطاع م 3-ممنسة-2) -و-خعاح 
[1986 ,40] 16(2هلما [ض-2,3] 
1 من [1975 ,9] 6مولهطملع11 
طلخ -4,5] 9210220[ الإطاع سس أل- 0-3,4 دنسم -2) 0أع3/1 
[1986 ,40] لمعم زاممنسو 1 
3 1 طل1 1112100ل[7اع0-3,8-0112 لصخ 2) 00 اع]81 
[1986 ,40] 2(عمتلة«مصاناو [دكر4] 
3 1 زه [1986 ,93] فعمتسواء لح 
1 5 5 مولقطماء 81 
3 1 1 1111م مامه 6-111 


5-92 ةا ةا مم0 000000060 
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1062© 01 ععرعء10 
أ نومع 10ت 101 
للدكء:0 ١‏ 86 





ييه أهسنتهثت ‏ قنز[ عذ 
28 5 مل [1975 ,9] فممامطمءلة 
3 1 1 يت الفا عات 
3 1 و [1979 ,20] © رو اطاء وعدم طعا 
ه22 5 1 6 5012م 076 5-1111 
1 5 5 -اأنا كالم (معلةكدهطاء1/1) 150121 8-1110 
20110 أء105101) 
3 1 مر [1986 ,39] فم زوائجعة ابرطاء كح 
28 5 مك [1975 ,9] ضعه لكل زجة] نرطاء4 2-1 
28 5 طلم ,10] كعنماعه2 كاز لسة [ممقطاع م زامعة[ترطاعك3 
[1976 
3 آ 1 علأسملط الع لخ 
3 1 0 [1976 ,12] 264 مسقطيف ابرطاع 3 
3 1 1 110ل الإطاع 11 
3 1 و [32,1983] كلعدع زيط الزطاءلخ- 1 
3 1 ملم (1983 ,32] فلعمعو طعا نزطاءل- 2 
3 آ ملح [1983 ,32] فعمعوتووطء ا برطاء34- 3 
3 1 زول [1983 ,32] فعمعدتومدء ارط ءلة- 4 
28 5 0ج [1983 ,32] كعمعو وصسطء [زطاءك- 5 
3 1 ملم (1983 ,32] فعمعوودء انرطاء34- 6 
3 1 زقلا [1972 ,1] فعستاتهههكم عاتم ل - 4,/ل-الإطاء طلز 
هده 5 1 (ع2 لاتتقهرملطء-2) قلط عدع انإطاع84- 4,4 
©جمع110) 
3 1 طلخ -عمعط (امإطاعمسال- م لق) واطعمع انرطاع84- 4,4 


[1982 ,27] فلعمتصسقم 
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ععمعل1/كء ]0 ععروء10 


121 


أذ عع 0 راع تق 01 
ب 1 8 


: عع م 
اا 21زلمثظ 110113272[ 

3م21 5 1 (ع2 1 ألصه ا لإطاع حص -2) حرط عدع ا زطاء114- 4,4 
28 5 مل (1986 ,39] 2عستلتصهتلعمءاتإطاء84- 4,4 
3 لم ' 6ل ,19] 4ع أفصهنزءهدائل السعطمزلعمع ا برطاء84- 4,4 
[1979 

3 1 مر [1983 ,32] فعمعطا موره س1 [بزطاء2-11 
3 1 مالا [32,1983] فعمعطاههرمه 8 1نزطاء3-14< 
3 8 نر [1986 ,41] فعلتله: الإطاع لا 
3 1 منرم [1979 ,19] هعد انمع ة طاعمم اتزطاع قح 
28 5 ملح [1974 7] كع أهممطماساكعمة ماعط اترطاء كح 
28 5 نذلظط منوارععمن) عمط نوق ط[أاصدهراته -آ-الإطاء2-34 
[1982 ,27] ف(تإ)لرنام 

هم 5 1 101 لاع 11050 - المع نم لق - ترات 11 
1 3/1) 

2 5 مالحا [17,1978] 2:6 معتناهومنا ته ال انزطاء 11 ار 
28 5 مر [1974 ,4] لعسممطاء هوكم عاتم ل الإطاء بر 
3 نآك زد 6 ةلمم الإطاع 8 
3 1 0 [1983 ,32] فعمععط ام مدعطم ا نزطاء1-14 
3 1 ملا [1975 ,8] 4لع: الإطاعلا 
3 1 منج [1976 ,12] #عتمعاعه اتإطاء لا 
28 5 مم [1974 ,7] فلع سمط رطعلا 
2 5 1 1110102201 
05 1[هرع1112 

/ 5 5 كلزه لعادعم-:ا1ل1زصم لمة لعادعمامنا 
3 5ن لعلأء:- تإاطع 11[ 

لسلسد6اع 
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ع©1062لء ]0 ععئعء10 
أ امعع 70 لععمه 01] 
الهدوع0 ) 8 


: الاعع مر 
كد لقنمم 4‏ رمسلا ١‏ 

28 5 0 [1979 ,20] فيرع رزج 
28 5 0لا [1976 ,10] © ملع نزسما/1 
3 ل لج [1979 ,19] 4معوطق ع نانع م لم314 
28 5 0 [1976 ,10] كعم لهامعمهمكلم 
3 الآ 0 [1976 ,12] 7164م نارول 
1 ] 5 لاإمهرعط)أوطرعك لعمتط درم رعطاه لمج 314022 
كاعم عمتادا لاد عستلساعم أذ 
28 5 مال« -5)] -3-( 1 تتطاع دممه !امعطم :840)-5 


-2-[21011201 (ع82ع11110ن] 1ناآ 7116 
[1974 ,7] فعومم نل نامعةهده 


1 1 5 (لتقأذناتز تناطامان5) كقع لتقاذن81 

28 5 زو [1980 ,24] #ستمممع )ملح 
3 1 10 [1982 ,27] فعصنسه زلعمع اع طنطمةك-1,5 

3 صلم 6ل [1979 ,19] 4ع تمصو برعمكنئل عدعءاقطغطم1,5-2 

3 1 1 عسنصسة ا إطغطم 1-3 

1 5 5 ع متها وطتطم 2-112 

3 1 1 (ل1آللةق) دعتتنامتط) الإطاطم 1-2 

1 5 5 05 نمصصرم اععاء تم ومة أععلء تكح 

28 5 0لا [1977 ,13] مع امعدل ترزلم 
3 9 مر [3 ,31] كع تمقنط الح 

28 5 10 [1978 ,16] كعمعطغطمهمععههئ 5-201 
3 5 ل [1982 ,27] كعمتلزسكتهة-مطنره-مئزل-5 

0 من [1984 ,33] فعمععءةتطامدم ال-9 

3 1 زو [1984 ,33] كعمعرلم [ه] معمعطمن 6-1 


لم 320 عمأجدطتهع10م ,عه تأكتع لل رلتقأكناتم عع عاتم طلغت لإمدرعط) لعمتط درمت 
11501 
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ععمعلاتك ]0 ععروء12 
أن تمعع 0 رزاع تق 01] 
المزء؟0 0 8 


انيت 


21 


22 


213 


الاعع لمر 
لحسمتهعط ‏ ط2مسنطآ] 

1 0م [1974 ,4] 4ابرمعطمتطمنئ زلا 4 
1 0 1984 ,33] كعمع دو بوطعم زلة- 6 
5 0 [1983 ,30] 2(عل3يع لق تصطععا) معكمن زلا 
1 مر [1983 ,33] كلعمعطاصدرمس 1كمط لل 3 
1 ط1ء ‏ ,7] كعممعوطعمء تصعد علترطعل1دس-2-منئألة- 5 
[1974 
5 الال -2-[270120 (عسع110ئم1]11ن ]110ل -5)]- 1 
[1974 ,7] فعمممتلنامجهلتص 
5 1 -صداععه [الاامجقتط-2-(الإنن-2-هنازلط-5)- 4]-ر 
[1974 ,7] لعل 
5 0 0 لاع8 11110 
5 1نم [1975 ,9] فعلنده-ل لتمأكنام مععم لم 
5 كج [1982 ,29] فعمدممرمه2)زل- 2 
آ نر [1984 ,33] كلعمعزممرزلل- 1 
آ مك [1985 ,37] لع مأموطههده5من) ناحلم 
]1 0 [1985 ,37] كعمتطه م صدمكمن نا 
5 ملم [1978 ,17] لعستصة الإاناط ده -تلمومن لحار 
5 0 [17,1978] #عستسدامممطاء لهدم نر 
5 8 [171978] © لستحصة [لزطاء 205001 ار 
5 مل 1978 ,17] © ملعسنتدمة زطاعسزلمكوم مالل 
8 انر [1982 ,27] لعسنتسيها معطم ألهكمئ نازر 
1 0م [1982. ,27] كعم ته ابرسعطحأ0موممال!- متهم 
5 0ك [171978] 2ع ستصتة ا بزمه0م -ه- ل هومن نار 
1 دنر [17,1978] 204 عنام ؤموم !ل 
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2ع ل1لاء ]0 ععزعء12آ1 
1 : . 
الدزع0 ل ا 


001 باع اليم 
لضف 111111121 
3 مدا مذلا [37,1985] فلعساعه انع هكم !ار 
3 1 كر [1985 ,37] لعستامعه ضع مدم نل[ ل ٠‏ 
3 1 مر [1978 ,17] كعمس تاه رم نزعده عل لإطهكم م !ار 
3 مذلا طلخ -لإطع210مه[مم1م (مستصسة الإطاعدرهدم )1ل -ل)- 3 
[1985 ,37] طعل 
28 5 ل[ 16نم تهملممرم (220120 1لإطاع 0ر111]7050-]8)- 3 
[1985 ,37] 
3 1 طلخ -(انإلترنزم-3)- 4-(ممتصة الإطاع سصمومنل1-[0)- 4 
[1985 ,37] 2(ه اللة) أدممايط 1 
22 5 ماخ -+(1ئولملام-3)-1-(20 1حمق ا لإطاع درهدمعا زل1-/8)- 4 
[1985 ,37] 8[1105) عمممماياط-1 
28 5 ملح [1978 ,17] فعستسة] تإطاع! زطاع صرمده لطر 
28 5 08 [1978 ,17] عمتسا بزم تك برطاء سمكمخلا-لار 
28 5 0ح [1978 ,17] عم تامطممسمدم نار 
28 5 جنر [1985 ,37] فعستامع نه رم ممده انار 
28 5 مر [1978 ,17] دعم نل ممعم تمهكه م1 ار 
3 1 لج [1978 ,17] كمه له رمهكهلا- ار 
28 5 مر [1978 ,17] دعم تل نامس نإممدم لحار 
212 5 8 [17,1978] عم زووع 105052 لا-نار 
3 1 مم [31,1983] فمزتحمئؤتلر 
3 1 00 [1979 ,19] 64 ممانونح 
3 ]1 0 ف نم21 طء0) 
3 1 5ح [1975 ,19] 404اكناتم 1وزلهتاوع0 


5 2220 125أ5ع2108 ,قلاعع 10زأوع0 
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ع20ع10/ء أه ععرعء0آ1 
1 : 1 
لم0 أل 1معع0ماعتف 01 


ا أمععم 
الهلا . 
لدلمتمذمظ 1021321[ 


35 00) 
1 5 عع 20أوع0 [0102رعأكدهل8 
[متاكع060)ذا نإطاء101 
1016205101 


أ[معادوعنعء1] 


صن سح مرإ سس 


عمعوزمة مام هلط 
1 5 6505 516101031 

] . 5 لإمهرعط) أمع ررععد[مع؟ عع مراوء 0 

65155 0غ 3ع نا [0001) 

5رعاكء لمة 20101-178اوءع0 

[ملراوع0 

06610 


101ل كع الإستطاع 


بح صن ححخ صن صضن دين 


أهممدتاوع1/ا 
28 1 210 
28 1 ع اماع32 026 ؟عأ5عع 10م 11/160101 
عأماعع3 عممم اله صسصماططت 
101156702 
عنداعع012 |0 لم0 ااا 


10 5]6101ع8 10م 172-1102012 


201ع1065]5لإ] 


1 عأماععة [ممادععوءا/ة 


-وعع06 غ20 لمح عامط 2 35 ذادء تتوعطء 01 متاوعع عط 0غ 165[مم2 مه هنا لهل كل0]”" 
متاميع عط متطااتت ذله تمع [2مل1للم] آله 6غ ردك 





اللسشكاع 


مع تحيات د. سلام الهلالي 500.2057قلإا©)ذاقاع |5333 





ععمعل انك 01 ععروء2] 
أن لمعع 000 1ق 101 
للهنء0) 1 8 أمععم 
وه : 
11121لنث ‏ 11101131 





٠١ 5‏ 
1 [ع 00ص زإطاع 0ل 
1 اع ناذعع هل 
5 1011ع]وعع 210 


115 !ا( لأكعع 010- عع 065110 


1 5 5ع اكلأمعع2 امم لدره 21 معناوء5 

|| 51085 320 15610136 1اء لسانا 

1 5 15أمع 00212 0221 لعض اط دمت 

1 عع متأوع0 هد عنواععة عصمه للد ره 1ط 

1 35 2300 216 اع120ل 700101 قطاط 

1 61108 3120 71710[1أ5ع0 لزنا 

1 كع 06510 300 عأداععة 10[1اأجععء11 

لآ 5 210 011 1ع 1طاع101] 

5 5 06510 200 أع1 لم0 تإطاء رملا 

1 5طعع50)ذع0 300 اعتاؤعع 01ل 

1 651105 31101 011 1عاوعع 810 

1 دع نالأرعء2 ارم [22ه لههه20ع تأوء 5[ 

3 1 لإمهقرع!] أصع درعع 2 ارمع متاأدعع 10م -معع مراوء0 
28 5 20 [1975 ,8] 5559 ععهمع0 1ز0 
3 1 ملا [1975 ,8] 14 عقمة0 
3 1 مك [1975 ,8] 64 ععمه:0 
3 1 0 ' [1977 ,13] 4امدمعجم:0 
3 مذلا مال [13,1977] 6204 اط مع طام و0 
28 5 311 -نااتإطاعمم تزامعل زطال ع متسمتماممء) 5 ممدنكمدط 

اك سنس 
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50 لإ لاعع عرق 101 
17 


امت 


شن فنا فنا هنا هنا هنث اض لظ نم ين لخ هن اف 


نم نم 
لا كنا 


ذهى) فرك يري) ليا 


106 ]0 عع1ع106 


21م 


ب لج ل ان ل لل لصو ليث لص ل لك لصوا لسو لمك إم/ى 


هما 
1 
1 
لآ 


9| 


إقاما 
ها 
1 


عر 


[1980 ,24] ف(عمستماةء 
[1976 ,10] 204 عتطتمكوروم 
[1983 ,30] #«متطاهعوم 
[1986 ,40] #سمتاوم 
[1976 ,10] 2804 عتالءتمعم 
[1986 ,41] فعمقطاعمءه|طعمتمعم 
[32,1983] لعو ابرعم 
[1983 ,31] كلعمتمع ا لكماءعم 
تاعمد وع اط 

لتاع عام ع لالطتقا 2م كع] ءادر عامعع اهم 
[1983 ,32] فعمععطأمدمعمم 
0210 لاع هنل زط ع سمتلن نزممجمممعططم 
عأقطملنا5 عمجاع معطم 
[1976 ,12] قعل تجوطيف تمعمم 
[ةأاطتوطمررعزم 
,24 ] لعل زرو[ طعمرل رط 11 عط 01 رع طم 
[1980 
32012أناط الإمرع اط 
[1987 ,16] #عمتسهتلعمع ا نإمعطم-مءبم 
[1978 ,16] #عستسدزلعمع ]ا بزمعمط -مجمم 
للألللة الاطا أمهص-1-2لإمرعط مر 


-5ع26 201 له ع0[1ط 2 35 1162[15ع2 01 متامعئع عط) 0غ كعتاممة مهمه نلوك ذلط]" 


0110 


اع عا ستطاا كلد تلرعدكء 1910121لمآ لاه ما 1لرهد 


أععلء علالاعع 10م 2 120 كألمعع3 عد5ع1) أهطا ععمعل إل ع /الكبااعصمء 2150 ذز عرعط 1" 


سملشبراع 





للتتالكاء ماملء 320 نثقة7؟0 عغطا 01 كزع لك 2821251 
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عمعمع لانت 01 ععرعوء12 
أءلمععمم عه 101 
الهوع 0 ) 3 


انيت ادعوم 
أمتسسضث ‏ 121ل[ 

3 1 مر [1983 ,30] 2[مسمعطمابإمعطم-مررسه 
28 ]1 ]1 1زم لإمعطم 
1 10 [1983 ,30] ع ظعل نط انزومرعمزم 
3 0لا 0 [1979 ,19] 204 عنانزيعة نرامم 
28 5 1 5[نزدء طامنط 266 تصدهرطنز[مم 
حرا 5 1 5الإمع طامط 264 ستءه ل امم 
3 مر 0ك [1979 ,19] 4عمعرممءهاجء برزمم 
3 1 150 [1979 ,19] كعم انرط)ء بزامم 
3 عا طلم ,19] 4عاممه دوز الإمعطم :زامم عمع ]ا :زط اعم رزامم 
[1979 
3 1 ملز [1979 ,19] 4هعنه ابرع فطاعم الإطاعسوزلمم 
3 1 مر [1979 ,19] ممع ا لإممكم برام 
3 1 ملا [1979 ,19] 4عمع رز وبزامط 
3 1 مر [1979 ,19] كعوع انتطاع ومن الدناعا يزاوم 
3 1 زولا [1979 ,19] 54مروه1 عسمقطاع تنال5201 
3 1 وا [1979 ,19] 6ع ماع30 ألإم زاوم 
3 1 0 [1979 ,19] 14مطمعلة انيم تجرامم 
3 1 1 [1979 ,19] كعل تملك اتيمترامم 
3 1 0 [1979 ,19] #عوملتاممونزم [آنإم رمم 
28 5 0ل [1979 ,8] 1470 بامععدمط 
28 5 هاا [1975 ,8] 382 بادععممط 
3 1 ملا [1975 ,8] 574 بوعمرهم 
3 1 ملظ -«رمعءه0ط ال (اتإطاء نامل طط-2) علط مساحكوئه2 


[12,1976] #4عأقصسوط 
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ععمعل1بء 01 ععروء12 
أ تصععم ممق 101 
ألوءء0 0 5 


6001 


2 


3 
خم 
3 


دن و هن 5خ ساسا جز فخ سه سا سه دس 


در 


دما نرم) لين 


.ع 


الع عر 
[3لاتمث 12121ل1آآ 

5 ملم [1986 ,40] فعأقصسورط تاستدكةامط 
1 1 21 
5 1 “عرو لطعوعلنزط عمتحعقطتد10م 
]1 ملم [1980 ,24] 152]دد عمتحةلمرط 
خآ مل [13,1977] كعلتره عمل زط املماعمممط 
5 مالا [1974 ,4] معومناناء 13-110 
1 من [1976 ,12] 4ستقطممط 
5 هل [1974 ,4] كعمماعقامامه1ط-8 
1 من [12,1976] 4عأقسدطتف انزممعم-م 
م1 طلر [1979 ,19] كعمعازممرط 
5 1 6ه ممع الإممعم 
5 1 اأعدعناه نط[ /زمموط 
آ الا [1986 ,40] فعلزوه| سوط 
1 لا [1983 ,32] ©,قممعروم 
1 ملا [1986 ,40] فمعلةةمدم [ع- 3,4] ملتروم 

1 طال1 ,40] مم [ء- 3,4] 0ل الام الإطاء14 -7 

[1986 
آ ل [1977 ,13] 4ع همتهم طأعساموم 
١8 1]‏ [31,1983] 500 
1 ملا [1977 ,15] 4ع«مسهتن مهم 
لآ مالا ,5] 4ز(عمععمعطامع) تهمره! تاعمد ط2) 01011102 
[1974 
لآ 1 06 اماعوع ]1 
] منرم [1977 ,15] 4اممك مومع 
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ع1067اء 01 عع7عء10 
10 1 1 
ل اال أمعع مرك رق 01 





. عع م 
كت لحتاتهذ 72ودن1]1 

3 1 مطل [1976 ,10] 4م56 زورمماع جم 
3 آ ل [1978 ,16] 84 عمتسملمط] 
3 ]1 10 [1978 ,16] 664 عمتسردلمط1 
3 / ملا [1976 ,10] معمتتلاع لتنج 
3 ]1 0 (1980 ,24] فم أمسكتج 
1 ] 5 كنا لم1 رعططان 1 
3 1 مطل [1986 ,40] 2مندهاسعنج 
3 1 قدا ([1973 ,2] كعلنره ممئز لعتهمقاعه52 
21 5 1 530 
28 5 0 [1976 ,10] فعامكود 
3 1 10 [1975 ,8] 8606 أعاجيع5 
3 ] 1[ ,9] 104نامم زمه تاناتضعاء5 لهة «اناتمواء5 
(1975 
3 ِآ طلط ‏ [12,1976] 4كعلضمماطعمرلتزط علجوطتف تمك 
3 مد هلم [1976 ,10] كعمنلاسرطمععمع5 
3 آ مطل [1983 ,31] كعم ل ناوء5 
3 1 0 [1987 ,42] فعئنامامعك 
1 5 5 51216-6115 
3 1 مل [1986 ,40] 2002 عتسلاتطك 
م51 

2 5 8. معتاتة عمتالمادووه 

3 1 1 قف 51 كنامتام01تمم 
3 ]1 طلخة [12,1976] 4عنمحصدطهعمنط)ئللإطاءزل مستلهك 
28 5 الح ععأقجء أم [لإطعطم-0 07 15نا 5001 
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عممعل1لء ]0 ععرعء12 
أن لتاعع 0 رزاع رمق 01[ 
المع ‏ ال 81 


م1 ميت 


ل "الا 


[2تملمةث 1102121 


1 


بي وي ام 


زهاها 


وا 0 ]1 يك مك 


ينام سم الم لير سن 


سدم 


5 

1 
زهلما 
هلها 

1 
هلها 


هلها 
هالا 
هاا 
هلجا 
زهجا 
رالا 
هاه 
هادا 
1 
هاما 
1 
مآلا 
مالا 


مالحا 


عع م 


520015 
2601 101101 مرك 
[1976 ,10] قسصتاكزءم همع عاك 
[17,1978] كممامجمامع اك 
51 
,19] 4كرع جز نز أوممء 11 مه ! لأقعة-عرعر لاك 
[1979 
[1979 ,19] 4كع جرب أمجى عع 201 ناطدع رع ] )5ك 
[1985 ,36] 6ع ل نيرهن ع1 )5 
[1977 ,ك1] كعلتيلنإطمة عتمعمنك 
[1975 ,8] 14 مقونك 
[1975 ,8] 114 مجلنك 
[1975 ,8] 1114 مدلن؟ك 
[1975 ,8] 214 مامع8 مدمنك 
[1975 ,8] 784 لع2 مذلسك 
(ع508201تطملاس5) ع1مجدسن د انك 
[1983 ,30] مع6غه لل انك 
3112150223201 ] أنات 
[1975 ,8] 6ط بدوزاعلا اعكمنك 
[31,1983] كعم اتزطم مرك 
21 1" 
ك1 جرم نأوع25 128للقأطمء )هلح 
دع 1ط دنه تأدعط35 001013111118 
[1976 ,10] 4كستههها مه لاعة عتممو 
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1ك ]0 ععزوء10 


للقع 0 أل عع 021110 01] 
6 





0 مله نه اكيم 
ألحنسنمف ‏ 1112321 
3 مآ 0ل ,15] 4(عسوطمنة) دعنهمنءهاط نزامم عمعم1 
[1974 
3 1 آلا [1982 ,27] فعمتل تجمعطمره | طعوناء1- 2,2,5,5 
28 5 1 منعرهزل-هتوص-مجمءطزل20ه10طعداع1- 2,3,7,8 
ش (مع]) 
3 مآ ملح [1986 ,41] لعسمطاعمره | طعهناء! -1,1,1,2 
3 نآ" ] عمقطاء010 اطأعقناء 1 -,11,2,2 
28 -0 1 عمع انإطاءعه2هلطاعدنمء 1" 
1 هم [1983 ,30] فومطمملصهاطعماع] 
0< - ” طلم [1979 ,19] ممع[ نزإطاعه :هنا لكدئع]1 
28 5 مل [1974 ,7] فعلتسماءععدمنط1” 
28 5 زلا [1982 ,27] مضعم ناتسهتلمتط1”- 4,4 
3 8 مل [1974 ,7] 4اتعدسمنط1 
28 5 من 1974 ,7] فممعسونط] 
3 1 مل [12,1976] كسدئنط1 
1 1 5 10115 ركاء 5001م معع1053' 
1 5 51101 م1036" 
28 5 مك [1986 ,39] فوع ههه زءموتأل علرعناه] 
28 5 1 0710-1011 
28 5 طلح ‏ 4(وعمعطمصم لعنممتماط نزامط) عمعطمه10 
[1979 ,20] 
انها 5 معلام [اناؤمع]1' 
1 مل [1983 ,30] كلوم ره اط 10 
1 نر [1979 ,20] فعسمطاعمءه[طء1,1,1-1 
سلس 
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ععمء لاع 01 ععروء10 


القمع 0 لاأأعنسعع0 اعنم 101 


8 ارععم 
مسد ننس 11112121 
3 1 مالا [1979 ,20] فلعممطاعمءهلط1,1,2-121 
3 8 1 ممع ا نزطاعمعه ال 11 
1 طلط ‏ ,وإ 64ملنره[طعءمرلئاط عستمعدانإطاءلمئمرماطء 1 
[1975 
3 1 هلدا [31,1983] فعمععع طامط 1-11 
3 1 لالط ,11] 4رع رمت الإلاء لزاعاط [معلااع عوعء | زلطاء 1ل 
ش [1976 
3 مآ وم [1982 ,27] فعستستمة از لاعس 2,4,5 
3 1 كر [1982 ,27] 2ع ستعتصة] زطاع ص 2,4,6 
3 1 ]1 011كم!11ا 1111 45,85 
3 1 مر [1983 ,32] فلموع ا زمعطم تن 
3 8 1 8 120نا نل 20 سعط - معوص- (انزهزل راج ج) 115 
(1132101102) 
3 1 310 ,9] 4علنيره عمتطمكمطم (الإستل تاجة-1) كلل 
[1975 
24 5 1 علتطمآنناك عستطمدمطم (الإم أل نأراعة-آ1) كاك 
6م2110 
3 مآ طلء ‏ ,9] 6عماجمنع-ك- (انزه نل مأجة-1) 2,4,6-115 
[1975 
لسلسشاكءلاء 
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ولوكالة حماية البيئة الأمريكية نفس معابير تقسيم المواد السرطانية كما فى الجدول 
التالى : 
جدول (2)5 : تقسيم المواد انحدثة للسرطانات 


بيانات الحيوانات 
المعلومات عن الانساث 
عر 2 كافية محدودة غير مناسبة غير موجودة لا توجد دلائل مؤكدة 
أكافية ا ١ 0 1 ١‏ 
محدودة ب١‏ ب١‏ ب١‏ ب١‏ ب1 
غير مناسبة ب” جََ د د د 
لا توجد أدلة مؤكدة ب جَ د د ه 


أ - مواد مسرطنة على الانسان. 

ب - مواد يحتمل أن حخدث تأثيرات سرطانية على الانسان 

ب > هناك أدلة محدودة على الانسان بصرف النظر عن بيانات الحيوانات 

بم ت بيانات كافية على الحيوانات ولكنها غير كافية أو غير موجودة للانسان 

ج. - يحتمل أن تخحدث سرطان للانسان 

د > لم تقسم أو تصنف على أنها مسرطنة للانسان 

ه - وجود أدلة على عدم احداثها للسرطانات 

ولقد قامت وكالة حماية البيئة الأمريكية 824 بتقيبم عدد صغير من المواد بالمقارنة 
بال 188 والمواد الأربعة عشر التالية قسمت بشكل مختلف فى الوكالتان. 


0ع سممسسست 
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والجدول التالى يوضح حد التناول اليومى المسموح 401 لمبيدات الآفات التتى تسبب 
السرطان كما وضعتها اللجنة المشتركة 12182 )١941/١51/4(‏ . 


المانة 
الكيميائيه 


نيرول 


دا 


المشتركلة 8 فى الفترة من ١31410 - ١995‏ 
الاختبار المستيدقة اليومى الامان 
يوم 

الفتران الكييره الكيد دعر 00 
الفتران الصغيرة الغدة الدرقية 

الفئران الصفيرة الدم ؟*عر ل 
(للإلتاان) الكيد 

الفكران الكبيره الميمخ ؟ثر 1 
الفكرانالمغيرة الرضة 

القتران المخيره المعفيقة أعر 1 
(سلالتاان] الامعاء الدقيقة 

الفكرانالكبييرة الرشتان عكر 16 
الفثران الكييرة الغدة الدرقية 5٠ر‏ 1 
القكئران الكبيرة المء دة دغر .6 


الفكرانالمغيرة_ الكلى 
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"- الخلانات والجدل حول قبول المخاطر البيئية 
للمبيدات من وجهة نظر الصناعة* 
- كعاكل1 [12ألع ممم أ خوط )0 'زاتازطقامعععة4 غ8 ره ك5م110زومم 0001150115121 


115 مم نجع الا 1201151805 


تعريفات كدهنائمتء2 

فى البداية أود توضيح مفهوم الاصطلاح «القبول «اناناهام40 © فى مقابل 
الاصطلاح (>مهامء»28 (القبول مجاوزا» للمخاطر البيئية حيث أن الترجمة السريعة 
لكليهما تعنى قبول المخاطر البيئية. فالأول يعنى أن الخطر حدث لأنه حقّق عدة معايير 
تم وضعها فى عمليات معقولة علميا بواسطة الخبراء. بينما الاصطلاح #عممامدعم 
يعنى حمل الخطر بواسطة الفرد الذى تأثر بشكل مؤثر ومحسوس. وهذا القبول أو 
التحمل يبنى على أحكام موضوعية تتوقف على : 


حالة وطبيعة المعلومات له أكقططر كلهأ غن علهاد ع1" 
- فهم المو, ضوع بأكمله بماك علمطنه غطا له عستوصهادرع0هن غ15 
حت السلوا كَِ الشخصى والراق المر دى لماه للة علسكتالة لدرسمكرعم ع1 
- روح العصر ععة عط 04 العامة ع1" 





لوال ع6 ,لتق العامة طريه؟1) .؟ . ع هوخ للق امع أ اراكنلم] ععاع] عرمء0 »* 


07 نسم 
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ان تحمل امخاطر من قبل الغالبية العظمى لأفراد المجتمع ذات تأثير قوى على 
القرارات والأحكام التى يتوصل اليها العلماء ذوى الأنشطة السياسية وبعد ذلك 
صانعى القوانين. وبعبارة أخرى فان الرأى العام من الحقائق التى يجب أن تؤحذ فى 
الاعتبار عندما نقرر ما اذا كان الخطر مقبولا أو محتملا الا أنه لا يجب أن يؤثر الرأى 
العام على الأحكام العلمية ويتخطى حدود المعرفة العلمية. 
تحمل الأخطار والرأى العام «متمامه ءتأطنام عطا هل كعأدز: 1ه ععهمامعمعة ع1 


فى البداية أود أن أذكر بعض العلامات حول مفهوم حمل مخاطر الكيميائيات 
خاصة المبيدات من قبل العامة. من المعروف أن كمية المواد الفعالة للمبيدات التى 
تستخدم كل سنة كبيرة بدرجة رهيبة وعلى سبيل المثال تصل الكمية الى 
٠٠‏ "طن فى ألمانيا. والعامة تخاف من عدم امتصاص أو انهيار هذه المواد الفعالة فى 
الطبيعة مسببة تأثيرات غير عكسية أو أضرار للانسان والبيئة التى يعيش عليها. 

والكوارث الع نحدث خلال انتاج وتخرين هذه المبيدات تبرز التساؤؤل عما اذا كان 
فى الامكان خحَقيق الأمان فى المصانع الكبيرة لهذه الكيميائيات .. ومن المؤسف أن 
التأثيرات المتشابكة للتركيزات المنخفضة التى يصعب الكشف عنها لايمكن تقييمها 
بشكل مناسب. يمكن أن توجد المبيدات فى كل مكان وفى جميع مكونات البيئة 
أى فى الهواء والماء والتربة والغذاء. ولقد تأكدت هذه الحقيقة لحد كبير كنتيجة 
للتقدم الكبير فى وسائل وطرق التحليل الحديثة. ومازالت أبعاد تواجد تركيزات 
المبيدات فى البيئة بعيدة عن الفهم كما أنها تتخطى حدود التخيل. أما الحقيقة التى 
تقول أن تأثيرات أى مادة تعتمد على الجرعات مازالت غير مفهومة. وفى هذا امجال 


مبيدات الآفات مواد سامة كدمواهم 


للداة 
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يض يعتبر الهواء والتربة والماء والغذاء مسمماأ لعدووزومط 

معظم المبيدات عبارة عن كيميائيات مخلقة لاتحخدث طبيعيا. ومن المفترض أن 
المنتجات الطبيعية تعتبر جيدة وتنهار بسهولة بينما الكيميائيات المخلقة بواسطة الانسان 
تعتبر سيئة لأنها لاتتكون طبيعيا كما أنها تتراكم فى البيئة. وهذا الاعتقاد مرجعه الى 
حقيقة أن الناس فى البلدان الأكثر تقدما فقدوا اتصالهم بالطبيعة. ومن ثم لم يواجهوا 
تجخارب عكسية؛ سالبة من التأثيرات البيئية الطبيعية» واحتمالات تأثيراتها الضارة للجنس 
البشرى . 

لاعجب فى أنه تبعا واستنادا للاعتبارات التى سبق الاشارة اليها فان العديد من الناس 
مازالوا يصرون على ضرورة عدم وجود مخلفات من مبيدات الآفات فى جميع 
المحكونات البيكية والغذاء وهذا يثير بصورة عقلانية التساوّل عن حدود وامكانيات طرق 
التحليل والكشف عن الخلفات الموجودة حاليا. 
الأنواع المختلفة من المخاطر البيئية اذا؟ اقادء تمده ءتحص عه كلمل أمعبع ]اط 

هناك العديد من أنواع المخاطر البيئية التى تنجم من استخدام هينات الآفاك: جميع 
الأنواع والأحياء الغير مستهدفة فى البيئة قد تتأثر بالمبيدات .. ومثال ذلك : 

- الميكروبات الدقيقة وديدان الأرض فى التربة 

نحل العسل 

- المفصليات فى و على التربة 

- الطحالب ‏ الدافنيا والأسماك فى الماء 

ان قائمة الكائنات الحية التى يجب أن تختبر لمعرفة التأثيرات المحتملة لمبيدات الآفات 
تزداد وتزداد عاما بعد آخرء لذلك نحن فى حاجة لتحديد نوع أو أنواع ممثلة من هذه 
القائمة لاجراء اخختبارات تأثيرات المبيدات. 
64 سسسس- 





مع تحيات د. سلام الهلالي 500.2057قلإا©ذاقاع|33ا3؟5 


البيانات الضرورية لحساب مخاطر المبيدات فى البيئة ‏ عم (,دددعععم 122:68 


: أقه1[101111لالء عط 101 كعكاأذا؟ 01 ممنأد[نع1[ق عطا 


حساب المخاطر يعنى حساب احتمالات حدوث بعض التأثيرات أو التلف أو الضرر 
والحجم المتوقع للتأثير أو التلف أو الضرر النات من تعرض الكائن الحى للمبيد. ومن 
المتطلبات الأولى لهذه الحسابات عن حجم الخاطر على الأحياء الغير مستهدفة هو 
تقدير العلاقات بين الجرعة والاستجابة للمبيداتكمنطكدهتاقك: عدومو:-ءوه0 ومنها 
يمكن اشتقاق ومحديد الجرعة المؤثرة النصفية 8250 والتركيز القاتل النصفى82050 
وكذلك المستوى عديم التأثير !16 207-10 .. بالنسبة للمواد-التى لا تنهار بسرعة بعد 
المعاملة قد يكون من الضرورى تقدير التأثيرات على المدى الطويل علاوة على التأثيرات 


الحادة واعع//ء عالمة . 


بعد تقدير العلاقات بين الجرعة والاستجابة يصبح من الضرورى تقدير تركيز 
المبيدات ونواحٌ تمثيلها فى مكونات البيئة بعد التطبيق الفعلى» وهذا يشمل التقدير فى 
أو على النباتات وفى التربة (المخلفات المتاحة حيويا والمرتبطة) وفى الماء (ماء المطر والماء 
السطحى والأرضئ) . وفى الهواء (فى الصورة الغازية أو المرتبطة على جسيمات 
الأتربة) . ومن هذه البيانات يمكن تقدير التعرض المحتمل للكائنات الغير مستهدفة 
للمبيد. 1 


وهناك امكانية أخرى لتقدير التأثيرات الخاصة بالمبيدات تتمثل فى استخدام المبيد 
بتركيز مناسب لحماية النباتات من الآفات الضارة وتقدير التأثيرات التى مخدث على 
الكائنات الحية الغير مستهدفة مثال تقدير نتقص التعداد والوقت اللازم لاعادة التوازن فى 
مجموع هذه الكائنات. 


يمكن تقدير التعرض للمبيدات ليس فقط فى الحقول المعاملة ولكن فى المساحة 
امجاورة للحقول المعاملة أيضا حيث أن المبيدات يمكن أن تنتقل من امجراف محلول 


.مع 
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رش المبيد أو بالتطاير أو مع الرياح والامجراف ومن ثم قد تسبب تأثيرات على الكائنات 
الغير مستهدفة. وفى مجال حساب انخاطر يكون من الضرورى معرفة تركيز المبيد فى 
المكونات البيئية امختلفة ,كنتيجة للانبعاث بمعنى تقدير كمية المبيدات التى تصل 
للكائن الغير مستهدف. أما البيانات الخاصة عن فوران الآفات وكذلك تقدير كمية 
المبيدات التى تستخدم فى الحقل ليست مناسبة لحساب التعرض .. ومن المعروف أن 
توزيع المبيدات بعد المعاملة عملية معقدة لا يمكن تقديرها مقدما. ومن الأمثلة الواقعية 
تقدير بخر المبيدات من النباتات أو الأراضى بعد المعاملة. اذا تمكنا من معرفة كمية 
المبيد التى اختفت بعد 74 ساعة من المعاملة لا نستطيع معرفة أى جزء من هذه 
المبيدات سيصل للكائنات الغير مستهدفة فى المساحات المجاورة للحقول المعاملة ومن ثم 
يكون حساب انخاطر بناء على بيانات الانبعاث غير ممكنة. 


توضح هذه الافتراضات أن وجود المبيد فى أى من مكونات البيئة منفردا أو التأثيرات 
الممكنة التى محدث من المبيد منفردا لا يمكن أن تعتبر وضع خطر. وهذا يخالف رأى 
العديد من الناس. وفى النهاية أصبح كثير من الناس أو مجاميع الناس يصرون على 
ضرورة عدم تواجد المبيدات فى أى من مكونات البيئة» بصرف النظر عما اذا كان لها 
تأثيرات أم لا. ويطالب ممثلى الأشغال المائية والجهات المسثولة عن البيكة والسياسيون 
بضرورة ايقاف ومنع استخدام جميع المبيدات التى تكتشف فى مياه الشرب والمياه 
الجوفية. ويتم ذلك فورا وفى الحال. وكمثال آخر يجب ايقاف ومنع استخدام جميع 
أنواع المبيدات التى أظهرت تأثيرات طفرية أو سرطانية فى الحيوانات بصرف النظر حتى 
عن امكانية تقليل التعرض للدرجة التى مخدث خطرا ضغيلا يمكن مجاهله فى حدود 
الصفر. 


١‏ مسمس 
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تقييم الخطر وقبول المخاطر البيئية -مء ؟ه نزائ!أطمامءعءة سه أمعمكدعدكة عإوزم 


: كعأكا؟ لقأل1101111؟ 


بعد حساب مخاطر المادة للبيئة تكون الخطوة التالية معنية' بتقييم الخطر والتى تعنى 
باتخاذ قرار مبنى على الأسس والاعتبارات العلمية من قبل الخبراء لتحديد ما اذا كان 
الخطر محتملا أم لا وبناء على هذا القرار يتم تسجيل أو عدم تسجيل المركب. ومن 
الواضح أن الغرض من هذا القرار هو وزن الموضوع من جانب الفائدة والضرر للمبيد. 
وعلى المستوى الدولى اتفق ووفق على أن المبيد يسجل مخت ظروف استخدام معينة 
موصى بها .. مثال : 

اذا كان فعالا ضد الآفة المستهدفة 

اذا لم يكن له تأثيرات غير مقبولة على صحة الانسان والحيوان 

اذا لم يكن له تأثيرات غير مقبولة أو مؤثرة أو متداخلة مع البيئة 

وحيث أن الفوائد من استخدام المبيدات شىء لا يقبل المناقشة فمازال من أصعب 
الأسئلة المطلوب الاجابة عليها هو : أى التأثيرات البيئية يمكن محملها؟ ولجعل 
الموضوع فى غاية الوضوح نقول أن الخطر الناتج من استعمال المركب غير مقبول 
على الاطلاق اذا لم تكن هناك فائدة من استخدام هذا المركب. ولاعجب من أن 
الشخص أو مجموعة الأشخاص التى تعتقد وتثق فى أن المبيدات عديمة الجدوى 
والنفع لايمكن أن يقبلوا أبدا الخاطر التى تنتج من استخدام هذه المبيدات. 

يمكن قبول المخاطر البيثية للمبيدات فى حالة واحدة فقط .. اذا رجحت كفة 
الفوئئد عن الخاطر عند استخدام المركب. 

من وجهة نظر رجال الصناعة فان المخاطر البيئية للمبيدات على الأحياء الغير 
مستهدفة يمكن قبولها اذا كانت هذه المخاطر مجرد أحداث عابرة أو يمكن الشفاء 


منها ومثال ذلك النقص المرحلى للتعداد بالدرجة التى لن تنهى تواجده تماما. 
المع 
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أما الأضرار التى تدوم طويلا جدا أو تلك التى لا يحدث منها شفاء (غير عكسية) 
على الأحياء الغير مستهدفة فى البيئة لايمكن تحمل أو قبول حدوثها. 


من الضرورى وضع معايير واضحة عن التأثيرات المرحلية التى يمكن تحملها أو 
قبولها على الأنواع البيئية وكذلك عن الأضرار التى لايمكن قبولها. والتأثيرات 
المرحلية (الانتقالية» السريعة على بعض أنواع الكائنات الحية فى البيئة تختفى ومن ثم 
يمكن قبول اللخاطر بدرجة أكبر. تتطلب القوانين التى محكم التعامل مع المبيدات فى 
البلدان التى بها قيود شديدة على التسجيل عدم احداث المبيد لأية تأثيرات ضارة على 
صحة الانسان والحيوان. والحيوانات فى هذا المفهوم تشمل الحيوانات الراقية وكذلك 
حيوانات الحقل. وهذا لا ينطبق على الحيوانات الدنيئة واللافقاريات والميكرويات 
حيث يمكنها أن تتحمل هذه التأثيرات. أما سبب مقدرة هذه الكائنات على تخمل 
هذه التأثيرات أن الحيوانات الدنيئة مختاج فترات قصيرة لتجديد حياتها وتتكاثر سريعا 
ويقوم الانسان دائما باحداث تأثيرات ضارة على هذه الكائنات الدنيئة فى البيئة. وهى 
غالبا تكون مقبولة طالما كانت حمق فوائد للانسان. ومنذ بداية الزراعة كان هدف 
بازالة الحشائش أو يحمى زراعاته من الآفات والأمراض كلما كان ذلك ممكنا وفى 
هذا السبيل كان يحدث تأثيرات بيئية. 

وهناك طريقة أخرى لتقرير ما اذا كانت امخاطر البيئية من استخدام المبيدات مقبولة 
وهى تتمثل فى تقدير انخاطر الناجمة فى حالة عدم استخدام المبيدات ومقارنتها بخطر 

بدلا من الغاء أو ايقاف استخدام المبيد هناك العديد من امكانيات تقليل الخاطر 
البيئية دون أن نفقد الفوائد من استخدام المبيدات. ومن الأمثلة التى يمكن من خلالها 
تقليل انخاطر التى قد تنتج من استعمال المبيدات ما يلى : 
لكا 
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السيطرة على الآفات ااإعلمء8 2132 أوعم 22160ع1216 وهى تعنى استخدام جميع 
الوسائل المتاحة لوقاية النباتات لتقليل الاصابة بالآفات وتقليل استخدام المبيدات 
بحيث لا تستخدم المبيدات الا فى حالة الضرورة وجنب الضرر الاقتصادى. 

مجنب معاملة بعض المساحات على طول الحقل ضمانا لتوفير مأوى ومعيشة 
الأعداء الطبيعية للآفات. 

- مجنب معاملة بعض المساحات على طول الأنهار والمجارى المائية تفاديا لحدوث 
امجراف أو انسكاب نحلول الرش ومن ثم يصل الى الماء السطحى والأحياء التى 

البحث وتطوير ايجاد مواد فعالة لمبيدات جديدة ححَقَق استخدام معدلات منخفضة 
وذات درجة تطاير منخفضة كما تنهار بسرعة وتتميز بدرجة تسرب منخفضة. 
وفى النهاية أود أن أدعوكم كعلماء ألا تترددوا فى الدخول فى حوار يتناول النقاط 

التى أثيرات فى هذه المقالة مع : 

- عائلاتكم وأطفالكم. 

الساسة فى بلادكم. 

مع أعضاء النوادى التى تنتمون اليها. 
مع دعوة أن تقوموا بشرح أبعاد وتعقيدات مشاكل الخاطر البيثية لمسكولى التخطيط 

بأسلوب بسيط يمكن لكل انسان أن يفهمه. قولوا لهم ما يلى: 

- أسباب وضرورة وقاية النباتات من الآفات ولماذا هى مفيدة. 

ما هى عواقب وتتابعات الاحكام والامتناع عن استخدام المبيدات . 


عم 
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لا يوجد ما يسمى عدم الخطر أو صفر الخطر. 


ماذا تعزى معايير جزء فى المليون (سمم) »2 جزعء فى البليون (امم) »2 جرء فى 


التريليون (امم) . 


ّ مازال الللتتوق زا صالحا حتى يومنا هذا “كل شىء سام » والجرعة ش 
فقط هى التى خدد التسمم. 


- لقد حدث تقدم علمى كبير فى مجال الحصول على مبيدات أفضل تتميز 
بالفاعلية العالية وفى نفس الوقت أقل ضررا على الانسان والبيئة التى يعيش عليها. 


مازالت وستستمر البحوث جرى لتحسين الكفاءة والفاعلية وتقليل المخاطر التى تنتج 
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التطويرات المستقبلية فى تقدير الأخطار البيئية 
لسيدات الآنسات* 


م6 أو الع لردوءدقخ 1151 أدعاع0امع8 ما 5ع02020لم ع لاتاععم 105ط 


)1( مقدمة «5منءدلم, اما 


عادة يتطلب تسجيل أى مبيد جديد ضرورة تقدير التأثيرات التى قد تنجم من 
استخدامه على الكائنات الغير مستهدفة والمواطنون وكذلك النظم البيئية بشمول أكثر. 
فى الولايات المتحدة الامريكية مخرى هذه الاختبارات عن طريق اجراء ارب محددة 
وموصفة من خلال بروتوكولات ونظم مجريبية محددة (المرجع 2١١‏ وهى تتضمن 
كل ما يتعلق با مواصفات الطبيعية والكيميائية للمبيد واختبارات السمية وكذا التجارب 
الحقلية. والاختبارات الخاصة التى مخرى على المبيد تحت التجريب تخضع لبرنامج 
محدد يبدا باختبارات السمية على المدى القصير «62ا ::500. وبناء على نتائج هذه 
الاختبارات الأولية قد يطلب اجراء اختبارات عن السمية المزمنة نزااءده؛ عنمميك وكذا 
الاختبارات الخاصة بالتناسل «)ءهمممه: . واذا أظهرت هذه الاختبارات تأثيرات 
بيولوجية قد يتطلب اجراء اخختبارات حقلية. 


تععلدكضنة] .1" مبزامية0 لمهة بالعامقلط .ل معععاذ ,11[ ععانك ,للا ممعات ,عونامطاصعدظ .للا عممعرنامق] # 
-هع1” ,عع 810 علد0 ,2008 عروظ ,2.0 ,قا اقهممتاولط عع 810 عل02 ,ممأكأطانا دعمعصعاع5 لقامعدممم عمط 


ذذلا ,37831 ععودعم 


السام 
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على خلاف تقييم أخطار الكيميائيات الصناعية السامة والتى فيها يمكن الرجوع 
الى البيانات المتاحة عن أية كيميائيات أخرى قريبة منها الا أنه فى حالة المبيدات يجب 
تقييم الأخطار والأضرار بصرامة لكل مبيد على حدة كل لوحده عكف برط مكف مع 
امكانية الاسترشاد ببيانات أى مبيد متخصص آخر درس قبلا. ولا تبنى القرارات على 
الاخطار المتنبأ بها على الكائنات المستهدفة والنظم البيئية فحسب ولكن على أساس 
معايير الخطر المنتظمة بمعنى المقارنة بين التركيزات البيئية المقدرة نحت الظروف 
التطبيقية الحقيقية والملاحظات التوكسيكولوجية المعملية ومثال ذلك قيم التركيزات 
القاتلة لنصف الحيوانات امختبرة 1.©505 والحدود الحرجة للتأثيرات المزمنة. والمعايير 
تصمم على أساس متحفظ (أى مغالاة ديد التأثيرات المؤثرة» ومن هذا المنطلق فان 
أى مبيد يحقق المعايير الموضوعة عندما يختبر تبعا للنظم التجريبية المحددة يمكن أن 
يعتبر مبيدا أمنا. 
ولقد أدى هذا البرنامج الى منع استخدام معظم المبيدات التى تسبب أخطار. منذ 
ايتقاف استخدام ال ددت تم تسجيل حالات قليلة جدا عن حدوث تلوث بيئى واسع 
من جراء استخدام المبيدات الثابتة والسامة. ومن جهة أخرى فان المبيدات ذات 
التأثيرات البيئية المؤثرة مازالت مخدث مشاكل لنظام تسجيل المبيدات فى الولايات 
المتحدة الأمريكية. ان مخرير النظام الموجود بما يتمشى مع مفهوم التأثيرات البيثية المؤثرة 
على المدى الطويل بنظام قادر على اثبات وجود أو غياب الأخطار لابد وأن يحسن من 
مقدرة وكفاء العملية والقواعد التنظيمية التى تتعامل مع هذه الانواع من المبيدات. 


1( تحدث مشا "رع اطمرط" غ0 دع )د زسدع 6312 





: كعلك تادعم 


التأثيرات البيئية المؤثرة للمبيد تتوقف أساسا على السمية التى يحدثها على الكائنات 
الحية الغير مستهدفة ومعدل ثباته فى البيئة. والمبيد الدموذجى هو المركب الذى يكون 


/ا4م؛ سم 
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ساما فققط أو بدانة للآفات المستهدفة ويتدهور سريعا فى البيئة. ومن سوء الحظ أن قليل 
من المركبات هى التى ينطبق عليها هذا الوصف. أما المبيدات التى مخدث أكثر أضرارا 
على البيئة هى التى نخدث سمنية عالية على الكائنات الحية الغير مستهدفة والتى تتميز 
بالشبات العالى فى البيئة. والمركب الخطر يمكن مخديده وتعريفه بسرعة خلال المرحلة 
الأولى من التطوير ومن ثم لا يقدم للتسجيل. والمبيدات مثل ال ددت والتى سببت 
فى الماضى تلوثا واسع الانتشار وأضرارا بيئية تتميز بالثبات العالى ولكنها ليست عالية 
السمية. ويتضمن برنامج وكالة حماية البيئة الأمريكية 864 للتقييم اجراء اختبارات 
مصممة لتعريف هذه المبيدات (مثل قياس التوزيع فى البيئة والانهيار وكذلك اختبارات 
لتقدير دورة الحياة الكاملة للأسماك واختبارات التناسل فى الطيور) . والمبيدات التى 
تسبب مشاكل هى تلك التى تسبب سمية عالية للكائنات الحية الغير مستهدفة ولا 
تدميز بالثبات ومن أمثلة هذه المواد الكاربوفيوران امحبب والبيرثرويدز. 

الكاربوفيوران امحبب مبيد يثبط انزيم الكولين استريز وهو مستخدم على نطاق واسع 
فى جميع أرجاء الولايات المتحدة الأمريكية لمكافحة الآفات الموجودة فى التربة وتلك 
التى تصيب المجموع الخضرى للمحاصيل الزراعية والمركب يتميز بعدة مواصفات 
مطلوبة. نصف فترة حياة الكاربوفيوران فى الماء يصل فقط لأيام قليلة (المرجع ‏ 29 
لذلك فان التلوث الواسع فيما بعد مكان المعاملة غير مستحب. ويحدث تمثيل سريع 
للمركب ويتم اخراجه بواسطة الفقاريات واللافقاريات لذلك فان التراكم الحيوى فى 
السلسلة الغذائية يمكن مجاهله. ولم تلاحظ أية تأثيرات مزمنة أو على التناسل فى 
حيوانات التجارب كما أعطت اختبارات التأثيرات السرطانية والطفرية والخلقية نتائج 
سالبة. ومن جهة أخرى فان الكاربوفيوران يحدث سمية حادة للطيور حيث أن حبيبة 
واحدة فقّط مختوى على كمية كافية من المبيد تقتل طائر صغير. والقتل غالبا ما 
يلاحظ فى الاختبارات الحقلية للكاربوفيوران وقد سجلت حالات عديدة من القتل 
فى مناطق الاستخدام الفعلى لهذا المبيد (المرجع ‏ 25 . كما لوحظت تسممات ثانوية 


لسارم 
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فى الحيوانات الكانسة وأكلات الحشرات والمفترسات. والعديد من هذه الحوادث 
شملت النسر وغيرها من الأنواع. والكاريوفيوران فى موضع اعادة التقييم الخاص من 
قبل 524 وهناك احتمالات كبيرة لالغاء تسجيله. 


العديد من مبيدات البيرثرويدز تستخدم فى الوقت الحالى والكثير منها فى تطور 
وهذه المركبات قليلة الحركة بصورة كبيرة فى التربة وتمتص بسرعة فى جسيمات 
الرواسب المعلقة وتصبح قابلة للانهيار (المرجع - 25 . وعلى خلاف الكربوفيوران فان 
مبيدات البيرثرويدز عديمة السمية نسبيا للطيور والثدييات. بالرغعم من أن هذه المركبات 
كمجموعة ذات سمية حادة عالية للسمك واللافقاريات المائية. والتركيزات القاتلة 
للفقاريات فى الاختبارات المعملية تم تحديدها على أنها قليلة أي عدة 
نانوجرامات/لتر (المرجع -5©) وهى مخت الحدود الممكن الكشف عنها بوسائل 
التحليل المتقدمة. ونظرا للسمية العالية فان البيرئرويدز فشلت فى تخطى المعايير امحددة 
للمخاطر فى التجارب التى يحددها بروتوكول تقييم الأخطار على الأحياء المائية الذى 
حددته وكالة حماية البيئة المائية 574. وهذا يعنى ضرورة اجراء اختبارات حقلية 8 
مجريبية فى النظم البيكية الصغيرة 0005 . ويجخرى ملاحظة الموت الذى يحدث فى 
اللافقاريات أو السمك فى هذه الاختبارات (المرجعين "2 /6)7. ولقد تفاوت شفاء 
الأحياء التى تأثرت. وهذا يتوقف على معدل التكاثر والدور الذى يؤثر به معاودة 
التجمع "20007 تدمامعمع" . 

فى حالة كلا المستحضرات المحببة للكاربوفيوران والبيرثرويدز فان هناك شك بسيط 
فى أن الاستخدام الروتينى سوف يؤدى الى موت الكائنات الحية الغير مستهدفة. 
والحجج التى وجهت ضد تسجيل هذه المركبات بنيت على أساس معنوية حدوث 
الموت للكائنات التى تتعرض وكذلك النظم البيئية. ونتساءل كم عدد الطيور التى 
قتلت؟ كيف تقارن مستويات الموت من هذه المبيدات بالموت الطبيعى؟ بأى سرعة 
سيحدث شفاء هذه الأحياء التى أضيرت؟ وهذه الأسئلة لايمكن الاجابة عليها من 
8ل 
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خلال التشريعات الموجودة لأن هذه ليست أمثلة توكسيكولوجية ولا يمكن تخديدها 
بالطرق التوكسيكولوجية كما تتضمن الاستنتاجات فى مدى النظم التجريبية المعروفة 
فى هذا الخصوص. ومع هذا يمكن مخديد موقف البيرئرويدات باستخدام الطرق 
والبيانات التى تستخدم فى الانواع الأخرى من التقييم. 
(") التقييم الكمى للأخطار البيئية 81515 امنعهامء8 عمتنؤكنامد-© 

ان أبسط الطرق التى يمكن اتباعها لتقييم الأخطار البيئية من نوع لآخر ومن مبيد 
بيد يتمثل فى استخدام النماذج الرياضية لتقدير أنواع الكائنات الغير مستهدفة المتوقع 
تأثرها باستخدام المبيد. وبالرغم من أن أى نوع حت الدراسة يمكن اختبار حساسيته 
لأى مبيد الا أنه من الناحية العملية يكون من المستحيل اجراء الاختبار على كل 
كائن غير مستهدف معرض للمبيد. بالنسبة للكيميائيات الصناعية توجد نماذج 
احصائية للتنبوء باستجابة أنواع الكائنات الغير مختبرة بناء على استجابة الأنواع امختبرة 
والتنبوء بالتأثيرات المزمنة من بيانات التأثيرات الحادة والتنبوء بالسمية من بيانات الصفات 
الطبيعية والكيميائية (المراجع 1ب١١).‏ وهذه النماذج يمكن استخدامها للتنبوء بتوزيع 
الحساسية فى الأنواع المتوقع تعرضها للمبيد (المرجع .)١7‏ وعندما تدمج هذه 
الحساسيات مع تقديرات التعرض والجرعات فان توزيع الحساسية يؤدى مباشرة الى 
تخديد النسبة المثوية للأنواع المحلية فى مكان التجريب والتى تتأئر من التعرض للمبيد. 
وفى الوقت الحالى خرى جميع هذه التجارب على الأحياء المائية. وهذا الاقتراب 
والنموذج الخاص به لا يصلح للتطبيق مع الكائنات الحية الأرضية. نظرا لأن كمية 
البيانات المتاحة عن سمية مبيدات الآفات أكثر كثيرا من تلك المتوفرة عن أى مادة 
كيميائية صناعية أخرى؛: لذلك يمكن عمل نماذج جيدة للاستخدام فى تقييم 
مخاطر المبيدات . 


لقد لاحظنا ‏ مما سبق أنه فى حالة المبيدات عالية السمية الغير ثابته مثل 





سس ههه ,غ1 
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الكربوفيوران والبيرثرويدز يكون السؤال ليس عما اذا كانت الكائنات التى تتعرض لها 
النظم البيئية. عند تقييم مخاطر المبيدات يتم تناول هذا السؤال نوعيا وبدرجة أكثر من 
تناوله كميا. وعلى سبيل المثال لايجرى تقييم لأهمية العلاقة بين مجموع الكائنات 
الحية ومستوى التعرض فى النظم الدنيا لبروتوكول الاختبار الذى مجريه 804 (المراجع 
.)11١‏ أما العلاقة المحددة للعلاقة بين المجموع والمستوى تؤخذ فى الاعتبار فقط فى 
الدراسات الحقلية. واذا تبين من اختبارات التجارب المعملية ونماذج التعرض حدوث 
أى نسبة موت بعد التطبيق الحقلى يكون مطلوبا اجراء اختبارات حقلية على هذا 
المبيد. وحتى فى التجارب الحقلية فان تقييم العلاقة بين المجموع ومجتمع الكائنات 
الحية ومستوى التعرض تبنى على أسس نوعية وليست كمية أو التنبوءات عن 
التتابعات على المدى الطويل للمجموع المعرض (مراجع ", .)2١7615.18 ١5‏ 

الطرق التى تستخدم حاليا فى البرامج الخاصة بتعرض الأسماك والكائنات الحية 
البرية وكذلك فى تقييم مخاطر الكيميائيات الصناعية يمكن أن تستخدم بسهولة فى 
تقدير مخاطر المبيدات كذلك. ويمكن ربط نتائج اختبارات التسممات امختلفة مع 
نماذج مجموع الأسماك الذى يستخدم فى برامج تربية الأسماك فى المزارع 
السمكية (المرجعين 214 .)١9‏ ولقد أوضح الباحث #تدمطادية8 وزملاؤه (1945) 
أن بروت وكولات الاختبارات امختلفة لتقييم السمية تستلزم كم مختلف من المعلومات 
عن درجة ومعنوية تأثير مجموع الكائنات الحية ومستوى الضرر من جراء التعرض 
المتتابع للملوثات. ويوجد فى المتناول مجموعة كبيرة من النماذج ملائمة للتقييم 
الكمى لتأثيرات المبيدات التى مخدث وفيات على الحياة البرية (مرجع .23١-‏ ولقد 
اقترحت الدراسات النظرية عن العلاقات بين تاريخ حيأة وديناميكية مجموع الكائنات 
الحية امكانية عمل تنبوءات مفيدة دون توفر تفصيلات عن ديناميكية كل فرد من 
أفراد المجموع (مرجعى .273١ ,7١‏ ويبدو بصفة خاصة أن الظواهر الخاصة بتاريخ 


أإ4: ل 
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الحياة الوصفى مثل طول فترة الحياة والتناسل يمكن أن تستخدم كمعيار لمعرفة 
حساسية الأنواع امختلفة من الكائات الحية لأى مستوى من المبيد يحدث وفيات. 

المبيد الذى يستخدم قليلا وعلى مساحات مزروعة قليلة يكون أقل ضررا من المبيد 
الذى يستخدم بصورة مستمرة وفى مساحات كبيرة. ومن القواعد المحددة لتسجيل 
المبيد فى الوقت الحالى ضرورة توفر معلومات عن أوجه استخدام المركب وتخديد معابير 
التعرض النوعى . وحاليا توجد تكنولوجيات لتطوير نماذج كمية عن التعرض للمبيدات 
والتأثيرات على المستوى الاقليمى. والآن يمكن الحصول على معلومات تفصيلية عن 
استخدام المبيدات على وجه الأرض بما فيها مساحات المزروعات من خلال 
الاستكشاف بالأقمار الصناعية. ويمكن تخزين هذه البيانات وخليلها وعرضها 
باستتخدام نظم المعلومات الجغرافية المتوفرة بشكل واسع . ويمكن استخدام هذه 
المعلومات لتحقيق أهداف مختلفة مثل التقدير الكمى لتأثيرات المبيدات على مجموع 
الطيور فى الاقليم. ولقد تم التقدير الكمى لتأثيرات الملوئات على الأحياء الأرضية 
ونوعية ال مياه فى الاقليم من حلال البيانات الاقليمية والنماذج المتاحة (المراجع ا" 
14 36). 


ليس من الضرورى أن تعمل اختبارات السمية التى مجخرى على نوع واحد من 
الكائنات الحية على التنبوء بمستوى تأثيرات المبيدات والكيميائيات السامة على النظام 
البيئى سخاصة النظم البيئية المائية (المراجع 2771 77؟). ولهذا السبب وضعت 
قائمة من الاختبارات الحقلية الفعلية أو من خلال النظم التى محاكيها فى برنامج 
المرحلة الرابعة من تقييم أخطار المبيدات على الأحياء المائية للمبيدات الذى تقوم 
به4 . ونظم الاختبارات نفسها يجب بل من الضرورى أن تكون محدودة الحجم 
والتعقيد والتكرارات (مرجع -77). لايمكن اشتراك أو تضمين المكونات الرئيسية 
للنظم البيئية خاصة الأسماك الآكلة للنباتات الدنيئة فى الاختبار حيث يكون دوام 
الاختبار قصيرا كما يكون النظام نفسه محدود العمومية. ويتطلب تفسير نتائج النظم 
ل 8899 
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الكبيرة مع الظروف البيئية الختلفة أو لنظم التعرض المختلفة وجود نماذج كمية عن 
استجابات المجموع والنظم البيئية. معظم البحوث المنشورة عن نماذج البيئة ومستوى 
التعرض للملوثات يتناول نظم بيئية مائية عامة (المرجعين ١4‏ 7/8). ولقد قام 805 
وآخرون عام ١44/‏ بتطوير واختبار نموذج رياضى للنظام البيئى امحدود-هءاه طددهة 
سوه (مرجع -270. ولقد أجريت ومازالت مجخرى مجهودات كبيرة لاختبارات 
تأثيرات المبيدات من خلال النظم البيئية الصغيرة والمتوسطة 650555 . ان ايجاد وتطوير 
واختار نماذج مخاكى نظم الاختبارات يجرى على قدم وساق وهو أقل تكلفة نسبيا 
مقارنة بتكاليف اجراء الاختبارات فعليا. 

دور التعرض فى القواعد المنظمة «00دادوء: مأعاه2 


نعتقد أن الاجاهات التى وضعت أعلاه يمكن ادخالها فى القواعد المنظمة 
لتسجيل وتداول المبيدات المعمول به حاليا. يمكن استخدام النماذج من النوع الذى 
وصف بواسطة ع5دهطام,ة8 واخرون عام لزيادة فعالية معايير محددات 
الأخطارةةاذك عادذ: (:0:دادعه: والتى تستخدم فى المراحل الأولى من اختبارات التقييم. 
الاختبارات البسيطة (السمية الحادة على حيوانات مجارب قياسية» حمل فى طياتها 
شكوك وعدم تأكيدات أكثر ما حمله الاختبارات الأكثر تعقيدا وتكلفة (اختبارات 
السمية المزمنة على الأنواع محل الاعتبار». ان قبول الشكوك وعدم التأكد هذه 
ودرجات وجودها يتوقف على التعرض البيئى المتوقع . الكثير من البيانات المطلوبة لوضع 
وتطوير نماذج خاصة بأخطار المبيدات متوفرة فعلا لأكثر من ١7عاما‏ من اختبارات 
وتسجيل المبيدات . 

يمكن سين فعالية وصلاحية نماذج التنبوء والاختبارات الحقلية الفعلية التى 
يشملها برنامج التقييم فى المراحل المتأخرة من اختبارات 584 من خلال مخويرها 
لتناول مجموع الكائنات الحية والنظام البيئى. ان النظام البيئى المصغر والمتوسط لتحقيق 


9 سس 
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هذا العرض يمكن أن يوضع فى نماذج تتأكد صلاحيتها مجريبيا. وهذه النظم يمكن 
أن تستخدم لشرح التأثيرات الملاحظة من خلال الاستجابات المباشرة والغير مباشرة 
مختلفة من التطبيق والدوام. يمكن أن تستخدم النماذج الخاصة بالكائنات الحية 
البرية لتمثيل النتائج الحقلية (مرجعين 25١:7١‏ . والنتائج التى أسفرت عنها دراسات 
التلوث الهوائى وغيرها من مجهودات تقييم التأثيرات على المستوى الاقليمى يجب أن 
تسمح بتقييم تأثيرات المبيدات على مجموع الحياة البرية فى الاقليم وكذلك التأثير 
على نوعية المياه. وهذه التقديرات ستعطى تصور مستقبلى عن دزر المبيدات فى 


احداث تأثيرات ثميتة. 


ومن غير الممكن بل من المستحيل حقيق تواجد نظام كامل للتنبوء بالتأثيرات 
البيئية للمبيدات. وفى المقابل حدثت تطورات وتقدم كبير فى تقبيم الخاطر 
الايكولوجية خلال ٠١‏ عاما. ان ادخال هذه الالمجازات فى عملية تسجيل المبيدات 
ستعود بالفائدة على الزراعة والبيئة. 


للد ع6 


مع تحيات د. سلام الهلالي 500.2057قلإا©ذاقاع |5333 


قائمة المراجع 


.42856-05 ,(1984 ,24 بع0م1هن0)) 49 ,.تاموع15 .200 .5 .لآ (1) 

-1931118 512110210 1019151011 89210201011 لعدهة]] .0001 .ل .]1 ,.ل .10 رموطرتا (2) 
015 ,540/9-85-001 شطظ ,اله لركدومعكم )أده لمعزع هامعط نع سلوعوءط 1ر15 
.6 لإعرعع م رملاععامرط لقأمع مده لوط .5 .لا ركمسدرومءط عل أعلاوءط 01 

-15012/مم 01 لمع تردكعءكهم 11512 عط]!' ,(.0ل18) طعدطمعاكن د .ل مز ,.31 .© ,لمدظ (3) 
طم ,5ع5)1101 0356 ]0 عالموطاءء'1' هم :5ل:1322آ طألدء1آ مددرس11 لمة لهقأمعتر 
1 899-44 .مم ,1989 علرملا بجع لل8 ركومك عى 119لا 

عع ث مملاع21016 [قاهع نوهأ كمظ .ك5 .لآ روسدعع ه:2 عل تاوءط 01 عع01]1 (4) 
- 21889 21115 رامع دناء20] أتوممناك لدءتمطعء 1 سعزبع 1 [وزاععم5 مدعتطؤمطيوت 
نعل ,لأعلأع مترم5 ,عن 1ر5 12220108م1ه1 لمعتصطءع1' [2م8]2)10 ,168884 
٠‏ ,1989 

7 رقع لك ناعع125 ل0أمعطاءعنز2 عط1' (.ل8) لإعطوع.ا .2 .إل مزل ,.ظ .ل رلإعطوع[ (5) 
.263-342 .مم ,1985 8ه00ممآ ,كأاعمد وى 

.151-62 .مم ,.لاط] ,.8 .1 ,لأنق (6) 

ده كاعع 11 وأعط1” :كل أمعطاعرز2 ,ولهههت 5ه [أعهناهن) طعروعوع1 أهمملاةل1 (7) 
طن 51156000011156 ,24376 0110 ,1605/5615 1131أنة611 1 380 2116ناوم 
146-154 .مم ,1986 011373 ,كمه لأه11 

2 .101601" .لالظ روعمل2ة3© .11 .1 بلمقطوند .5 .ل ,11 ./7ا .0 ,وعانك (8) 
.469-88 (1983) 

10101 .لالظ راأوتنتط ليد .1 .(آ رقعلهلا .8 معده8 .8 .لل ,11 .1 .0 ررعاناد (9) 
793-509 (1987) 6 .تمعط0 


م6 سدم 





مع تحيات د. سلام الهلالي 500.2057قلإا©ذاقاع |5333 


-548 (1988) 22 .امقطععء 1 .أعك .ومممالامط بمع1305 .8 هله ,11 .7لا .0 ررعاباك (10) 
.5266 

قاع تماع 12 :لالع لاما عاناعة 01 أقنامة584 بللعع ندع [ل8 .34.1 ,جل ل .1 بوع:5429 (11) 
حأهة قعغة اخطدع] 01 وعاععمة 66 300 ذأقع تسرعطء 410 :ه15 عدقط مغهل لمة دنلا 
بع لاقع 5 71/110111 ل0مد طواط .5 .لا ,160 ممق [1أطسط عع تباموع18 ركلدمر 
.6 ..) .0آ ,رماع ملطكة/78آ1 

مقط .كل .ن) رعاتامء0 .1 .ل ,معكمفط .ل .0 ,أمنه84 .1 .ل .8 .0 ,مقطمع زد (12) 
1 22610821 110112نام ع لالالقع0 101 5ع10اع10نان) ركع منارظ .8 .الا رممصر 
5 ,ذعكنا تأعطا 300 5195 أمهع01 0261ان3 01 مملاأعع امم عطا رم 19 ألدنان 
للف أأع متمد ,عع الازع5 21102 مه 1مآ] [معأمقطعه 1 [2مه0 دل ,285-227049ط5 
الطعرا! 016( 

أ قاعت 1 راعك .ه10 الال بللمسااك .314 ,رمتكلكة81 .ل ,لزعلاعمتط .مآ ,.ل ,مأأعزعكد8 (13) 
.10-5 (1990) 24 

1 01026 ,1ق نااك .ل ,00016 .ل .لخ رتعمرناة .نألا هل 0 .ظ بعااط (14) 
.نأ بكمتنوعع ه20 علع ناوع8 01 عن1]أه ,كع للناك لاع لماتاكع رمعا عمتاءسلدمم :ه] 
.8 .0 .0آ رماع م تطكة/78/ ,لإعمععة ممناعع 0ر2 [هأمع 11م ه] لاوط .5 

ماعع]]اظ علاعتاوع2 (ر.حلظ) وععلل17/2 .11 .0 رع!! الازعدرود عل ما .د .له ,00601 (15) 
.291-66 .صم ,192920 صهاعمم] ,كاعمدءط ع عه1نز12' ,ع110111/لا امراوعىع 1 مه 

.159-66 .مم ,.ل01] بك .]1 ,متلامر8 (16) 

.307-18 .مم .1510 ,]1 .8 ركمولاظ (17) 

10101 .101االظ بلمعدم]1 .8 الكل ,11 تعاناك .187 .0 ,7لا ها ,عدنهمطا م8 (18) 
297-11 (1990) 9 .مرعطة 

1 مآ ,آآ تعنسك ./غنا .0 ,اأعايدةا .34 .5 ,اازعل0'8 .ا .8 ,للا ها رعكنامطامعدظ (19) 
821110115121 300 نزع10م10<1 علأدنوكة زكلط) نزإلن8 .1 ,رممادم .3 
ك1 101 لإأعاع50 مقع لرعمم ,921 518 131 كة عناملا طأمالط بعاهط] 
.82-6 .مم ,1986 ملطماع20[نط8 ,5لقارع:8/12 لمد 

831-842 (1989) 8 التعطنت .[معل<1'0 رممعلتمط .384 .ل ,معامط (20) 

.253-73 (1989) 44 .(ع5400 .امعط بطعاللزط .ا .ظ ,.لة .ل ,معامرط (21) 

.631-55 (1983) 64 لزاع امع ,مأنالسرصحت .31 .8 ,اك .ل ,131 اللا (22) 


لوغ 





مع تحيات د. سلام الهلالي 0177ع3600.2/إ1)6|ةاع 531301311 





ا شآ ,التعل0'8 ./ا .2 ,11 تعاناد ./لا .0 ,تمقطهة2 © 1 .1 ,1 .© ,عدوم ناز (23) 
325-32 (1990) 14 .عع 8/4502 .011 لامع ,تعمل :02 .11 11 رعدنامطامصد8 
.2111011 .ملمقطعنادء8 .ل .ل راع علمكصن] 1 .ن) .لملا .1 ,اعتمومك81 (24) 
507-518 (1987) 11 

.83-3 (1987) 24 .ع7/12928 .100 الامط .ل ,تعمل 01 .8 .1 .8 .لا ,ع1[همآ (25) 

375-42 (1984) 8 .عع 2 صدك8 .للم وألارط متام[ بخ .ذ ,.نآ .>آ ,للوطصك] (26) 

.529-544 (1989) 13 .ع1422128 .10101 الامط الإروع7 لخر .ل ,./الا .1 بأماممهآ (27) 

200 نإع 101010 عاأدناعة م1 ,للاعا0'8 ./ .1 ,تعمليد0 .8 .1 ك8 .5 بلأعاتوظ (28) 
5016 لمع اع الث ,971 5129 1131كم 6 011113 ا غ10 نامع 72رودعدكة 137210آ 
261-74 .مم ,1988 ه'طماع20انطط بكلواءء)2 154 2220 وسلاوء]' 101 

ع100 .امعط .عنسهة 1 .8 .2 رع المتكا .0 عت ,573:13 .]آ .0 ريك >[ ,ع1505 (29) 
1-2 (1988) 42 

-101 11قنانة 5122020120 :كتمع ا لإومع6 أع8400 ,لدع1] .1 .2 ,.8 .1 رطببة1]" (30) 
ع 110[ 0هة 000 .5 .لآ بأتممع8 اقماط ,11 .له70ا ,1آمعه1060م ترومعمىه 
2 .© .0آ اماع متطكة/17 ,223-80-2352 .810 اع 1م00 01511210108 تتصلمخ 

كاععء ]1 عل نع ناودع (.805) جع78/011ا .11 .ل رع !ا ازع ود ..آ 1 ,11 .للا .0 ,رعانك (31) 
.335-346 .مم ,1990 مه0لهما بكأعممءط ؟ 12101 ,7101لا لوأماكعمء 1 مه 


مع تحيات د. سلام الهلالي 0177ع.3600/إ3|16اع 531301311 


الفصل الخامس 
سلوك المبيدات فى البيئة الزراعية والنماذج التى مكن صن 
التنب بها 


» الأهمية التنظيمية لتعليمات وكالة حماية البيئة الأمريكية الخاصة 
بدراسات سلوك المبيدات فى البيئة . 


» الاتجاهات التجريبية المتقدمة لتقدير تعرض النظام البيئى والماء 


الأرضى . 
وضع نماذج ذات صلاحية لتقدير تعرض البيئة الأرضية . 
* التصميم الهندسى لكائنات التربة الدقيقة كى تحلل المبيدات. 
» مصادر وحركة ومآل مبيدات الآفات فى الهواء. 
» سلوك المبيدات فى الماء. 
* سلوك المبيدات فى التربة. 
هل تعانى الأراضى من مبيدات الآفات. 
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الأهمية التنظيمية لتعليمات وكالة حماية البيئة 
الأمريكية الخاصة بدراسات سلوك المبيدات فى البيثة 


كألنااة غ12 لامع رده تتمط ,مغ كعم اع لانع قط8 ]0 عنعممارمم دز بإرمأدابعوءع2 


فى بداية التسعينيات أعلنت الحكومة الفيدرالية للولايات المتحدة الأمريكية الحاجة 
الى تنظيم تداول مبيدات الآفات على المستوى الفيدرالى» واستتبع ذلك وضع القانون 
الخاص بالمبيدات الحشرية عام ١51١‏ . ولقد استهدف هذا القانون منع وصول السلع 
المغشوشة الى الأسواق. وتبع هذا القانون الفيدرالى للمبيدات الحشرية والفطرية 
والقوارض عام ١551‏ والذى يختصر عل ءنلدعله لمه عمءتورمبظ بعلعناععهم] لمرعلعم 
ر#ا6) 0ى. والذى تناول قواعد وشروط التسجيل الفيدرالى للمبيدات بما فى ذلك 
البطاقة التى توصف جميع محتويات المبيد ثم حدث تعديل للقانون فى أعوام 2١9515‏ 
5 تضمن اعتبارات الأمان للكائنات الغير مستهدفة كشرط للتسجيل. ولقد 
وصف القانون المعدل عام ١9175‏ عدة تقنيات ضرورية لتسجيل المبيد والسماح 
باستخدامه فى الولايات المتحدة الأمريكية .. نذكر منها ما يلى : 


ج00 .لا اعلاطلقك لله تعمعد .لض مازلا 
.10 ,تصاعتالطمه للا ,لإعقعتيت «ممااععاممم لفالف موم ايارع كلا ,0215 ,للمنكالائنآ مماللمالدل8 لعمصمط , 


هذئنا )2046 


الروءسلم- 
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* ينص القسم ٠‏ ج (208 الخاص بالتسجيل الغير مشروط على السماح 
باستخدام المبيد فى أى مكان فى الولايات المتحدة الأمريكية .. 


98 القسم؟" ج(/) يختص بالتسجيل المشروط ممنندعادنوع؟ افده ناتكدهت© الذى يسممح : 

() باستخدام المبيد الذى يمائل فى التركيب أو الأهمية مركب آخر مسجل 
ولنفس الهدف للتطبيق شريطة ألا تحدث زيادة مؤكدة فى الأضرار التى قد محخدث 
على أى من مكونات البيئة» (ب») تعديل هوية تسجيل مبيد بما يسمح باستخدامات 
جديدة له (ج) استخدام مادة فعالة جديدة لفترة كافية من الوقت للحصول على 
البيانات المطلوية. وقبل التسجيل المشروط سواء أ» ب» ج يجب أن تتأكد وكالة 
حماية البيكة من عدم احتمال حدوث أية أضرار جانبية ضارة على أى من مكونات 
البيئة. 

+ فى القسم 74" ج تخول أى من الولايات المتحدة حق استخدام المبيد المسجل 
فيدراليا فى هدف جديد مجابهة أحد المتطلبات امحلية شريطة ألا يكون قد سبق ايقاف 
أو الغاء التسجيل ضد هذا الهدف من قبل الوكالة. ويشترط القانون ضرورة مخديد 
الحدود المسموح بتواجدها (حدود الأمان عمعمورع 101 ) و وجود نص يعفى من هذه 
الحدود قبل التسجيل بالاستخدام على المواد الغذائية والأعلاف. 

* ينص القسم و( )١‏ على امكانية قبول المركب للتطبيق المؤقت فى حالة الطوارئً 
فى أى ولاية أمريكية بشرط أن يسمح باستخدام المبيدات المسجلة فعلا نحت هذه 
الظروف. 

* فى القسم (20 يقبل جريب المبيد بهدف مجميع بيانات ونتائج وتدعيم التسجيل 
فى أقسام أخرى. واذا كان الاستخدام يتضمن المواد الغذائية أو الأعلاف يمكن وضع 
حدود الامان بصورة مؤقتة. وعادة يوافق على التجريب فى حوالى 0ه هناك أو أقل 
والمطلوب فى هذا القسم الحد الآدنى من البيانات. 


س- 6.59 
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+ وهناك حالات خاصة توافق عليها وكالة حماية البيئة الأمريكية 8584 تتطلب 
صغيرة بما لا يعتبر كافيا من الناحية الاقتصادية (الوقت والتكاليف» للحصول على 
البيانات المدعمة للتسجيل لمكافحة آفة على نطاق صغير وتحديد حدود الأمان وتقليل 
الأخطار. والسبب فى هذه التسهيلاات أنه لو ترركت المركبات محدودة الاستخدام 
لقانون العرض والطلب فانها لن جد فرصة دخول السوق أو البقاء فيه مما يقلل من 
تنوع المواد الغذائية وغيرها من المنتجات فى الأسواق. ومن ثم فان القانون الفيدرالى 
المعدل وسياسة الوكالة حددت متطلبات التسجيل والبيانات المطلوبة على أساس مخديد 
مدى الاستخدام وأسلوب التطبيق ودرجة تعرض الانسان والبيئة الشاملة للمبيد. وتقع 
أعباء البيانات الأأخخر: ى على المنتج الرئيسى للمادة الفعالة للمبيد وليس على عاتق من 

والبيانات المطلوبة لتدعيم استخدام المبيد فى أمريكا تختلف تبعا للتقنية المطلوية 
(أقسام "ا (ج)(ه) لا (ج90) دهء ١8‏ أو 174 (ج) وكذلك مجال 
الاستخدام المقترح «المبيد/ المحصول) وطريقة التطبيق (جوى - أرضى - معاملة 
اك 

ا( ج) (0) د مع (ج)() 54( ج) 1807 د(ه) 

ما بالنسبة مجالات الاستخدام المقترحة تتناقص البيانات المطلوبة تنازليا كما يلى : 


«الحاصيل الحقلية -> محاصيل الفاكهة -> استخدامات الغابات -> استخدامات 
على غير النمحاصيل -> استخدامات الصوب الزراعية -> الاستتخدامات خارج المبازى) . 
ومن أهم شروط السماح باستخدام المبيد تحت أى من التقئيات السابقة يتطلب 
توصيف وتعريف الكيمياء البيئية للمبيد بمعنى مخديد سلوكه لو المكونات البيثية 


ئ, 0 سس 
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خاصة الانهيار» كما ترسل نسخة من هذه النتائج والبيانات الى الفروع الأخرى 
فى 1187 لتقييم الضرر المتوقع من مخلفات المبيد. والسلوك يتضمن النقاط التالية كما 
هو موضح فى الجدول رقم (1) . 
١‏ التحلل المائئى وندرامءل2] 


تسمح المعلومات الخاصة بالتحلل المائى للمبيدات ونواحٌ انهيارها للوكالة لتحديد ما 
اذا كان المركب الأصلى ونواحج تكسيره سيظل ثابتا فى البيئة وعلى أية صور مع الأخذ 
فى الاعتبار أهميتها التوكسيكولوجية. ويفضل أن مجخرى الدراسات باستخدام الصور 
المشععة من المركبات الفعالة 2.1) عند مستوى تركيزات معلومة لاتزيد عن ١٠١‏ جزء 
فى المليون وذلك لتقدير حركية التفاعلات والسماح بتعريف نواخٌ التحلل المائى. 
واستتخدام الصور المشععة يساعد على سهولة استكشاف وضع الاتزان للمبيد وتعريف 
نوات الانهيار على مستويات تقوية بسيطة عما اذا استخدمت المواد الفعالة الغير مشععة. 
وكذلك يجب أن مجرى الدراسات فى الظلام لمدة لا تتجاوز "١‏ يوما على درجة 
حرارة ©؟ + ١م‏ ودرجات حموضة 5 لا 9. 
" التحلل الضوئى فى الماع غ216 مذ ئزكتزاماهم 

قد يؤدى تعريض المبيد للضوء الى تكوين نوا تتساوى أو تفوق أو تقل عن 
المركب الأصلى فى التأثيرات البيولوجية. وحيث أن معظم المبيدات تتعرض للماء 
خلال التخفيف أو عند سقوط المطر أو جريان المبيد فى المجارى المائية والبرك فان 
دراسة التحلل الضوئى فى الماء مطلوب لتحديد معدل انهيار المبيد ونوا تج تكسيره والتى 
قد تكون ذات أهمية توكسيكولوجية. ويخرى الدراسات على المادة الفعالة 0110© فى 
لماء المقطر والغير متأين وبتركيزات تكفى لتحديد حركية التفاعلات وتعريف نوا 
التحلل . ولزيادة ذوبان المبيد فى الماء يمكن استخدام مذيبات مساعدة بتركيزات قليلة 
ما أمكن (أقل من ١‏ 1). وتعريض المبيد يجب أن يتم فى ضوء الشمس المباشر أو حت 


سل اءعٌ.ة 
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نظام يحاكى الطبيعة حتى نصل الى نصف فترة الحياة أو يتم التعريض بحد أقصى 
يوما على درجة حرارة ثابتة تقع بين -16م. 
" التحلل الضوئى على سطح الترية دمعمعييه لامك مه كأسبرامامطم 


تصل المبيدات للتربة من جراء التطبيق المباشر أو من تساقط المبيد على سطوح 
الأوراق المرشوشة. وبناء على ذلك لابد من دراسة التحلل الضوئى للمبيدات على 
أسطح التربة لتحديد معدل الانهيار للمركب الأصلى ونواحٌ الانهيار وبعضها يتميز 
بالأهمية التوكسيكولوجية. وتجخرى الدراسات على المبيد الفعال (21) والتى تخلط 
بالتربة وبت ركيزات تسمح لتعريف حركية التفاعلات وتعريف نواجٌ التحلل والتعريض 
يكون فى الضوء الطبيعى أو نخت ظروف مخاكى الطبيعة حتى الوصول لنصف فترة 
الحياة أو يتم التعريض بحد أقصى ٠"'يوما‏ على درجة حرارة ثابتة فى حدود من 
١65‏ آم. 
1 التحلل الضوئى فى الصورة البخارية عكدطم تدمة؟ عط مأ كتدترامامطم 


يمكن أن توجد المبيدات فى الصورة البخارية بعد المعاملة نتيجة لتبخر المذيب قبل 
وصول المبيد للهدف أو نتيجة لتطاير المبيد نفسه من على السطح المعامل. وفى بعض 
الحالات تطالب وكالة حماية البيئة الأمريكية الدراسات الخاصة بالتحلل الضوئى فى 
الصورة البخارية لتحديد أى مركب يوجد فى هذه الصورة بعد المعاملة وذلك لحماية 
من يد.خلون المناطق المرشوشة أو يدخلون الصوب المعاملة بالمبيد. وخرى الدراسات 
على المبيد الفعال (0.1) وبتركيزات كافية للسماح بتعريف نواجٌ التحلل الضوئى . ويتم 
التعريض لضوء الشمس الطبيعى أو نظام يحاكيه على درجة حرارة ثابتة (7م)» 
ويجرى نخليل عينات الهواء على أربعة فترات منها واحدة على الأقل بعد الوصول 
لنصف فترة الحياة أو بعد ٠‏ *"يوما أيهما يأتى أولا. ولايجب أن تستمر الدراسة لأطول 
من #لايوماء 


م06 سسسم 
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5 التمثيل الهوائى فى الترية مدنادطماءم انمد ءنطمعم 

يخرى هذه الدراسات لتحديد ثبات المادة الفعالة فى التربة وطبيعة ودرجة تكوين 
نواحٌ الانهيار والتى يحتمل تعرض النباتات التالية أو الكائنات الغير مستهدفة لمخلفاتها. 
وتستخدم فى هذه الدراسات نوعا واحدا أو أكثر من الأراضى تبعا للطبيعة الجغرافية 
للمناطق التى سيستخدم فيها المبيد. ويجرى تقوية التربة باضافة تركيزات من المادة 
الفعالة تسمح بتحديد اختفاء المبيد وتكوين واختفاء وتعريف نواخٌ الانهيار. ويؤخذ فى 
الاعتبار احتمال تكوين مركبات متطايرة وهذه يجب مسكها. ومخرى التجارب فى 
الظلام على درجات حرارة بين 1١0٠م‏ وتخت رطوبة تمثل 17 من الرطوبة التى 
تظل فى التربة بعد ازالة الرطوبة بالتفريغ عند 7/, :دن للتربة المشبعة. وبناء على طبيعة 
الاستخدام تستمر التجربة من ١75‏ شهرا. 
5. التمثيل اللاهوائى فى الترية «ددنامطقاقم لأمىءأامعممم 


بعض المبيدات مجابه فى البداية ظروف لاهوائية فى التربة نتيجة لدفنها فى التربة أو 
تسربها خلال الطبقات السفلى: وحيث أن الانهيار اللاهوائى فى التربة ينتج نوا 
ومستويات مختلفة من الممثلات عما يحدث فى الظروف الهوائية محتم دراسة التمثيل 
يحت هذه الظروف. وتجخرى الدراسات على المواد الفعالة (.1.) عن طريق معاملة التربة 
(نفس التجربة التى استخدمت فى دراسات أثر الظروف الهوائية» بتركيزات كافية 
للكشف عن اختفاء المركب وتكوين أو اختفاء نوا التمثيل. وتخزن التربة المعاملة 
بالمبيد لمدة ٠‏ "يوما فى ظروف هوائية تغمر بالماء أو تعامل التربة بغاز نامل عادة 
النتروجين. وخلال ٠5يوما‏ من التحضين اللاهوائى يجب أخذ عينات من الأرض 
والماء ونواعج التطاير. 
التمثيل الهوائى فى البيئة المائية «دذامطنكم عالدسوة عأطمعم 


لمن 65 هه 
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بخلط التربة بالماء فى المعمل حيث تعامل التربة بالمبيد النقى بتركيزات كافية لتقدير 
اختفاء المبيد وظهور واختفاء نواحٌ تمثيله. وتؤخذ عينات دورية من الطين ولماء 
للتحليل. ومجخرى التجربة فى الظلام على درجة حرارة ثابتة من 04م وتدوم بمأ 
لا تزيد عن ٠‏ "يوما. 
4 التمثيل اللاهوائى فى البيئة المائية «دناهطماعصرءنادنوة عاممعمهم 

يؤدى استخدام المبيد فى البيئة المائية الى تعرضه للظروف اللاهوائية فى قاع الوسط 
(الطين) وقد يبقى أو ينهار المبيد الفعال نحت هذه الظروف منتجا مركبات ذات أهمية 
توكسيكولوجية قد تؤثر على الكائنات الغير مستهدفة مثل السممك وامحاصيل المروية. 
وتجخرى التجارب باضافة المبيد الفعال الى التربة/ القاع (كما تم فى الدراسات حت 
الظروف الهوائية) التى سبق غمرها بالماء لمدة ٠‏ "يوما. ويخرى التجارب فى الظلام 
على درجة حرارة ثابتة من /١-١1م.‏ تؤخذ عينات دورية من التربة والقاع والماء 
وتخلل حتى يتم الحصول على نظام الانهيار وتكوين واختفاء نوا التمثيل خلال فترة 
لا تزيد عن عام . 
6 التسرب عمنطعوع1 

قد تتسرب نواح انهيار المواد الزراعية خاصة المبيدات وتلوث الماء الأرضى. ويقوم 
المسثول عن تسجيل المبيد بدراسة هذا العامل بواحد أو أكثر من الطرق الثلاثة الآتية : 
(أ) دراسة عن طريق الكروماتوجرافى الرقيق باستخدام التربة ©.77) » (ب» دراسة عن 
طريق أعمدة التربة («دددام» 1نهه) » ( ج) دراسة الاتزان بين الادمصاص و«الانفراداء)هم 


(ملام تممعل/ممنام تمكل2) سسائطتاتنيى 
٠‏ التسرب المزمن عمنطءمن! لمعه 
كما سبق القول قد تتسرب بعض نوا انهيار المبيدات وتلوث الماء الأرضى. 


لانم سسم 
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ولتقدير ذلك يخزن المبيد النقى لمدة ١‏ يوما حت ظروف هوائية مع أحد أنواع التربة 
التى استخدمت فى دراسة التمثيل الهوائى. ويؤخذ محلول من هذه التربة امخزنة 
ويوضع فى قمة عمود من نفس التربة ولكنها غير معاملة بالمبيد وجرى عليها 
اغضارات التسرب كما سبق. 


١‏ التطاير )دام 


المبيدات التى يحدث لها تعرض كبير عن طريق الاستنشاق تتطلب مجخارب وبيانات 
عن التطاير حالة بحالة تبعا للخواص الطبيعية والكيميائية للمادة الفعالة وطبيعة مكان 
المعاملة والسمية عن طريق الاستنشاق وغيرها من العوامل الأخرى. ويستخدم هنا المنتج 
النهائى لتقدير معدل تطاير المادة الفعالة من التربة حت الظروف المعملية التى تمائل 
ظروف التطبيق. وبناء على نتائج الدراسة قد تطلب الوكالة اجراء دراسات فى الصوب 
أو الحقل. 
اختفاء المبيد فى الحقل 05«0دم:::1ك 51610 فى الترية والترية/ القاع والماء 


تخدد الدراسات المعملية (التحلل المائى ‏ التحلل الضوئى ‏ التمثيل فى التربة» أى 
المركبات تتكون من حول المبيد وعند أى وقت من المعاملة ومع أى تركيزات ومن ثم 
تتحدد نوعية المركبات التى تتناولها الدراسة فى الحقل. ومن المؤكد أن العديد من 
المركبات التى تعرف فى المعمل لاتوجد فى مجارب الحقل مخت ظروف التطبيق. 
وتتضمن شروط التسجيل والتداول ديد مستويات مخلفات المبيد الفعال ونواحٌ 
تكسيره فى الدراسات الحقلية وليس تلك التى وجدت فى الدراسات المعملية. ويبجحب 
أن تكون الدراسة على أماكن مختلفة اعتمادا على الغرض من التطبيق. وفى الحالات 
التى يستخدم فيها مبيدين أو أكثر فى مخلوط تتطلب البيانات من قبل الوكالة التأكد 


ممست ار ى 0 
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من أن ثبات مكونات الخلوط كل على حده لن يتأثر من هذا الوضع ١الخلوط‏ مباشرة 
أو بالتتابع» . 
١7‏ تعاقب المحاصيل ‏ دممن اقدمناداهم 

المبيدات الزراعية ونوا انهيارها قد تظل ثابتة فى التربة ومن ثم تكون صالحة 
للامتصاص بواسطة امحاصيل المتعاقبة. ولتقدير هذا الوضع جخُرى دراسة معملية 
تستخدم فيها المبيد المشعع. يوضع المبيد الفعال المشعع فى ظروف اك الطبيعة تماما 
للمحصول الأولى وبعد حصاد هذا المحصول (الأول) تزرع المحصول التالى وتؤخذ 
عينات على مراحل مختلفة من النمو لتقدير أى المركبات أحذت أو امتصت بواسطة 
النبات (المركب الأصلى فقط أو مع نوا الانهيار) وعند أى مرحلة نمو وعلى أية 
مستويات تم الامتصاص. واذا تأكد انتقال مستويات كبيرة من المبيد فى التجارب 
المعملية يجب اجراء يجارب حقلية حت نفس الظروف الطبيعية. وهذه التجارب هامة 
من قبل الوكالة حيث محخدد فترة السماح التى بعدها لاتوجد مخلفات فى المحاصيل 
المتتابعة. ولوكانت هذه الفترة طويلة جدا قياسا الى العمليات الزراعية العادية يجب أن 
يخرى هذه الدراسات بهدف ديد الحدود المسموح بها فى المحاصيل المتتابعة وليس 
بهدف محديد الفترة التى لا يحدث عندها انتقال للمبيد من التربة. 
114 الدراسات على المحاصيل التى تروى ندا رمك لعادملء! 


المياه التى تدخل الحقول المعاملة بالمبيدات بهدف الرى قد تخرج منها مرة أخرى 
وهى محتوية على بقايا المبيدات وقد تستخدم لرى محاصيل أخرى. وكذلك المجارى 
المائية قد تعامل بالمبيدات مباشرة وتستخدم لرى محاصيل أخرى. ولتقدير ما اذا كانت 
امحاصيل المروية تأخذ المبيدات من المياه نحت هذه الظروف مجخرى مجارب حقلية تخت 
ظروف التطبيق العادية» حيث يتم تخليل المحصول الذى يروى بمياه ملوثة بالمبيدات 
عند الحصاد وعلى فترات مختلفة للتأكد من وجود مخلفات المركب الأصلى ونواحٌ 
كي 
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6 تراكم المبيد فى السمك ‏ «وناة[نالنهءئة (واط 


قد نتراكم المبيدات فى السمك ومن ثم تصبح فى متناول استهلاك الانسان. لو أن 
هناك بيانات توضح أن المخلفات ستصل وندوم فى الماء والمركب له معامل توزيع 
الأوكتانول/ماء أكثر من ٠٠٠١‏ أو أن المركب أظهر تراكم فى أعضاء وأنسجة الطيور 
يجب اجراء الدراسة الخاصة بالتراكم فى السمك. ويتم تعريض السممك ذو الخياشيم 
الزرقاء وسممك القرموط لتركيزات من المبيد بصفة مستمرة (يفضل المبيد المشعع) لمدة 
7ايوما مع أخذ عينات دورية من الماء والسمك لتقدير مستوى الخلفات وتعريفها. 
ويتبع ذلك فترة بدون معاملة لمدة ١5‏ يوما أخرى للتأكد من مقدرة النظام السمكى 
على تنقية نفسه من مخلفات المبيد عندما يوقف التعريض. 


وفى بعض الحالات مخرى مجارب نحت الظروف الحقلية لتقدير المستويات المتوقع 
وجودها من المبيد فى أكثر من نوع واحد من الأسماك. 

** ولاجراء هذه الدراسات قد تستخدم بروتوكولات خاصة باختبارات أخرى 
وضعتها هيئات أخرى مثل متطلبات هيئة التعاون الاقتصادى والتطوير (08©0) نظرا 
لتكوين نوات تكسير المبيد فى تجارب المعمل أكثر ما تتكون فى مجخارب الحقل .. غالبا 
ما يثار تساؤل «هل يجب تعريف جميع نواجٌ تكسير المركب فى التجارب المعملية؟) 
.. وتعدمد الاجابة على نتائج التجارب الحقلية بما يفيد بأنه مطلوب فقط تعريف نوا 
التكسير التى يشيع وجودها فى التجارب المعملية الحقلية. أما المركبات الأخرى التى 
تظهر فى الدراسات المعملية فيمكن توصيفها فقط دون ما حاجة للتعريف لتقدير قيم 
الانسياب التسبى 5 أو وقت الاستبقاء »ذا !م8010 للمركب مع تعليق الاعتبارات 
التوكسيكولوجية . ومن الضرورى تعريف ما أمكن غالبية نوانج تكسير المبيد فى التجارب 
المعملية حتى يمكن محديد تقنيات الانهيار. وهذا يفى بمتطلبات تقدير طبيعة ودرجة 
تكوين نواجّ انهيار المبيد والتى ستتعرض لها المحاصيل التالية والكائنات الغير مستهدفة» 
وكذلك تقدير معدلات ونوع ودرجات انهيار المبيد ونوا تمثيله. 


لد .آه 
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+ اعتمادا على نتائج الدراسات التى ذكرت قبلا قد تطلب الوكالة اجراء 
اختبارات أخرى تستهدف تقدير مدى التداخخل مع الانسان وغيره من الكائنات الغير 
مستهدفة واحتمالات تلويث المياه الجوفية أو التخلى عن المتطلبات الخاصة ببيانات غير 
عناتية. 

وبالرغم من أن مارب التطبيق مخرى منفصلة عن بعضها البعض الا أنه يجب 
مجميع جميع نتائج كل الدراسات فى هذا امجال.. وعلى سبيل المثال فقد لايعرف 
الباحث أى نوا الانهيار يأخذها فى الاعتبار فى الدراسات الحقلية الخاصة باختفاء 
المركب ووضع الخلفات فى المحاصيل التالية حتى يتحصل باحث أخخر من جارب 
المعمل على المعلومات الخاصة بالتحلل المائى والضوئى ونوا التمثيل فى التربة 
ومايحدث فى المحاصيل المتتابعة. 

** ليس من الضرورى تقديم بيانات خاصة فى حالة المركبات التى تتشابه فى 
الخواص الطبيعية والكيميائية والبيولوجية لأنها لاتقدم أية فوائد اضافية للوكالة فيما 
يتعلق بتقدير الأضرار والخطورة. 


وعلى سبيل المثال اذا اتضح من دراسات التمثيل أن المركب الأساسى ثابت يكون 
ذلك مدعما التخلى عن دراسات التسرب. وبالرغم من أن الوكالة تستخدم ارشادات 
وتعليمات معينة الا أن معظم متطلبات التسجيل تمثئل خطا محددا ومتميزا. 
والارشادات لا تعتبر أكثر من اقتراحات مخدد على أساسها الاختبارات المطلوبة وكيفية 
اجراء الدراسات. وتقترب الوكالة من كل مطلب بشكل مرن ومفتوح لتسجيل 
المركب وتعتبر كل حالة مستقلة عن الأخرى. والمسكول عن التسجيل يمكن أن 
يناقش أى موضوع خاص بالتسجيل المتميز مع علماء الوكالة وتقديم البروتوكول 
الذى يصف تصميم التجارب بما يحقق الهدف المنشود. 

++ وهناك مهام أخرى للوكالة تتمثل فى أخذ معابير مناسبة لضمان سلامة 


وإأهد سمدم 
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القائمين على تطبيق المبيدات والذين :يقومون: بالتضاد وأية عمليات: تقلية أخرئ 
وللتأكد من أن المنتج لا يحتوى على مستويات خطيرة من مركبات النيتروزو. وتجدر 
الاشارة الى أن بعض مبيدات الآفات ححتوى ملوثات ن ‏ نيتروزو ليس كمادة اضافية 
مع المنتج ولكن كنواحٌ تتكون خلال تخليق المادة الفعالة أو خلال التجهيز أو حتى 
خلال التخزين. وبالنسبة لمركبات الداى نيترو آنيلين والكيل آمين الثنائية والرباعية 
ومركبات الأريل أمين أو الالكانول آمين أو النيتريت أو النترات أو أية مركباث نيتروزية 
بالاضافة الى مركبات اليوريا والالكيل كاربامات وكذلك الداى ثي وكريامات 
والأميدات وأملاح الأمونيوم الرباعية والجوانيدات والهيدرازيدات .. يجب أن تؤخذ 
عينات للتحليل وقت الانتاج ومرة أخرى بعد ” شهور من التخزين. ولو كان مستوى 
التلوث فى حدود واحد جزء فى المليون أو أقل وفى حالة ما اذا كانت هناك خطة 
لتقليل معدل التلوث مقبولة أو اذا كانت هناك بيانات خاصة بالتأثيرات السرطانية 
السالبة لاتكون هناك طلبات اضافية من قبل المسكول عن التسجيل . أما اذا كان مستوى 
التلوث أكبر من واحد جزء فى المليون يجب تقديم بيانات تتعلق بأثر التعريض 
للمركب ودوره فى احداث السرطانات وهذه البيانات تدرس من قبل الوكالة لتحديد 
الخطورة من المركب استنادا على البيانات التى قدمها طالب التسجيل. 

** وحديثا بزغ فجر ايجاه حديث فى المبيدات أطلق عليه اءدهءممة اغمماةرهن8 
وتختلف مبيدات هذا الاجاه كعدنءنادعم ادمه00م,81 عن المبيدات التقليدية فى الفعل 
الغير سام المتميز (كما فى منظمات النمو ومشوشات التزاوج والجاذبات) وكذلك قلة 
الكمية المستخدمة والفعل المتخصص على أنواع معينة من الآفات والتواجد الطبيعى. 
وتقسم المبيدات الحيوية الى قسمان الأول المواد البيوكيميائية التى تكافح الآفات مثل 
الفورمونات والهورمونات والانزيمات» والثانية المواد الميكروبية التى تستخدم فى مكافحة 
الافات مثل البكتريا والفيروس والفطريات. ومن منطلق سلوك هذه المبيدات فى البيئة 
فان المركبات الحيوية بما لها من مميزات تسهل مهمة القائم بالتسجيل نظرا لقلة 


؟*أه 
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الاستخدامات الأرضية 


البيانات المطلوبة* خارج المبانى الصوب البور محاصيل محاصيل الحقل الغابات 

















الزراعية الفاكهة 2 والخضر 

* الانهيار 

ال ال اك كل بن .2 

- التحلل الضوئى فى 

*إناء 1 1 1 1 
* التمثيل 

ب التربة الهوائية م م م م م : 

- التربة غير الهوائية 0 م 0 
+ الاخحتفاء فى الحقل 

د الترية م 1 م 1 

الغايات مم 
التراكم 

السمك 59 ظّْ م ظَّ م ظْ م ظ 

الكائنات المائية الغير ع - - م ظ 

مستهدفة 

* التحرك 

كرب م م م م م 

التسرب المزمن 1 6 1 و3 1 1 


* دراسات مطلوبة فقط حت ظروف معينة (مثل التحلل الضوئى فى الهواء ‏ دراسات التطاير 
والخلط الفورى أنناء التطبيق» ليست موجودة فى هذا الجدول. 

م - مطلوية 2 م ظ ت مطلوبة بصفة مؤقتة تحت ظروف -خاصة. 

ح تعنى مطلوبة أو مطلوبة موّقتا عندما يظن أن هناك موافقة لاجراء مجربة تطبيقية. 


415 سيم 
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الاستخدامات الماثية 


البيانات المطلوية* محاصيل الغذاء البور (بعد زراعات) 


* الانهيار 
- التحلل المائى 5 1 
- التحلل العسوئى 
٠‏ فى الماء م م 


23 التمثيل 
البيئة المائية الهوائية 


البيئة اللاهوائية 


]هم 


* التحرك 
- التسرب”* 1 و 


+ الاختفاء فى الحقل 
التربة (القاع) 1 1 
الماء 


وم 


* التراكم 
المحاصيل المتتابعة 
المحاصيل 
السمك 
الكائئات المائية غير المستهدفة 


عا | 
ا 


و 


ا عا ف 
اجأ 


** دراسات الاتزان بين الادمصاص والانفراد 
* الدراسات المطلوبة حت ظروف معينة (مثل التحلل الضوئى فى الهواء ‏ التطاير - الخلط 
الفورى أثناء التطبيق» ليست موجودة فى هذا الجدول. 
م - مطلوبة 2 م ظ ت مطلوبة بصفة مؤقتة نحت ظروف خاصة 
> مطلوبة أو مطلوبة مؤقنا عندما يظن أن هناك موافقة لاجراء جربة تطبيقية. 





سللله5آهة 
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معدلات استخدامها فى البيئة وتمائل تركيبها من المركبات الطبيعية. والمعدلات الواطية 
من الاستخدام مجعل الدراسات الحقلية غير ضرورية بل مستحيلة الاجراء لأن طرق 
التحليل يصعب عليها تقدير هذه المستويات المنخفضة حت ظروف التطبيق العادية. 
وصعوبة تقدير المركب الأصلى ونوا تكسيره يجابه بحقيقة أن المادة الفعالة خلقت 
لتمائل فى التركيب لمركبات طبيعية موجودة. لذلك فان المواد التى تتداخل مع هذه 
المادة الفعالة تزيد من صعوبة التقدير بل مجعلها مستحيلة. وجميع هذه الحقائق 
أخذت فى الاعتبار عند وضع الارشادات والتعليمات الخاصة بالتسجيل. لذلك تقترب 
الوكالة من هذه المركبات بخطوات متتابعة تبدأ المرحلة الأولى باختبار التأثيرات 
التوكسيكولوجية على الكائنات الغير مستهدفة (-:71) واذا ثبت منها تأثيرات موجبة 
(+) وجب اجراء مجارب المرحلة الثانية (11-:1)وهى خاصة بالسلوك البيئى. 

** وخلاصة القول أن هناك دراسات وبيانات مطلوبة بحكم القانون حتى يسمح 
باستخدام المبيد فى الولايات المتحدة الأمريكية. وتختلف البيانات المطلوبة تبعا لنمط 
وهدف الاستخدام وبناء على النتائج المتحصل عليها تقرر الحاجة لمزيد من الدراسات 
عن السلوك البيئى للمبيد. وهذه الأخيرة مخدد موقف وكالة حماية البيئة الأمريكية 
فيما يتعلق بالأضرار على الكائنات الغير مستهدفة بما فيها الانسان. بالنسبة للدراسات 
الخاصة بالسلوك البيئى على من يريدون تسجيل المبيد الأخذ بعين الاعتبار الخطط 
المستقبلية طالما أن الغرض تصميم مجارب ودراسات واسعة تدعم استخدام المركب فى 
أكثر من مجال. وعلى طالبى التسجيل ألا يتقدموا ببيانات مغالى فيها من حيث الكثرة 
حتى لا يحدث تكرار مع النتائج التى تقدم للوكالة من مصادر أخرى وبما لا يقدم 
معلومات جديدة. وهذه الكثرة فى البيانات لابد وأن تستنزف الجهد والوقت مما يؤخر 


التسجيل نظرا لضرورة دراسة وتقييم كل مستند بالتفصيل. وعلى طالب التسجيل أن 


06 سسسم 





مع تحيات د. سلام الهلالي 500.2057قلإا©ذاقاع |5333 


يأخذ فى اعتباره مناقشات ماقبل التسجيل والأسئلة التى تثار حول كيفية اجراء 
التسجيل بالاتصال بالوكالة بصفة مستمرة ومناقشة الختصين بخطوات التجارب 
وأسلوب اعداد البيانات. 
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ال تجاهات التجريبية المتقدمة لتقدير تعرض النظام 
البيثى والماء الأرضى 


01 عتناقمصعاط عا ع)12متاكظ 10 معطعدمومجم أقارء (مترعماط وز دعم م 0م 


2211 للنامعع 220 15مم 51 لزومع 18 


مقدمة 1111 


لفد تم تطوير نماذج رياضية للتنبوء بتوزيع الكيميائيات فى المناطق المستهدفة وغير 
المستهدفة . ومن المعروف أن التنبوء بالتأثيرات البيئية يتطلب معلومات اضافية. وحتى مع 
التسمم الذى يحدث لكل كائن على حدة فان تركيب المجتمع فى النظام البيئى ذو 
تأثير كبير على استجابة هذا الكائن. ومعظم التأثيرات التى لوحظت هى فى الحقيقة 
تأثيرات غير مباشرة تتمثل فى التخلص من المفترسات والمتنافسات والتى يستمر غيابها 
بعد احتفاء المادة الكيميائية. ان كمية المواد الكيميائية التى يتنبوء بوجودها قد يغالى 
فى تقدير أخطارها اذا كان المركب موجود فى صور أو أماكن بعيدة عن متناول 
الكائنات الحية. ولقد طورت نظم بيكية متوسطة وصغيرة للاجابة عن هذه 
التساؤلاات. 
5خ ععررع ىن يدها لمق طسسه 1 ,13 ملع مر 
مماعمتطافقه زه بزازو نزول ٠١‏ 
لإعمععم ممتاععاممم لامع صممر تدمع .10.5 .2 


7 ل سسسب 
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النماذج الرياضية لمآل المادةٌ الكيميائية 226 لمعنمعءط 6ه داعدمم لمعتتممع دار 


لقد أصبحت النماذج الرياضية متوفرة بوجه عام لتقييم أمان مبيدات الآفات فقط 
منذ اكتشاف الحاسب الآلى الرقمى متعدد الأغراض. ان أمان المبيدات يتأنى من 
الخبرات المستمرة والتوفر المستمر والتقدم العلمى واستخدامات النماذج الرياضية جنبا 
الى جنب مع اضطراد أساليب التوقع لدى العلماء حيث أن تقييم الأمان يتطلب 
مستويات عالية من طرق التحليل ونوعية عالية ومتقدمة من أساليب التنبؤ. وبرغم ذلك 
البيكة) القيام بتقييم الدعاوى المضادة وكذلك الفوائد النسبية للنماذج البيكية الكبيرة 
والمتكاملة. تختلف النماذج المتاحة فى أى من المشاكل الكيميائية التى تشملها 
(مشاكل متعلقة بالكيميائيات العضوية الخلقة أو المعادن أو المواد المغذية أو التلوث 
بمخلفات المجارى) وكذلك الوسط الذى تتناوله (النظم المائية والماء الأرضى أو النظم 
البيئية الأرضية أو الهواء ... الخ) . بالاضافة الى ذلك فان مجموعة الافتراضات التى 
الحاسبات الآلية تعطى ظروفا ملائمة للتقييم طويل المدى. بينما يركز البعض الآخر 
على التقييم فى المدى القصير كما يحدث عند حوادث انسكاب المادة الكيميائية. فى 
بعض الحالات يجابه اختيار الافتراضات ببعض البيانات الغير ملائمة التى تفرض 
نفسها كما فى نماذج تقييم التعرض وأخطار بعض المعادن فى الصناعة. 

+ لقد أنشأت وكالة حماية البيئة مركزا لنماذج تقدير التعرض 2431© تقدم 
المساعدة للعامة بتزويدهم بطرق تعرض البيئات المائية والأرضية والجوية وكذا مسارات 
الكيميائيات العضوية والمعدنية فى البيقكات المعقدة. وتقدم كذلك وسائل تخليل مختلفة 
بداية من الطرق البسيطة التى تفيد فى مارب الفصل الأولية الى طرق متقدمة جدا 
تناسب النمادج الوصفية. ويعمل المركز على توزيع وتوفير المساعدات لاثنى عشر 
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نموذجا بيثيا ومئال ذلك التسرب والجريان من الأراضى والتلوث التقليدى (الغير سام) 
للمجارى المائية والأنهار وكذلك التلوث السام للمجارى المائية والأنهار والتلوث السام 
للبحار والقنوات والبحيرات والاتزان الجغرافى الكيميائى والتجمع الحيوى فى الأحياء 
المائية والسلسلة الغذائية» التلوث التقليدى للبحيرات وامجارى المائية. بالاضافة الى ذلك 
توجد طرق خاصة بتقدير الانهيار الضوئى الكيميائى للمركب وكذا تقدير التركيز 
القاتل النصفى 1050 لأغراض التوكسيكولوجى. ولقد طورت نماذج عديدة وجديدة 
ستظهر فى المستقبل القريب تتضمن تقدير التعرض فى البيئة المتعددة المكونات وكذا 
تقدير أخطار المبيدات ونموذج تعرض الكائنات الأرضية والتراكم فى السلسلة الغذائية 
للمبيدات. 

+ لقد طورت منظمة التعاون الاقتصادى والتنمية (056©7) موجزا عن تقييم 
التعرض البيئى إستنادا الى بيانات الدول الأعضاءء وهذا الموجز يحتوى على مصدر 
طرق التقييم وطرق تقدير السلوك ومساراته للمبيد فى الماء السطحى والتربة والماء 
الجوفى والهواء وكذا طرق التقدير فى البيئة المتعددة» طرق تقييم المصدر تستخدم 
لتقدير انفراد المركب للبيئة استنادا الى المعلومات الخاصة بالتصنيع والتجهيز والاستخدام 
والتخلص الخاص بالكيميائيات. وهذه التقديرات تستخدم كمدخلات فى نماذج 
السلوك والانتقال للكيميائيات فى البيئة. كما يتضمن الموجز طرق تمكن من 
استخدام بيانات المكان والتطبيق. وتتراوح طرق تقدير تعرض الماء السطحى من 
حسابات التخفيف البسيط الى نماذج متطورة ومعقدة تشمل المناطق المشبعة والغير 
مشبعة» وتتراوح كذلك من طرق التحليل الى معادلات النقل الكيميائى. وتشمل 
طريقة الهواء معاملة الأرض بتركيزات معينة مع زيادة المسافة عن المصدر أو الرش 
الجوى للمبيدات والانتشار الاقليمى للمواد الموجودة فى الغلاف الجوى. وتشمل 
طرق البيئة المتعددة نماذج شاملة المدى ونماذج مندمجة مع طرق تقييم. الوسط فى 
طريقة واحدة. والعديد من هذه النماذج يكون ملائما لدراسات أمان المبيدات وبرامج 
1ق موجودة ضمن موجزر "لطن" , 
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بالنسبة لتلوث الماء الأرضىء الكائنات الحية» العلاج الحيوى .. تم اكتشاف 
المبيدات الزراعية الموجودة فى الماء الأرضى وأن التركيزات المرتفعة من هذه المبيدات 
والتى لوحظت على أسطح التربة والماء الأرضى» وكانت تلك الأماكن مجاورة 
للاستعمال اليدوى. وعملية الانتقال لتلك المبيدات المشبعة والغير مشبعة» وعملية 
اعادة تكوين أو ويل نموذج التركيزات الكيميائية قد صمهمم لتعزيز الهجرة الرأسية 
للمبيدات. وعملية تخويل المبيد فى أعماق حت سطح التربة مازال مقصورا أو محصورا 
على التفاعلات الحرارية. والحصول المبدئى لدماذج المياه الجوفية يتركز على : 

ات التحليل المائى الحيوى 

١‏ اعاقة امتصاص مياه النقل 


والأحياء الدقيقة الموجودة بالرواسب مخت سطح الترية أصبحت حديثا مجالا واسعا 
لعملية البحث . فبينما الباحثين يوجهون اهتمامهم وجهودهم للعلاج الحيوى لتلوث 
المياه الأرضية بالرغم من أن أعداد البكتريا يعتقد أنها تقل سريعا فى العمق فان كثير 
من الدراسات قد بينت أن البكترياء البروتوزواء» الطحالب» الفطريات توجد بتركيزات 
معتدلة أو ممكن تقديرها وذلك على عمق لايقل عن ٠كمهتره‏ وكثير من هذه 
البكتريا تكون نشطة. وعلاوة على ذلك فان خلايا الأطوار الساكنة عندما تؤخذ منها 
عينة فمن المحتمل أن تصبح أكثر نشاطا عندما تتغير الظروف» وعلى الرغم من أن 
عمليات التكسير الجوى أخذت كثير من الاهتمام .. لذلك فان كثير من طرق 
العلا ج الحيوى قد وجهت لتحطيم المبيدات. 

وعملية مخطيم المبيدات الجوفية يمكن أن تتم بالطرق الآتية : 
أ باستخدام بكتريا سببتا ويستكمل نشاطها بالاكسجين أو بالمغذيات. 
ب - باضافة بعض سلالات من البكتريا والتى لها القدرة على سرعة مخطيم تلك 

المبيدات ممت الظروف الحقلية. 





سس .؟ه6 
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ج ‏ باضافة الكائنات الحية الدقيقة التى حدث لها طفرة ورائية. 

وعملية ازالة الهالوجينات لكثير من المبيدات قد فسرت بأن معدلاتها يمكن أن تزيد 
بالظروف الخاصة بالبكتيريا الميثانوجينية وكذلك بتغير الظروف الهوائية واللاهوائية. 
الاقتراحات التجريبية لتعرض النظام البيئى والتأثيرات الواقعة عليه : 

الوحدات التجريبية قد طورت لتؤكد نماذج المصير الكيميائى ولكى نقيم أو نقدر 
التأثيرات البيئية فان النماذج الرياضية للنظام البيئى تعتبر هى الوحيدة التى تستخدم فى 
دراسة التأثيرات البيولوجية للمبيدات. وكذلك الدموذج الفيزيائى يعد من أكثر الطرق 
شيوعا وانتشارا لتقييم نواحٌ المبيدات. 
النظام الدقيق 0000 
وتأثيرانهاء ويوجد فكرتين حديثتين تمدنا بالأفكار والمراجع للعمل المبكر. الاختلافات 
بين التصميمات الكونية الدقيقة تشمل مصادر حيوانية ات أما من مصدر وحيد أو 
أكثر من المجموعات الحيوانية الطبيعية. أو من البيئات المعملية. واستخدام الوسط السائل 
والرسوبيات من المصادر الطبيعية لتحديد المكونات. ودراسة تلك التصميمات يختلف 
أيضا فى دراسات مختلفة والتى تشمل قياس خواص النظام البيئى مثل الحموضة 
وديناميكية الأكسجين والانزيمات ووفرة التعداد للكائنات الحية. وقد تم تطوير 
ميكر وكوزم التربة الى ميكروكوزم المائى القياسى (/541) الذى تقوم ليمدنا بأنواع 
متعددة ومستويات تغذية متعددة للتقييم الحيوى والتى يمكن اثباتها فى معامل مختلفة 
باستتخدام الوسط البيئى القياسى أو الكائن الحيوانى الحى بالاضافة الى الأحياء انحلية. 
مكونات الميكروكوزم 

تشمل الماء النقى» والرسوبيات وعشرة أنواع من الطحالب متضمنة الطحالب 


0 مسسست 
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الخضراء ذات الأحجام امختلفة» والدياتومات الخضراء المزرقة. وخمسة أنواع من 
الحيوانات متضمنة البكتريا وميكروبات أخرى مصاحبة لها. والميكروكوزم يتم مجديدها 
أمتوعيا مع أعداد قليلة من الكائنات الحية ولذلك يمكن تمييز السموم المؤقته عن 
عبارة عن وعاء سعة “لتر يحتوى على ” لتر من الوسط «البيئة» و١٠7جرام‏ من 
الرمل (الرسوبيات» وهذه ال54 تقسم الى 4مجموعات كل منها 5" نحت 
التجرية حتى اليوم *5؛ وقد وجد أن ٠١‏ أنواع من الطحالب تتنافس على المغذيات 
وتبدأ فى التكائر أو الانتاج بينما تتكاثر الحيوانات ببطء شديد. 

وعند معالجة الميكروكوزم ب ٠١‏ جزء فى البليون من الملاثيون فقد وجد أن حيوان 
الدافينا وكثير من أنواع الحيوانات الأخرى تنفصل فى نفس يوم اضافة المبيد. 
والحيوانات التى تم اختبارها لاتعيش أو تتكاثر حتى اليوم 7١‏ والذى عنده يكون المبيد 
قد مخطم. والشكل رقم )١(‏ يوضح دراسة تأثير اضافة ٠١‏ جزء فى البليون ملاثيون فى 
اليوم السابع على البيئة المائية القياسية (/541) ويتضح من التجربة أن الفترة الزمنية التى 
يبدأ بعدها حيوان الدافنيا وكثير من الحيوانات الأخرى التكاثر تصل الى * ؟ يوما تقريبا 
بينما فى الطحالب فد لوحظ زيادة أحجامها عن الغير معاملة. 

وقد وجد أنه فى البيئات المائية القياسية (/541) فان هذا النظام حساس عند اضافة 
أنواع مختلفة من الكيماويات بالاضافة ال الملاثيون ومن هذه الكيماويات عدءانرطاءن” 
امعبراع و معرسمامعن5 ومتلتستقك وكبريتات النحاس » 2102106 . وبصفة عامة فقد 
وجد أن الاستجابات كانت متشابهة فى مجارب عند أزمنة مختلفة. 


ومعظم النظام البيئى (الميكروكوزم) يكون صغير الحجم ويتراوح من 5-١‏ لتر ثما لا 
يتناسب مع الشدة الضوئية التى هى أقل من ضوء الشمس وكذلك مع التعداد البحلى 
ومع النسبة بين الرسوبيات : الماء. 
0 
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محاكاة البيئة الطبيعية (الميزوكوزم) 5مسدءمه/ا 


البحيرات والقنوات تمدنا بكثير من الظروف الطبيعية مثل الضوء والحرارة 
والرسوبيات والأحياء والتى تشمل الثروة السمكية. والهدف الأول من هذه النظم هو 
تسجيل المبيدات وأن نفسر ونحدد الأمان البيئى لنواحٌ المبيدات نحت الظروف الطبيعية 
لهذا النظام. 

ومن الناحية العملية فان المبيدات امختبرة فى النظام الطبيعى وهو المعروف 
با ميزوكوزم ستظهر بوضوح على أنها سامة حت الظروف المعملية عند التركيزات 
المعرضة فى حقل التجارب. وفى كثير من الاختبارات العملية فان كثير من 
البيرثرويدات تكون سامة للأسماك والفقاريات فى غياب الرسوبيات. وفى الولايات 
المتحدة فانه يلزم ١7‏ بيئة طبيعية (ميزوكوزم» كل منها يشمل 5 مخارب منها واحدة 
للمقارنة و تركيزات مختلفة. والميزوكوزم يجب أن تكون كبيرة الى حد كافى وتنتج 
بشكل كافى لكى تدعم الثروة السمكية. 

وهناك طرق عديدة كثيرة لدراسة تلك الفروق بين المعامللات .. وقد تمت دراسة 
تأثير بعض مبيدات الحشائش ومنها الاترازين عند تركيزات صفرء 2٠١١ ,7١‏ 
٠٠ 5٠‏ ميكروجرام/لتر فى خلال مدة تتراوح بين ١75‏ الى ١5‏ يوماء وعند 
هذه التركيزات وجد أن الاترازين يكون ساما بالنسبة للنبانات وليس للحيوان. 

مثال آخر .. فى البحيرات المعالجة وجد أن انتاج البلانكئون النباتى يكون أقل من 
المقارنة (فى البحيرات» فى نفس زمن المعالجة ولكن بعد 7 أسابيع يصبح تأثيرها مثل 
المقارنة (لايوجد تأثير) . وتأثير غير كبير لوحظ على الحيوانات التى تعتمد فى غذائها 
على البلانكئون والحيوانات التى تتغذى على هذه النباتات تظهر تأثيرات معنوية وذلك 
بزيادة نسبة الاترازين. ولذلك فمن الممكن استخدام الميزوكوزم للبرهنة على الوجود 
المتوقع للكيماويات اختبرة ولتفسير التأثيرات الغير مباشرة لمبيدات الحشائش على 
لالاة سدم 
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الحيوانات غير الحساسة لهذه الكيماويات ولكنها تعتمد فى غذائها على النباتات 
(المعاملة يدث تأثيرات عن طريق تناول تلك النباتات) . ومعنى ذلك أن الحيوان لا يتأثر 
بالكيماويات ولكنه يتأثر بالتغذية على تلك الحشائش. 


تم اختبار مركبات البيرئرويدات فى ١5‏ بركة (بحيرة» (أو هكتار و١٠1م؟)‏ 
أخذت تلك الجرعة عن طريق الحقن حت السطح للمادة الفعالة المذابة فى أسيتون 
تركيوه لقو وا باللكدرا و الارا ميكروجرام/لتر) وبت ركيزات مضاعفة 
ثلاث مرات للمجموعات الحيوانية فى ” مكررات على أسبوعين ثم أخذت عينة 
سمكية فى صندوق وتم قياس نسبة السمية. تم قياس المعيشة والحياة والدمو والتكاثر 
على مجمعات من الاسماك والتى تعيش معيشة حرة فى تلك البرك والتى تم جمعها 
بعد شهر من تطبيق المبيد. وبعد كل تطبيق بمبيد الاسفينقاليرات يختفى بسرعة من 
الماء فقد وجد أن فترة نصف العمر حوالى ٠١‏ ساعات للتركيز المتبقى فى الماء. 
وعلى الرغم من أنها سريعة الاختفاء من الماء (مسداده :16ه/19) فان الحيوانات القشرية 
الطافية على سطح الماء مثل (الدافنيا ‏ والحيوانات ذات العشرة أقدام) تختزل كمياتها 
عند كل مستويات المعاملات أثناء يونيو» يوليو فى الوقت التى تكون هناك يجمعات 
كبيرة مقاومة للبيرثريودات وأثناء تلك الفترة تزداد الأعداد المقاومة. وحيوية الذكور 
الكاملة النموء وتجاح تكائرها بالنسبة لبعض الأسماكء وبعض الكائنات الحيوية تكون 
العلاقة سلبية بينهما عند قياس تركيز المبيد. 

والنسل الناتج من الأنثى استجابته للتأثير عالية» والنمو وحالة الجسم للسمك المتبقى 
تكون أو تبدو غير متأثرة. أما استجابة اللافقاريات كبيرة الحجم تكون الاستجابة كاملة 
للسمية. وعلى الرغم من الفترة القصيرة التى يتعرض لها ماء البحيرات للمبيد فان 
التأثير على السمك مازالت محدودة بعد شهر من المعاملة. 


حك 
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وضع نماذج ذات صلاحية لتقدير تعرض ا لسيضة ا#أرضية 
355655610 051016م2ع 101 108أهل11د/ا اع85100 ده عدزاء3100 


ه0211 اللء لماوع عا عط 1ه 


١‏ مقدمة دونك لله:ادا 


* لقد أدى الاستخدام المكثف لمبيدات الآفات وتقدم أساليب وطرق التحليل الى 
الكشف عن مخلفات المبيدات فى كل مكونات البيئة. فيما يتعلق بتقدير التعرض 
لابد من توفر معلومات عن طبيعة ودرجة مصدر التعرض وكذلك انتقال ومسارات 
المبيد بعد المعاملة بالاضافة الى المعلومات الخاصة بمجموع السكان فى منطقة 
الدراسة. وفى هذا المقام لا نعنى بيانات عن الآدميين فقط ولكن بمفهوم أوسع كل 
الكائنات الحية وعلاقتها بالبيئة الحيوية وغير الحيوية. 

* مازالت طرق تقدير تعرض النظم البيئية الأرضية والمسارات المرتبطة بالانسان وغيره 
من المجتمعات الحية الأخرى فى المراحل الأولى من التطور. بالتأكيد ولسبب واحد 
يتمثل فى أن مبيدات الآفات فى التربة تتعرض لأنواع مختلفة من الكائنات بما فيها 
الانتقال من خلال الشبكة الغذائية. وهناك سبب هام آخر يتمثئل فى أن انتقال 
وسلوك المبيدات فى التربة يتحكم فيه تداخل العمليات الطبيعية والكيميائية والحيوية. 
لتقدير تعرض الكائنات الغير مستهدفة والسكان وحماية الأجزاء المطلوبة من مكونات 


زعفحك 
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البيئة يمكن استخدام نماذج رياضية لوصف و«التنبوء بسلوك ومأل وانتقال المبيدات فى 
البيئة .. وهذه تكمل أساليب مراقبة البيئة فى دراسات الاستكشاف كما تساعد على 
فهم أسباب التداخلات بين التطبيق والانتقال والتحول والتعرض. ويعتبر صلاحية 
النموذج من جراء المتهارنة بين النتائج التجريبية وا محسوبة هى مفتاح الثقة فى كفاءة 
التنبوء بالنماذج الرياضية نحت الظروف الحقلية. 

؟" نموذج بث يحاكى النظام المكون من الهواء والنبات والترية -دااسندءم1 


رذطفالآ5) اله5 - أصسهام - عتعطمكىمصاح علرمت أعم مهنا 


يوضح الشكل )١(‏ مكونات وتركيب نظام المحاكاة المجهز للبث الاذاعى أو التلفازى 
والخاص بانتقال وسلوك ومآل مبيدات الافات وغيرها من المواد الغريبة فى النظام 
المكون من الهواء والنبات والتربة والماء السطحى والأرضى والذى يطور فى الوقت 
الحالى ويختصر (58855) . ويتكون النظام من نماذج خاصة بالانتقال فى طبقة 
الغلاف الجوى (8<418) وديناميكية الماء فى التربة غير مشبعة (:6اة58) والتى تشمل 
النباتات الحقلية (5//86807) وانتمال المواد فى التربة 87)5010) وصعودها فى 
النباتات (300ام<دع) . يمكن محاكاة الحركة والتفاعلات التى خدث فى الماء السطحى 
والأرضى بواسطة نموذج الصندوق وكذلك نموذج مخليل انتقال الماء الأرضى ثنائى 
الأبعاد على التوالى. وفى جميع مكونات النظام البيئى لا يجب الأخذ فى.الاعتبار 
المركب الأصلى فقط ولكن نواحٌ التمثيل أيضا. والجدول رقم )١(‏ يوضح خصائص 
هذه النماذج مع المعايير والبيانات المأخوذة فى الاعتبار. والمرجع )05-١(‏ يحتوى على 
تفصيلات اضافية عن هذه النماذج. 
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نوات المع ا مركب البيكة 


1 لم عاط لم ع8 


2825016 





دكا 10 
ام [2-ار 


شكل )١(‏ : نموذج يحاكى العلاقة بين تعرض الهواء والنبات والتربة والماء للمبيدات. 
الاسهم المفتوحة ضحت التطوير 








ان سنسسم 
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النموذج 


شاط 


5ط 


اول 


أمقامءط 


4ف .ميك 


1م ناد 


10م 


204 


الخصائص 


نموذج التربة المتعددة الطبقات 
لدراسة الانتقال والسلوك فى 


وسلوك المبيدات فى المياه السطحية 


الجذور وا مجموع الخضرى 


ديناميكيات التربة والماء فى المنطقة 
غير المشبعة والكتلة الحيوية 
للنبات 





نموذج مخليل النقل ‏ ثنائى الابعاد 


: الخصائص المميزة للنموذج والبيانات الأساسية المطلوبة. 


البيانات الأسانية المطلوية 


احصائيات العوامل المناخية ‏ 


بيانات الصفات الطبيعية والكيميائية 
مواصفات التربة وبيانات المناخ 


بيانات الصفات الطبيعية والكيميائية 
الصفات الهيدروليكية ‏ بيانات المناخ 


الصفات الطبيعية والكيميائية 
بيانات عن النبات والتربة 
انسياب الهواء 


وظائف هيدروليكا التربة ‏ الحد 
الأقصى لصعود الماء فى الجذور 
وتوزيعه - عمق الجذور - مراحل 
تطور ونمو النباتات 


الترضيل ب الالتمادك الامميال ب 
الانهيار 
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البيانات المتبادلة بين نموذج الانتقال الديناميكى للماء فى التربة 
الغير مشبعة وانتقال المواد فى التربة 


* تبنى وتعتمد النماذج على النظم الرياضية الخاصة بالعمليات الديناميكية فى 
مختلف المكونات البيعية. ويصمم النظام فى تركيب يتسم بالمرونة بقدر الامكان للتأكد 
من امكانية ادخال العوامل المحسنة أو المعكوسة للنظم. كما يجب أن يوجه اهتمام 
خاص ناحية محقيق التوافق بين النظم الموضوعة. وهذا ذو أهمية خخاصة نظرا لاختلاف 
التركيبات فى الأماكن امختلفة وكذلك اختلاف ديناميكية الانتقال فى المكونات 


















التوازن الكيميائى التوازن المائى 










نظم التركيز نظام امحتوى المائى 
السريان الكيميائى انحتوى الماثى نظام سريان الماء 


ظ السريان المائى لكل 


لامالا ا( داحل 





الظروف الأولية وانحيطة 
الوظائف الهيدروليكية للتربة 

أقصى توزيع لصعود الماء خلال الجذور 
عمق الجذور 


بيانات الكيميائيات 
بيانات التربة 


الظروف الأولية وانحيطة 





شكل (7) : البيانات الخاصة بدراسة التبادل بين الماء والمواد الكيميائية فى التربة. 


848 لد 
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* ويمكن أن تدمج النماذج مع بعضها عن طريق تبادل البيانات. والشكل (؟) 
يمثل تبادل لبيانات بين نموذج انتقال الماء فى التربة 51/878588 وانتقال الكيميائيات 
فى التربة 5501 وفى كل خخطوة زمنية يحسب نظام 57/878751 محتوى الماء خلال 
طبقات التربة والانسياب الرأسى للماء بين هذه الطبقات. وبعد ذلك يقوم نظام 
5501 بحساب الانتقال الرأسى والتحول فى جميع طبقات التربة فى نفس الفترة. 

* يمكن أن يستخدم هذا النظام «ه؛درد 00061 للنظم الخاصة بالعلاقة بين التربة 
والنبات على مستويات مختلفة مثل الأعمدة فى المعمل 1ه بإرمأوعوطة.] والنظام 
البيئى المصغر تمدمعمكء نم ونظام كتعاع م أورز] أو الدراسات الحقلية المتحكم فيها. وهناك 
النظام الكبير حيث يمكن تقسيم الحقل الى أجزاء أو قطاعات يستخدم فيها 
نماذج 5ههلاك مما يمكن من محاكاة التداخلات التى محخدث بين هذه القطاعاتء أما 
التداخحلات الخارجية فى الحقل يمكن حسابها عن طريق التبادل بين القطاعات 
المتجاورة . ومن هذا الاسلوب يمكن تمثيل مساحات كبيرة بينفس التركيب عن طريق 
تكرار التركيب الأساسى #:نااءناهاة قط 0 ععطة امم عم ٠)‏ 

3 استخدام وصلاحية وحساسية نموذج التحليل ‏ لصه صمنادل1له/ا ,ممتنمعناممم 
صلاحية النموذج والتى تتأكد من المقارنة بين التركيزات التجريبية مع المحسوبة أو 
المقارنة بين معدلات الانسياب والتدفق نحت الظروف المعملية والحقلية تعتبر مفتاح 
الثقة فى تطبيقات هذا النموذج. ولكى تتحقق الصلاحية بوجه عام يمكن اجراء ما 
بلى : 
أعمدة مملوءة بالترية 


ٍ نظام بيئى صغير 0121000511 أو الليزيميتر المزود بتربة منتظمة التوزيع والنباتنات 





لس .69 
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أجهزة الليزيميتر الحقلية 

دراسات حقلية متحكم فيها 
بجارب حقلية محدودة العدد لتقييم الصلاحية العملية والتطبيقية لنماذج التنبوء. وفى 
الغالب تقارن النتائج التجريبية مع الحسابية بعد الانتهاء من التجربة. ومن أكثر الأسثلة 
شيوعا التى يواجهها واضع النظام عما اذا كانت صلاحية النموذج تتمشى مع الغرض 
من التطبيق. والأمثلة التالية توضح نتائج الدراسات التى أجريت على عوامل مختلفة 
التعقيد. وسوف نناقش ثلائة تطبيقات للنماذج للتأكد من صلاحية النموذج 
وحساسية العمليات الداخلة والمعايير المأخوذة فى الاعتبار. والمثال الرابع يمثل وصف 
لفهوم ايجاد طريقة للتنبوء بانتقال المبيدات بناء على المعلومات المتاحة وخخرائط 
الأراضى والظروف الجوية والنظام النباتى فى ألمانيا. وهذه الأمثلة تركز على المشاكل 
التى تواجه المصمم عند المقارنة بين النظم الموضوعة والقياسات الواقعية لتدفق المبيدات. 

١١“‏ تسرب مبيد الجلوفوسينات - أمونيوم نا 01 11صة-11051216© ونواتج تمثيله فى 

عمود الترية : 


من عمود التربة فى أحد التجارب ومقارنتها بنتائج نموذج 5501 . ولقد تم حساب 
معاملات توازن الامتصاص الخطى 0 من منحنى الانحدار الخاص بمحتوى 
الصلصال. ولد استخدام معيار نصف فترة الحياة من تفاعل الدرجة الأولى لعمل 
منحنيات التدفق للمبيدات ونواجٌ تمثيلها. ولقد حدد الاختلاف بين الكمية النسبية 
المتجمعة امحسوبة والملاحظة عن طريق الخطأ القياسى (5) . والجدول رقم (7) يوضح 
قيم 14 وكذلك نصف فترة الحياة المقاسة والممثلة والخطأ القياسى. والتسرب الملاحظ 
لمبيد الجلوفوسينات ‏ امونيوم يمكن مقارنته ومحاكاته بقيم ال-0 المحسوبة ونصف 


05١‏ سس 
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فترة الحياة ١١,١‏ يوم وقد وجدت فى توافق جيد مع القيمة المتوسطة حيث كان 
الخطأ التجريبى (4-5 20,77 

وهذا التوافق لم يتحقق بنفس الدرجة مع نواحٌ التمثيل (الخطأة - 4؛ .)١,١‏ 

وعلى افتراض أن نصف فترة الحياة طويلة ٠(‏ "يوم» فان قيم معاملات الامتصاص 
لمتوازنة 1>4 قد تتضاعف بيئما تتناقص قيمة الخطأ التجريبى (5) وهى الأرقام الموجودة 
بين الأقواس فى الجدول. ويمكن القول كخلاصة أن تقييم قيم 10 من محتوى 
الطمى وتطبيقاتها فى النموذج الموضوع لا يتأكد ولايتطابق مع نوا تمثيل المركب 
بنفس الدرجة مع المركب الأصلى. ولد وجد أن نصف فقترة الحياة لناغ التمثيل 
أطول من القيمة المقاسة من الدراسة الميدانية . 


جدول (7) : معايير انتتقال وتخول الجلوفوسينات أمونيوم وناج التمثيل الرئيسى فى 


عمود التربة. 
الجلوفوسينات أمونيوم 2 نات التمثيل 
* معامل الامتصاص - الطبقة العليا من عمود التربة* رم اجم رورسم جم 
(41/5رسم”/جم) 
- الطبقة السفلى من عمود التربة "7 *,سم؟/جم سم اجم 
(',سم"اجم) 
* نصف فترة الحياة ‏ التجريبية** يوم ١١-17‏ يوم 
المأخوذة من منحنى التدفق ١١," ١‏ يوم 14 يوم 
د المفترضةخغ* ايلم “يوم 
* الخطأ القياسى للتقدير م 10 
(1ه,) 
0 
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5 المفدرة من منحنى الانحدار لمحتوى الطين 
ممه نصف فترة الحياة المفترضة ومعاملات الامتصاص الممثلة (بين الأقواس) 
٠١“‏ صعود المبيدات فى النباتات المزروعة فى النظام البيئى المصفر«:5مع21105 : 


لحساب صعود المبيدات فى النباتات من التربة والهواء تم تطوير النموذج 
المعروف هات وأختبر مع البيانات المتحصل عليها من النظام البيئى المصغر «عمهمك:". 
ولقد استخدم فى هذا المجال مجموعة من اللمبيدات والكيماويات العضوية ذات 
المواصفات امختلفة. فى الشكل (7) تم مقارنة عوامل التركيزات الحيوية (5 © 8) 
",داعف هوناداوععدمءون0” فى التربة والنبات لبادرات الشعير مع القيم المحسو بة مع الأخيذ 
فى الاعتبار أو بدون النظر لنواح التمثيل المتكونة فى التربة والنبات. ولقد أوضح 
النموذج أن قيم التركيز الحيوى 8 © 13 تعتمد أساسا على النسبة بين 100/160 للمادة 
ومحتوى الليبيد والماء فى النبات ومحتوى الكربون. العضوى والماء فى التربة وكذلك 
على ثابت قانون هنرى هما "ده1ا وحركيات الانتقال والتمثيل. 

من اكثر المعايير حساسية فى مجال صعود المبيدات هو معامل الامتصاص 
والادمصاص فى التربة (00) وكذلك معيار 0# وهذا الأخير لا يرتبط فقط 
بالأول 0 ولكن معامل تركيز المركب فى الجذور 80 وكذلك عامل التركيز 
المتدفق مع التنفس 7507 . ولقد درست حساسية عامل 1360017 مع جهاز البث الاذاعى 
لمونت كارلو على افتراض توزيع متجانس (+150) لل «0 وال 00 لمركب 
التتراكلوروبنزين (متوسط القيم كان «ما -447748 وءهم > 5916 دون ارتباط). 
والشكل (1- أ) يوضح التوزيعات فى التبات والتربة 8©8. 


سس 
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أ) غير مرتبط 










تواع العمه --- 
ترح الم الكمية الكللة ‏ 146 اناه لمعنومعم ل ] 
فى النبات ص4العاء1:0طنا5 أأمع ومه أمدام مز وعاأامظماعم هه . 


1 انحا كات وعأهابامأه ته 
والتربة مطروحة 5أانوعء أعلمص لمه أمتمعم]أمومعرة :مووأاعوومه41 


عامل 


به 


التركيز الحيوى للنبات/الترب 


اأمى/راممام عواعه1 ممتامعامعوعممءمأ8 






وام ورا 4 « مهمه 


5 


8 مومه وملنجوعام 


بعمعناوعء] 





ل :0ه 
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لقد أمكن حساب قيم ها من ال دمع باستخدام معادلماةادن» لم طعدطمعج توسمك 
ولد اتضح أن توزيع التركيز فى النباتات وكذلك 80 (معامل الامتصاص») كان 
صغيرا للغاية (الشكل ل ب). ولقّد استنتج أن معامل الامتصاص بين النبات 
والتربة 808 أقل اعتمادا على القيم المطلقة «0 وه عن النسبة بينهماء وتتزايد 
أهمية حركات النقل اذا كان الانتقال فى النظم الكبيرة مئال الحقول . 

“0 النقل والسلوك على مستوى الحقل ‏ :دهااقطءط لصة ؛تممكمةها علدعد لإعزع 

يمكن ديد العمليات المختلفة التى تتحكم فى النقل والسلوك الخاص بالمبيدات 
من خلال التجارب المعملية. أما التجارب الحقلية فتأخذ فى الاعتبار عدم التجانس 
المكانى والاختلافات المؤقتة لهذه العمليات. ولقد تمت مقارنة نتائج التجارب الحقلية 
لانتقال مبيد الحشائش 2.4.527 فى أنواع مختلفة من الاراضى خلال مواسم الصيف 
والشتاء بالمقارنة بتلك التى تخصل عليها من حسابات بيانات النموذج الموضوع . 

ولقد سقطت أمطار غزيرة فى فصل الصيف مما أدى الى توزيع مبيد 2.4.5-7 فى 
التربة الرسوبية ا50نسها والتى لم توضع فى الحسبان مع النموذج على افتراض وجود 
ظروف ثابتة ومستقرة لانسياب الماء. ولقد استخدم نموذج 5787888 لحساب 
انسياب الماء المتدفق فى الصيف. كما تم تقدير وظائف ودور هيدروليكا التربة ودور 
البخر والنتح وصفات النبات تبعا للمحددات الموجودة فى هذا النموذج. وكذلك 
نحصل على بيانات المناخ اليومية لكل من حرارة الهواء والتربة والرطوبة وسرعة الرياح 
وساعات سطوع الشمس والمطر من محطة الأرصاد الموجودة فى برلين/ داهليم. 

ولقد أخذت عينات من الأعماق امختلفة للتربة على فترات مختلفة وقدر فيها 
تركيزات مبيد 2.4.57 . والشكل (4) يوضح نظام تواجد تركيزات هذا المبيد فى 
أعماق التربة بعد ١؛‏ 7, 4 أسابيع فى التربة الرسوبية. والشكل (4 أ), (4- ب) 
يوضحا أن متوسطات القيم المقاسة تشير الى الاختلاف بين المعايير المأخوذة. 


070 سه 
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والتركيزات النائجة من النماذج تقع فى المدى المتحصل عليه فى المكررات فيما عدا 
المقدرة بمقدار ١7:7‏ 7) فى الطبقة السفلى من التربة يمكن تفسيرها على أساس 
المعاملة . 


/ مبيذ فى عمق 6 سم (علزه! عق مز م4] 2,4,5-1 











كجدحعه 0 ميت 
50 45 40 35 30 25 20 15 130 5 0 


العمق 0 سم) (ه) طامعم 


مكل 010 ترزيم :ميد 
بعد المعاملة بمعدل ٠١‏ جم/ م7 : 
 (‏ ») المدى المقاس 
() المدى المحسوب بعد أسبوع 
ب - 7 أسبوع 
ج ‏ 4 أسابيع (متوسط) 


للد 056 
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+ الاختلافات المؤقتة والمكائية ‏ ««الاتطفاءة؟ اتللدمك فده لمتدمصمع1 


من أكثر أوجه النقص فى المعلومات المتاحة لدينا مجال سلوك ومال مبيدات الآفات 
فى النظم البيئية الأرضية تلك المتعلقة بالاختلافات المؤقتة والمكانية فى العمليات 
المقدرة. ان دراسات النظم البيئية المحدودة 0110000501 وتلك الخاصة بنظم الليزيميتر -لانا 
:نه يمكنها أن مخاكى ما يحدث فى قطاع صغير من الحقل. أما الدراسات 
الحقلية يجب أن تأخذ فى الاعتبار الاختلافات الموجودة بين المساحات الصغيرة 
والكبيرة فى النظم البيثية الزراعية. يوضح شكل (4) أساسيات طرق تقدير وأهمية 
انتقال ومآل مبيدات الآفات فى الحقل. 

تم تقدير الاختلافات المكانية فى ثلاثة أماكن فى الأراضى الرملية والطفلية 
والطينية حيث تم قياس معايير هيدروليكا الأراضى ومستوى الكربون العضوى ودرجة 
الحموضة فى ١5‏ قطعة مجريبية. ولقد استخدم نظام الاحتمالات المتبع فى محطة 
مونت كارلو مع الأخحذ فى الاعتبار التوزيع التكرارى لمعايبر النموذج الموضوع. ولقد تم 
معايرة طرق التنبوء فى النموذج ودرست واختبرت محاكاة ديناميكيات الماء والمبيدات. 
ولقد أوضحت النتائج الأولية وجود اختلافات فى محتوى الكربون العضوى فى حدود 
150٠ +‏ فى الطبقة السطحية من التربة. كما وجدت اختلافات فى حدود 
5-5 للحموضة (كلوريد الكالسيوم» فى الأراضى الطينية. 
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انتقال مبيدات الآفات فى التربة 












البيانات الأساسية البيانات العمليات البيانات 
للتربة الجوية الزراعية الكيميائية 


١ 


"' مناطق مساحة كل منها ٠٠١‏ 

هكتار ١5‏ قطغعة مجريبية : رمل : 

طمى : تربة 5١(‏ كا م1) 

الدراسات المعملية والحقلية 

الاختلافات الخاصة بمواصفات 
ووظائف هيدروليكا التربة 

- تسجيل البيانات الخاصة بالظروف 
المناحية 

تقدير انسياب الماء 

دراسات الليزيميتر وكذلك أعمدة 
التربة 

- نظام التوزيع الرأمى 

تلوث الماء الأرضى 


+ المعايير المقدرة 
وظائف هيدروليكا التربة 
- البخر والنتح / الامجراف 


* نموذج التوازن" المائى والانسياب نموذج الانتقال 


جه 
البيانات الجيولوجية و-حساسية وعدم دقة التحليل 


التنبوء بدور وأثر انسياب الماء وانتقال المببندات 
وتلوث الماء الأرضى 


شكل (0) : طريقة تقدير دور انتقال ومال المبيدات فى المساحات الكبيرة 
ه. الاستنتاجات ‏ مم أدبإعدم 

من أهم نقاط تقدير تعرض الناس للمبيدات ذلك المتمثل فى التنبوء بحركية 
درست أن امكانية التنبوء من خلال نماذج تخاكى انتقال ومآل المبيدات نحت الظروف 
الحقلية مازالت ضعيفة. المعلومات المتاحة لدينا مستقاة من الدراسات المعملية ونظم 


074 
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الليزيميتر. والتركيزات المقدرة أو المتحصل عليها من النماذج الوضعية أى من 
منحنيات التدفق غالبا تكون متوافقة بحيث تعطى أسس صالحة عن حساسية ودقة 
التحليل. وهى تركز على الاختلافات وحساسية مختلف العمليات انختلفة الداخلة 
فى النماذج الوضعية. والاقترابات 5,0002510 كتلك الموجودة فى مونت كارلو يجب أن 
تستخدم للحصول على وصف حقيقى فعال لانتقال ومال مبيدات الآفات فى 
السربة. 


مع تحيات د. سلام الهلالي 0177ع.3600/إ1)60|ةاع 531301311 


قائمة المراجع 


47 .اعل510 امعط ,رصة؟] .5ز ,علس ع0 فلا50 .0 ,كعملالة .8 ,المقسعععنارظ8 ,]1 ,دع تطاتة81 .30 (1) 


.15-130] (1989) 
.271-66 (1983) 63 .ل10ل:1 .ل رمعلله! ...]1 ,عو أاعدده/لا ).ل ركمهدراع8 .© (2) 


9 سعط .امعلجه]1” .مواتامط بعانانه 0 .0 ,كعاكاع ومعل011 .لط ركعتط اتدل .51 ,المع تطعظ .1 (3) 


.41-9 (1990) 
.72-80 (1990) 19 .581 .ممماتصط .امع لءامامعظ ,ععصطكظ .8 رقمة لدع ععناءظ .]1 ,مدآ" .5 (4) 


0[ (1990) 24 .امصطعة!' أعك .100الامط ,مره" .4ط ,اتع#منعطع5 .1 .كعتط نم84 .354 ,رمد .5 (5) 


ليها 
59-72 (1990) 51 باع8400 .امعط بطنتورد .لل ,معلعدم .5 (6) 
495-04 (1982) 13 أع5 عزامء2 مموعط ؤم ,لاملتصمرظ8 .8خ .مومارظ .0.0 (7) 
1360-67 (1981) 15 .أمصلاعة! .اع5 .موعأتمط ,األماكع]؟ .ل بطعدطمععيه ملعك .8.86 (8) 


-141 (1990) 153 لمعل80 نللقه تفصع مه اام .2 هاتآ .لا رح لط تلدل8 .1/1 جومم عطعذ .6 (9) 


148 





سس .5ه 
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5655 هذ (1990) .معطت .ممملكوط .أمعلءجه1 ,المعنطع8 .2 روع تطانةكآ .34 (10) 


3 .أهصل اط الممنوم2 ١ل‏ بمعمع م .2 ,طمداط .8/1.58 بطعلا .ل .1-0 ,بعاإمطوعة© .ظط (11) 
227-60 (1988) 


.47-58 (1990) 51 .1أاعل0ك/! .امعط ,ععمة كما .2 ,ممتمفظ ,0 رن سبعوع ]لتلا .ل (12) 


الاللسلساتبتبتبتتتتسسسسسسسي ل سي سس سس ست ١‏ 2 0 ممم 
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التصميم الهندسى لكاتنات الترية الدقيقة كى تحلل 
المسيدات 


لمعل عل1ع كعم 101 2216100182215125 [501 عللرعع راع م 


» الملخص 

ان لإستخدام الاساس الورائى للتصميم الهندسى للكائنات الدقيقة يمثل أمال 
للتحلل البيولوجى (الحيوى» للمبيدات فى مياه الصرف. وحاليا تم نديد عذد محدد 
فمَط من الجينات المفيدة التى تشغر لانزيمات تخلل وتم فصل هذه الجينات ومعرفة 
خصائصها. ومن بين هذه الجينات تلك التى تشغر لانزيم لل مبيد دمنطادعهم من 
الاحماض الهاليدية بنزع الهالوجين كما تعمل على لل المبيد 2,4-0. وقد تم دراسة 
خصائص هذه الجينات والانزيمات المتعلقة ومعرفة فائدتها كنظم لل المبيدات. 





+ المقدمة : 





أن أهسة علم البيولوجية الجزيئية الحديث تقدم لعلماء كيمياء المبيدات فرصا 
وأمالا لزيادة فهم العمليات الورائية المؤدية الى تخليق انزيمات التحلل. كذلك يقدم لنا 
هذا العلم فرصة تطويع الجينات المشغرة لانزيمات لل مفيده بادخالها فى اكثر من 
عائل بما يؤدى لحل عدد من المشاكل الزراعية الهامة. 
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وأحد هذه المشاكل القائمة الآن هى المعالجة الآمنة والاقتصادية لبقايا المبيدات 
لتجنب وتقليل تلوث الماء الأرضى. وخلال سنة 194١‏ تم تسجيل ما يقرب من 
8ه طن مترى بقايا ١ه‏ من المبيدات المسجلة فى الولايات المتحدة فقط. 
بالاضافة الى ان وكالة حماية البيئة الأمريكية قامت بتسجيل نسبة التلوث النايجة من 
مخلفات تصنيع المبيدات وقد وجد انها تمثل 7178 وباقى نسبة التلوث راجع 
للمنتجات الكيميائية الأخرى وعلى مستوى الاستخدام توجد مشكلة من أصعب ما 
يمكن وهو التصرف الامن للكميات الذائبة فى المياه المتخلفة عن الاوانى المستخدمة 
فى حفظ المبيدات وكذلك الادوات التى تستخدم فى رش هذه السموم وقد 
سجل عناة04ذلا أن أليات النظام المستخدم للرش يتخلف عنها من 5٠٠-٠٠١‏ لتر ماء 
ملوث بالمبيدات فى كل مرة تغسل فيها أداة الرش. وفى رش المناطق الشاسعة وجد أن 
المياه الملوثة ختوى على تركيز من المبيدات يصل الى جزء فى المليون. لذلك 
فالحجم السنوى للمياه الملوثة يمكن أن يرتفع الى 775 مليون لتر يحتوى على 
كيلو جرام مبيدات وذلك من ٠‏ طئرة تستخدم فى الرش لقد تم 
التخلص من بعض المتبقيات فى التربة الغير مخططة بالتبخير. وفى الحقيقة نحن نحتاج 
الى طريقة سهلة واقتصادية (طريقة تستخدم فى مكانها» لتحلل بقايا المبيدات. 
والتصميم الحيوى الهندسى للكائنات الدقيقة فى التربة يوفر لنا حلا لهذه المشكلة. 
+ جينات وانزيمات تحليل المبيدات : 


توجد أبحاث كثيرة خاصة بالتحول فى الكائنات الدقيقة لكى تصبح قادرة على 
تخليل المبيدات وفى كثير من الامثلة فان الانزيمات البكتيرية المسثولة تم معرفتها وعلى 
الاقل حددت بعض خصائصها. وفى بعض الحالات القليلة نسبيا تم وصف هذه 
الجينات المشغرة لانزيمات التحلل. والناحية الموضوعية للبحث بعيدة عن الاهتمام 
بالتحليل البي وكيماوى والورائى. وبدلا من ذلك نحاول فى هذا البحث القاء الضوء 
عن أحدث البحوث المتعلقة بتحليل المبيدات بالطرق الحيوية. وعلى الرغم من أن أول 


لاعن سسسم 
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تقرير عن الجينات البكتيرية الخاصة بانزيمات ومسار تخليق هذه الانزيمات المحلله 
للمبيدات قد ظهرت منذ أكثر من عشر سنوات مضت فمازال عدد الجينات المحللة 
المعروفة قليلة نسبيا وهى التى تستخدم فى تفاعلات تخلل بقايا المبيدات. وفى كثير 
من الحالات فان جينات التحلل للمواد الغريبة 60001015< والتى تشمل المسارات 
الحيوية المتخصصة فى ليل المبيدات قد تم مخديد مواقعها على بلازميدات البكتريا. 
ومع ذلك توجد أمثلة متعددة حيث أن المسارات الحيوية لتخليق أنزيمات التحلل يشغر 
لها بواسطة جينات كروموسومية وأحيانا توجد جينات التحلل هذه على عناصر متنقله 
وهى قطع من الحامض النووى 284 متحركة يمكنها التحرك بين البلازميدات 
والكروموسومات ومع أن موقع أو مكان هذه الجينات لا يمثل أهمية ما الا أن الهندسة 
الوراثية لهذه الجينات فى عوائل البكتريا الجديدة يمثل الموقع أهمية حيث يساعد على 
الكشف عن أصل منشأها. وتم اجراء المقارنات بين الجينات المفصولة والتى تشغر 
الانزيمات المتمائلة حتى يمكن تتبعها ومعرفة مدى انتشارها فى مجتمع الكائنات 
الدقيقة. وحتى الآن لم يتم التعرف إلا على بكتريا طبيعية تستخدم فى ليل المبيدات. 
وفى المستقبل القريب فان هذه السلالات البكترية ستستخدم بدلا من الامجاهات 
الجديدة النايجة بطرق الهندسة الوراثية وذلك لوجود أسباب مختلفة نذكر منها : 

)١(‏ كما اتضح أعلاه توجد سلالات طبيعية مباشرة فى ليل المبيدات وهى 
متوفرة بكثرة. ولهذا فإن استغلال فعالية هذه السلاللات ستستخدم حتى يتم فصل 
الجينات المسثولة عن تخحليل المبيدات. 

(؟) عند زراعة الجينات المسكولة عن تخليل المبيدات فى عوائل جديدة جد أن 
وجود هذه الجينات يكون متخفض كيرا غما هو موجود بالسلالات الأضلية. ولهذا 
فإن نقل هذه الجينات لعوائل جديدة يحتاج لادخال عناصر منظمة لزيادة نسبة 


تعثيرها. 





لل ءوْءعه 
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وفى النهاية يمكن القول أن استخدام السلالات الأصلية تعمل على تلافى 
الجديدة ما يخفف من حدة هذه المشاكل لحين توافر السلالات الجديدة. 


+ مركبات دعاماصدمدام متطنا! !21 ,0 ,0 : 


فى معامل متعددة تم دراسة انزيم محلل الباراثيون «هنطاه:دم لاكثر من © سنوات 
دراسة مستفيضة حيث يرمز لهذا الانزيم ب 8.3.2.3 ويطلق على الجين المشغر له 
بالرمز م0 ويعنى «هذاةفهروم0 عاضامهه«امدمدع:0 وخصائص هذا الانزيم مجعله ذو أهمية 
تطبيقية على بقايا المبيدات الفوسفورية العضوية. وهذا الانزيم لا يلزمه عوامل مساعدة 
لنشاطه وهو ثابت تماما عند استخلاصه وهذا الانزيم يمثئل وسيلة ذات نطاق واسم 
الاستخدام على مركبات الثيوكبريتات ثنائى الالكيل حيث يعمل على معدلات 
وأسعة من الحموضة 711 ودرجة الحرارة ولا يثبط نشاطه باستخدام المذييات العضوية أو 


تفاعلات النواع النهائية. 


ولقد ثبت مخلل المبيدات الحشرية الهامة بهذا الانزيم بما فى ذلك مثيل بارائيون» 
ديازينون» فنتروثيون» ثيانوفوس والكلوروبيريفوس . ولقد تم اكثار جين هذا الانزيم (009) 
من بلازميد البكتريا 59 خمدومروليه؟" ورمزه («ددعم) ويبلغ طوله */ (.6.؟1 70) وحديثا 
تم استخلاص(000) من اعدطه22 بلازميد وطوله 391.8 . 


وباستخدام يجارب التهجين وتكنيك خاماط «غطاناه5 لقطع من بلازميد 4ل(9 امحتواه 
للجين (2مه) من كلا السلالتين مد مفنةىم ؛ مسسفعاعدطم مم أظهرت النتائج تمائل 
كامل بين تركيب الجين فى السلالتين انختلفتين. 

تعليق : نود الاشارة الى أن تكنيك «هنامدتكة,طنرط ولداط وال معطاناه5 طرق تقنيه 
تستخدم فى الدراسات الوراثية حيث تعمل على الحمض النووى 024 لتوضيح 
تر كيبة وبالتالى معرفة الفرق بينه وبية: أ حمض لآ آخر أو توضيح التماثل ومدى 


م6 سم 
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مطابقته بين حمض لاا من سلالاات مختلفة. وبناء على هن! يمكن استخدام هذه 
الطرق فى معرفة درجات القرابة بين الأنواع أو السلالات أو الأصناف مما يفيد من 
الناحية التقسيمية وبمقارنة الخرائط الورائية لكلا البلازميدين 502451 و 50012 الخاص 
بالفلافوباكتيريوم وجدا إحتوائهم على نفس الجين حيث توجد مناطق القطع ال" 
الخاص بهذا الجين فى كلامنهما ولكن بعد هذه المنطقة لا توجد مناطق تشابه. كما 
هو مبين فى شكل .١‏ 


6 © منطقة التشابه ]ا 8 50س 15 
3 0 11 ع9 11 3 
ِ -- م 
أهراقع تعمل 
2 
عليها انزيمات 
> 75 18 و 
2" 9 القطع 4 ٍ 
3 للخم 0 0 
البيزيدوموناس 0-6 : الفلافوبا كتيريوم 
فى أمريكا فى الفلبين 


شكل 4١(‏ : الخرائط الورائية لنوعى البكتريا البيزيدوموناس فى أمريكا والفلافوبكتيريوم فى 

لقد وجد أنه فى العوائل الأصلية فان كلا الجينين 4م يعبران بصورة متمائلة تماما 
نحت ظروف نمو مختلفة. ولكن فى العوائل البكتيرية الجديدة يعتمد تعبيرهم على 
محفز معين يشترط وجوده فى هذا العائل الجديد. إتضح أن الجين مه لسلالة الفلبين 
لا يعبر فى بكتريا :001 .5 عندما يوضع فى العامل الناقل 58325 وعندما ينقل على 
عامل النقل دان فانه يعبر ولكن بشرط وجود اللا كتوزءة! كمحفز للتعبير. ويتم زيادة 
انزيم لل البارائيون «دنطاهيهم فى العوائل الجديدة بسهولة اما بادخاله محفزاً ففى وجود 
محفزات قوية وزيادة عدد هذه الجينات فى خلية كل عائل. 
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+ الأحماض الهالوجينية 5لن12102! 

ان الجينات التى تشترك فى انتاج انزيمات نزع الهالوجين من السلسلة القصيرة 
للأحماض الاليفاتية الكلورونية أو الفلوريديه قد تلعب دورا هاما فى ترتيب متبقيات 
المبيد (المقصود الحد من متبقيات المبيد) مع أن هذه المركبات تكون عدد صغير من 
المركبات الحيوية التى تعمل على المبيدات وأهم المبيدات فى هذا القسم هو مبيد 
« ةلل .704 (تراى كلور وحمض الخليك)» تراى فلورواسيتات. لقد تم دراسة ١‏ 
من انزيمات نزع الهالوجين امختلفة بشئ من التفصيل وهما انزيم نزع الهالوجين»6) 
عاقاءءهوافط (3.8.1.3 والثانى(50.3.8.1.2) 6اقاء2-1036 الانزيم الاخير تم تقسيمة اكثر 
الى مخت نوعين نوع يعمل على خلات الفلور والثانى لا يعمل عليها. ولعظم 
انزيمات نزع الهالوجين درجة تخصص عالية لمركبات الاسترات حيث تنزع الهالوجين 
ونحل محله مجموعة 011 فقط على المركبات 80102105 -1-2 وقد تم فصل احد هذه 
الانريمات من بكتريا 400005دنهم وقد قام بنزع الهالوجين لكلا مشابهين المركب 
1ن -2 من خلال تفاعل 582 . ووجد ان للانزيم مشابهين هماءآ 
نم00 وكل منهما يعمل على أحد مشابهين المركب السابق وهماهانك ما 
و01 على الترتيب. من ذلك يتضح أن هذا الانزيم يختلف عن الانزيمات 
التى ذكرت قبلا والتى تعمل على ذرات كربون معينة تختلف باختلاف 
المشابهات. 

لقد تم فصل بلازميد يحتوى على 77 10 من السلالة 14«م:9/10 أطلق 
عليه (0«م) ويحتوى على جينات تشغر لاثنين من انزيمات نزع الهالوجين أطلق 
عليه (3.8.1.3 ) هالواستيات. وهذا الكائن يمكن أن ينزع الكلور والفلور. كما تم 
الحصول على بلازميد طافر من هذا الكائن أيضا يحتوى على 067 وأطلق 
عليه (ااددم) ووجد أن نشاطه ضعيف على الفلوراستبات ولكنه احتفظ بنشاط على 
الكلورواستيات. ويعمل التحاليل الورائية لهذا البلازميد وجد أنه طفرة من البلازميد 


0 سلس 
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الاصلى اددم . وخلص الباحثون الا ان المنطقة امحتواه " م. المفقودة من امام هى 
التى تحمل الجين المشغر لانزيم نزع الفلور. ولقد بين مجموعة بحاث 18/106 أن 
أحد السلالات لبكتريا 25014070035 محتوى على زوجين من الكروموسومات المستقبلة 
حمل جينات لانزيمات عكمء0اعم , عكدمعوملوطءل (عره فت باسم 2 ,] عكفمعههافطاء0 
و1.2ءعتعمعم ) مما يسمح لها بالنمو على عديد من الاأحماض الهاليدية. وقد لوحظ 
أخيرا أن سلالة البكتريا هذه عند نموها تخت ظروف محدودة من الكربون فان وظيفة 
أو أكثر للجين تعطل بمعدل عالى. وعلى الاقل زوج من الجينات-ههاهطعك ,ا مكمعمهم 
اععدد وقد تم محديد مواقع لها على العناصر المتنقلة والطفرات التلقائية التى تنتج 
طفرات غير قادرة على تخليل الاحماض الهاليدية وجد أنها تفتقد الجينات العناصر 
المتنقلة مع ملاحظة أن معدل حدود هذه الطفرات يتأثر بقوة بالضغوط البيئية. وهذا 
يوضح أهمية الاستخدام الهائل لهذه الجينات المتحركة فى السيطرة على بقايا 
المبميدات . 

+ التحليل الميكروبى لمبيد الحشائش- 2200 عاممةطاهر«ممعهم 


لقد تم دراسة التمثيل البكترى بالتفصيل للمبيدات العاليةبب:11 2,4,2 ,2,4,5-1 
04 . عمليات التمثيل لهذه المبيدات تبدأ بتفاعل أكسدة لرابطة الاستر التى تربط 
بين الجزء الاليفاتى للحمض والاجزاء الكلورونية الاروماتية ونوا التمغيل النائججة من 
سلاسل مقيدة من الاحماض العضوية والفنيولات يتم تخليلها اكثر وتستخدم 
كمصدر للطاقة والكربون بواسطة الكائن. والاسس الوراثية لتحليل مبيد 24-8 تم 
مخديدها فى بكتريا كدامهاننك دعمععنادءاه والجينات المشغرة لتحليل هذا المبيد (2,4-0) 
فى هذه البكتريا توجد على بلازميديها يحتوى على 517 .ا وتم وصف الخصائص 
الورائية والفيزيائية الحيوية ل 5 بلازميدات مستقلة تم فصلها من بكترياه1م حيث 
تقوم بتحليل المبيدات 2,4-5, نم11 . وجد أن أرعة من هذه البلازميدات لها جزيئية 
تقدر ب ”8 0ءط ويرمز لها 3مزم ,4مزم, كمزم .7مزم والمطفرات الناقلة للبلا زميد 4مزم 








غ2 
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بواسطة 105 .701771 والطرق الفنية لزراعة 280/4 لمعرفة مواقع جينات البلازميد المشغرة 
له إنزيمات مخليلية تستخدم فى ليل المبيد 2,40 بينما معرفتنا غير كاملة عن تخلل 
المبيد 2,4,5-7 فان ليله كاملا يتم عن طريق جينات موجودة فى بلازميد وكروموسوم 
25 للمسلاله 0ه وباستخدام تكنيك التهجين 2114/0104 للسلاله داعم مع 
السلاله المحلله -2,4 وجد بينهم تمائل. 
+ التحليل الميكروبى لمبيدات الكربامات 

تمثل الكربامات قسم كبير من مبيدات الافات التى تشتمل على مبيدات 
الحشائش المتواه للمجاميع -الإهعطم-]( وونط1 و دتطاتئك وعامصسدطيف الرطاعم-م وكذلك 
تختوى على المبيدات الحشرية ذات المجموعة الأخيرة (- ميثيل كربامات. ومعظم 
مبيدات الافات الكرباماتية تبدى حساسيه لبعض صور التحلل الميكروبى. وتمثل 
انزيمات التحلل المائى العامل الرئيسى لوقف وتقليل فعالية هذه المبيدات. ولقد تم 
تخديد ” انزيمات محلل مائى بكتيرية هامة ذات درجات نشاط على أقسام مختلفة من 
الكريامات. أوضح بوء مدع أمكانية فصل وتنقية انزيم لل مائى يحلل عدد من 
مركبات الزهعطام-لا كريامات من سلالة من سلالات بكتريا كهوممره0نءوم كما 
أوضح ه:نادرط:ء2 وآخرون امكانية فصل اأنزيم واحد من بكتريا ©ءةاوسهاءم 
السلالة 11 ٠‏ وهو قادر على التحلل المائى لعديد من المبيدات الحشرية الكرباماتيه 
امحتواه للمجموعة ن ‏ ميثيل. ولا يعرف الا القليل عن التحلل المائى للكربامات 
وراثيا. لد أشار ه70 وآخرون الى امكانية فصل البلازميد البكتيرى الذى يشغر لتحليل 
مبيدات الحشائش عاتصةطبةهء1210 (05210) . 
* استخدام الكائنات الدقيقة فى معالجة متبقيات المبيدات 

تقدم الكائنات الدقيقة امحللة لمبيدات الآفات أسهل طرق محقيق التحلل بأقل 
تكلفة وكذلك تستخدم لتنظيف التربة الملوئة. وقد استخدم 6 وآخرون أحد 


8 سد 





مع تحيات د. سلام الهلالي 500.©057قلإا©6ذاقاع|33ا3؟5 


سلالاات للبكتريا 400285داءوم لتنظيف تربه حتوى على ٠٠,*إجزء‏ فى المليون 
من المبيد 2.4.57 . وقد تم ازالة هذا المركب بشكل أدى الى امكانية زراعة نبات الخس 
فى التربة المعاملة بهذه البكتريا. وقد تم تطوير نظام للتخلص من مبيد 
الحشرات 5مطمة هده وبقاياها التى توجد فى مخلفات الماشية فى صورة م ركبات 
فوسفورية عضوية. وتم انتاج خلايا محللة ماثيا للبارائيون فى المعمل من 
بكتريا «داذرء 51207008 واستخدمت السلالة 7©627551م للتحلل السريع 
للمركب 205ام2مم0 لنوا أقل سمية. بعد ذلك تقوم الاشعة فوق البنفسجية 
بتحليل أكثر بأكسدة النواح ا محلله. هذه المركبات المحلله بالأكسدة تخللت بسرعة 
عند وضعها فى التربة العادية. وفى مخربة حقلية بتكساس تمكنا بنجاح من مخليل 
بقايا المبيدات بواسطة الميكروبات ومركبات الأوزون. مخحتاج مثل هذه التجارب الكبيرة ' 
لعدد كبير من الخلايا لذلك تستخدم كمية من الخلايا المنتجة معمليا والا ستكون 
هذه الطريقة غير عملية. وللتغلب على هذه المشكلة تقوم بحقن المادة الحية فى ٠١‏ 
لتر من المزرعة الفعالة ثم تدعم بمصادر كربون وهيدروجين كى تمكن الكائنات من 
النمو فى هذه التربة. وفى هذه الظروف يحتاج الكائن الى /4 ساعة ليكمل تخلل 
م ركب 5منامة0نا0© المتخلف فى التربة. 


٠‏ التركيز 
اجون 





الوقت (ساعة) 


شكل (5): ليل مبيدى الكومافوس والكلورفيرون فى محطة تكساس امحتواه على مخلفات 
الماشية 5١80(‏ لتر) المحتوية على المبيد باستخدام خلايا بكتريا من سلالة 
الفلا فوبكتيريوم . 
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السلالة التى تستطيع التحلل المائى للبارائيوث دعمت بأسمدة ومواد غذائية 
كمصادر للنتروجين والكربون ثم تم حقن ١‏ "لتر من الخلايا البكتريه الناميه لان 
استخدام الخلايا بالطريقة الاولى فقط لا تكون عملية ولهذا استغرق لل معظم المبيد 
ساعة والشكل البيانى يوضح نقص كمية المبيد بمرور الوقت حتى يصل لكمية 
ضثيلة عند 6٠-544‏ ساعة. 


قد تم استخدام أنزيم محلل الباراثيون فى ليل مبيد. دددنتدنك فى نماذج مائلة. 
وعند اضافة الانزيم للتربة يقوم بتحليل /151 من المبيد فى 74 ساعة. وفى دراسات 
أخرى أضيف الانزيم لاراضى محتواه ٠٠ه, 56.6٠6 ٠٠١٠٠١‏ 6066 جزء فى 
المليوث من 1321308 وكانت فترة نصف العمر للمبيدات كالتالى 2١,5 2١‏ اره؛ 
ساعة على الترتيب. وكانت فترة نصف العمر عند تركيز 5٠٠‏ جزء فى المليون 
دون اضافة الانزيم 3,7يوم. والباحثون يؤكدون أهمية اجراء المزيد من البحوث لمعرفة 
مقاييس التربة التى تؤثر فى ثبات الانزيم. وأوضح +عممد80 أنه يمكن استخدام 
انزيمات التحلل المائى للباراثيون الغير قابل للحركة لخفض تركيز مبيد الباراثيون فى 
المركبات الصناعية لاقل من ٠٠‏ هجزء فى البليون. 


.يي سس ١‏ 0 0 ممه 
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الخلا سسة 


أهمية التكنولوجيا الحيوية نرع02010ع810:6 للحد من مشكلة مخلفات المبيدات 
وأثرها الضار لكل ما يحيط بها من نبات وحيوان وإنسان 


يوجد مجالين لهذه الصناعة ذات أهمية فى معالجة مخلفات المبيدات الأول يتمثل 
7 استخدام انزيمات التحلل للتخلص من التلوث بالمبيدات ويلزم لذلك كائنات 
حيوية محللة بكميات كبيرة للأغراض التجارية. ويمكن محقيق هذا الهدف باستخدام 
تكنيك تطويع الحمض النووى 4لا المستتخدم فى هذه الصناعة. 

والثانى يتمثل فى اضافة الكائنات الدقيقة المصممة لتحلل بقايا المبيدات والتى 
تتميز بالمقاومة للعوامل البيئية حرارية أو ملحية أو أى ضغوط بيئية أخرى. 

كذلك النظم المساعدة لطبيعة استخدام الاشعة فوق البنفسجية 0 والاوزون مع 
الكائنات الدقيقة تؤدى الى فعالية اكثر فى هذا المجال. 


؟6ه6 
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مصادر وحركة ومآل مبيدات الآنات فى الهواء 


كع لع لدعم ع10مطرلخ ]0 غ121 300 ,الاع 1210110 رع110ا0ك 


مقدمة 1111 


لقد قدرت كمية المبيدات (مواد فعالة) التى استخدمت فى الولايات المتحدة 
الأمريكية عام ١9/8/‏ بحوالى ١,5‏ مليون طن اعتمادا على أرقام المبيدات وحسابات 
تخليل التكلفة .)١(‏ وهذا الرقم ظل ثابتا خلال عدة سنوات سابقة ولكن التغير الذى 
حدث كان فى التغير من التركيز على استعمال المبيدات الحشرية الى مبيدات 
الحشائش .)١(‏ وهذه الكمية تعنى أن ١,5‏ مليون طن من المبيدات وجدت طريقها 
بقصد متعمد الى الهواء والتربة والماء. ولفترة طويلة ظل ينظر للغلاف الجوى على أنه 
من أهم أماكن تخزين الملوئات. وحتى المركبات العضوية التى كان يعتقد أنها غير 
متطايرة مثل المبيدات وجدت فى كل مكان. كما وجدت مخلفات من المبيدات 
الكلورينية والبنتا كلوروبنزين (5©8:5) فى ثلوج وحيوانات القطب الشمالى والجنوبى 
(756). وكذلك وجدت فى الهواء وماء المطر فى الجزر الاستوائية البعيدة (4). 
ولقد قدر أن حوالى 14٠‏ من المركبات الكلورينية التى تستخدم فى المناطق الاستوائية 


لعأذ بع ر2/ة .5 اعقطء نا 
اعتقعدع؟ا عمنطز معاءعمة عالز ا العايهة 01 امع لماتومءدا.5.لاآ 


5 بع !األاقااء8 ,لزمملوعرمطة! نماو تصعطء [داأمع مم ا كمظ ,عمزبومعه 


007 سس 
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فيس بك... كروب... رسائل وأطاريح في علوم الحياة 
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210نااع_نرقاجك/ 
4ش2)) 





تفقد بالتطاير (5). من الأمثئلة الحية عن حركة الملوئات الهوائية فى الغلاف الجوى 
وكذلك بقاءها فيه كارثة المفاعل النووى الروسى فى منطقة شرنوبيل الإاهم,ءده . لقد 
انتقلت وهاجرت السحابة النووية التى نتجت من الانفجار عبر أوربا تاركة مواد اشعاعية 
سقطت بفعل عمليات عديدة منذكرها فيما بعد (25 27. وهذه الأمثئلة توضح 
أهمية الدور الذى يلعبه الغلاف الجوى فى جمع وتوزيع واعادة استقرار الملوثات بما 
فيها المبيدات فى أماكن بعيدة تماما عن أى مصدر للتلوث. 
دخول المبيدات فى الغلاف الجوى ‏ انمه عل نادعم عتتعطمدمسام 

مجد الكيميائيات العضوية طريقها الى الغلاف الجوى خلال وسائل مختلفة 
ومتعددة. والمبيدات تمثل أهم مجموعة من .هذه الكيميائيات حيث تتميز بالتنوع 
وتدخل الى الغلاف الجوى بطرق متعددة وبشكل مقصود ومتعمد. يبدأ هذا الدخول 
خلال عملية التصنيع وعند انسياب بقايا المركب وعوادمه ولو أن هذا يعتبر مصدر 
صغير. أما المصدر الكبير لدخول المبيدات فى البيئة بقصد ذلك الذى يحدث خلال 
التطبيق الزراعى وفى مكافحة آفات الغابات. ولقد حسب أن 14٠‏ من المبيدات التى 
تستخدم سنويا تذهب الى المحاصيل الزراعية (5). وتشمل مصادر الدخول الأخرى 
للغلاف الجوى الاستخدام التجارى لمبيدات الافات فى الوقاية من العته وعمليات 
التصنيع الغذائى ومخازن المنتجات والتدخين. والرش الجوى لمكافحة الآفات التى تؤثر 
على صحة الانسان تعتبر مصدرا آخر للتلوث الجوى. وهناك استخدامات كبيرة ولكنها 
غير منتظمة للمبيدات حول المبانى والحدائق. وتعتبر أماكن انسياب المبيدات العرضية 
(حوادث) وأماكن النفايات (المقالب» مصدر آخر لدخول المبيدات الغلاف الجوى. 
وحيث أن الزراعة هى المستخدم الأولى والرئيسى للمبيدات ونظرا للمساحات الكبيرة 
والكميات الهائلة من المبيدات التى تستخدم فيها .. لذلك سنركز فى هذا المقام على 
الزراعة ودورها فى التلوث الهوائى بالمبيدات. 
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* يعتمد معدل دخول المبيدات الزراعية فى الغلاف الجوى على طبيعة ونوع 
طريقه التطبيق ونوع مستحضر المبيد المستخدم. ولا يصل الى الهدف كمية كبيرة من 
المبيد المرشوش» حيث يسقط جزء من المادة المفقودة فى مكان قريب من منطقة 
المعاملة بينما قد يظل جزءا آخر فى الهواء لمدة طويلة ويعود ببطء الى السطح. يتوقف 
معدل الاستقرار بعيدا عن الهدف على حجم جسيمات الرش والظروف المناخية 
السائدة. 

* تتضمن نظم معاملة المبيدات العديد من الوسائل مثل الرشاشات الأرضية 
وكذلك وسائل الرش الجوى. ويزداد تأثير الا نجراف والتطاير خلال التطبيق مع كل 
من هذه الطرق على التوالى. يؤدى وير نوعية وطبيعة المستحضر لتقليل التبخير خلال 
عملية الرش. وكذلك تلعب حجم القطرات دورا مؤثرا على الا مجراف والبخر حيث 
يمكن عن طريق القطرات الكبيرة الحجم تقليل هذين العاملين. وكذلك يؤدى اتباع 
طرق تطبيق عملية جيدة مثل الرش عند سرعة رياح معينة (أقل من الحرجة» أو الرش 
فى الصباح أو المساء حيث الحرارة تكون منخفضة والتأكد من أن وسيلة الرش تم 
معايرتها جيدا وفى حالة جيدة صالحة للعمل الى تقليل معدل وأثر الا نجراف. 

* ان التطاير الذى يحدث بعد معاملة المبيدات من الحقول المعاملة يمثل مدخلا 
مؤثرا للمبيدات الى الغلاف الجوى القريب من الأرض خلال فترات طويلة. ويعتمد 
معدل التطاير من الأرض والماء والسطوح النباتية الخضراء على الضغط البخارى الفعال 
للمادة الكيميائية عند السطح وكذلك على معدل الحركة بعيدا عن السطح. وهذين 
العاملين يتأثرا بعدد من العوامل. والطرق نوجزها فيما يلى : 

١‏ الصفات الطبيعية والكيميائية للمبيد مثل الضغط البخارى(72)والذوبان فى الماء(5). 

-١‏ طريقة التطبيق/ نوع المستحضر (مركز قابل للاستحلاب» الكبسولات الدقيقة» 
مسحوق قابل للبلل أو محبب» وما اذا كان المركب يستخدم على السطح أو 
يخلط/ يدفن فى التربة. 
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درجة الادمصاص على السطح المعامل والذى يتأثر بمحتوى المادة العضوية والطمى 
فى التربة والمواد العضوية والحية المعلقة فى الماء وكذلك نوع وكثافة السطح 
الأخضر وكمية الدهون والشموع على الأوراق النباتية. 

طبيعة الهواء الموجود بين السطوح والذى ستتحرك المادة الكيميائية خلاله. 

"- عمليات حرث الأرض التقليدية أو البسيطة أو عدم الحرث. 

الظروف المناخية للغلاف الجوى القريب من سطح الأرض . 

* التحديد الدقيق لمصادر التلوث مطلوب لتقدير مذدى حمل المبيدات فى الهواء هس 
البيئة الزراعية وكذلك لأغراض التنبوء. ولقد عملت محاولات لتقدير هذا الحمل 
الجوى من خلال قياسات التطاير فى الحقل. ولقد أجريت هذه التقديرات باستخدام 
والحرارة وسريان ثانى أكسيد الكربون (/). ولقد وضعت افتراضان عندما استخدمت 
هذه الطرق : الأول ظروف الحالة المتدرجة الموجودة كدو نا لهم 51316 ول5:2 والافتراض 
الثانى لا يعتبر افتراضا غير معقولا نظرا لأن حركة البخار بعيدا عن سطح التبخير 
محكوم فى البداية بتيارات ودوامات الهواء فوق السطح وليس بأى صفة كيميائية 
للمركب. ومع ذلك تثار الأسئلة عن مدى مساهمة الصفات الجزيقية للمبيد على 
الانتشار الهوائى الشامل للأبخرة العضوية. وتقترح هذه الأسئلة عدم صلاحية افتراض 
تشابه السلوك خاصة مع المبيدات وهذا يحتاج لدراسات مستفيضة لحسم هذا الرأى. 

+ تتطلب مجربة تقدير السريان المتدرج للأبخرة فى الحقل خلال الديناميكيات 
الهوائية قياسات دقيقة عن تركيز الهواء وسرعة الرياح والتدرج الحرارى. ان البخار 
الموجود فى الهواء يمكنه أن يتركز على مواد وسطوح ادمصاصية مثل الراتنجات 
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البوليميرية 54< ورغاوى البولى يوريثين (5005) والفحم المنشط وغيرها. وتعتبر القياسات 
الخاصة بالارصاد الجوية جزءا هاما فى قياس سريان الابخرة. وتستخدم مقاييس سرعة 
الرياح المتدرجة مثل أجهزة الانيموميتر ذات الأطباق الدوارة 5تعاءصدمعمة والحاجب 
للرياح وأجهزة القابلات الحرارية الساحبة وواصبدهعدسروط! 9هادتامدة لقياس التدرج 
الحرارى فى الهواء. ان طرق التدرج الديناميكى الهوائى تتطلب على الأقل مساحة 
هكتار مسطحة ذات طبيعة متجانسة خالية من أى عوائق . 

* البخر عملية مستمرة حيث تتوقف على المواصفات الطبيعية والكيميائية (07'9) 
للمبيد مخت الدراسة وكذلك الارصاد الجوية الدقيقة السائدة فى منطقة الدراسة. 
والتطاير عادة يتبع دورات يومية ولكنها تعتمد بدرجة كبيرة على الطاقة الشمسية 
والثبات الجوى. بوجه عام يتناسب سريان البخار مع الطاقة الشمسية والدوامات الهوائية 
وكلاهما يصلا القمة حول الشمس عند الظهيرة وتنخفض كثيرا أثناء الليل. بينما 
تميل التربة للجفاف اذا لم تستمر اضافة الرطوبة لها. وجفاف التربة هذا يعمل على 
تخفيض تطاير المبيد .)١١٠١(‏ فى الأراضى الجافة يقل اعتماد التطاير على الطاقة 
الشمسية بدرجة كبيرة وغالبا يعتمد على الرطوية المتجددة. وفى هذه الحالة يحدث 
أقصى بخر مع تكون الندى خاصة فى الصباح الباكر والمساء مع حدوث المطر والرى. 

* من التقنيات الممقترحة لعملية التطاير 1155ه11:2اةاه/ تلك التى وضعت على أساس 
تكوين غشاء أو فيلم ثنائى الطبقات .)١7(‏ ولقد وضعت وصممت هذه التقنية 
للنظم امحتوية على الهواء والماء ولكن المفهوم يمكن أن يحور بما يتمشى مع نظام 
التربة. ونظرة لجوهر العملية نقول ان هذه التقنية افترضت وجود طبقة جامدة 
مرتبطة (5131) ععاره! عةلناصط النفويية5 على جانبى الوسط بين السطحى . ان حركة 
المركب خلال هذه الطبقة (5131) يتوقف على الانتشار الجزيئى ومن ثم يعتبر هذا 
الانتشار الخطوة المحددة فى هذا السبيل. ان الحركة الى ومن كل 511 محدث بواسطة 
النقل الدوامى فى الطبقة الكثيفة المجاورة والتى يفترض أن تكون مختلطة جيدا. ان 


باوكة س- 
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سمك طبقة 51.8 فى العادة يصل الى عدة ملليمترات وهى تختلف مكانيا وزمانيا 
وتتأثر بدرجة كبيرة بمعايير مختلفة مثل الدوامات الهوائية وخشونة السطح. المعدل 
الكلى لانتقال المادة عبر السطح البيئى للهواء والماء يعمد على تقدير المعدلات الفردية 
فى كل مرحلة من مراحل الارتباظ (الغازية والسوائل) . وكذلك تغتمد غلى مغامل 
قانون هنرى 11) وهو يعنى النسبة بين الضغط البخارى وذوبان المركب فى الماء فى 
امحلول الخفف. أما(61) تصف التركيز الغير مستمر عند منطقة بين السطوح الموجود 
بين طبقة [آ5 .)١5 231١7(‏ 


يمكن وصف التدفق التدريجى للحالة عبر الهواء والماء البين سطحى بالمعادلة 
10 / م - )201 2182 ععادلة )١(‏ 
7ه ا 1 اكع [ معادلة (؟) 


6كلء 048 201 


*ا تساوى التدفق (8-1 2 « امس) , 1207 تساوى معامل نقل الكتلة الكلى كماهو 
مرصوف فى المعادلة (؟). أما »ا تعنى معاملات نقل الكتلة فى الوسط السائل - 
الغازى» 11 تساوى معامل قانون هنرى (01-1م 3م دبله) .© و8 تساوى تركيز الوسط 
السائل والضغط الجزئى للمادة المذابة»7 تساوى الحرارة المطلقة»8 ح ثابت الغاز 
(ا امم خس منة) . 

بالنسبة للمركبات فيها تساوى أو تزيد< عن القيمة "-1١١©‏ يمكن وصف 
التدفق على سافن ثابت معدل الوسط السائل (معادلة 7) حيث (0-8/7) لكا دام 
معادلة (*) لأن المقاومة لانتقال الكتلة يعتبر وارد الحدوث فى الوسط السائل. أما 
للمركبات التى لها!: تساوى أو تزيد عن ٠١‏ يمكن وصف التدفق من ثابت 


معدل الوسط الغازى. 
معادلة (؟85) (071-5) 6 دم 
81 
سسا بيةهة 
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لأن المقاومة لانتقال الكتلة يعتبر وارد الحدوث فى الوسط الغازى. أما مع المركبات 
التى قيم 14 تقع بين القيمتان المذكورتان يمكن وصف التدفق الخاص بها من 
المعادلة .)١(‏ 

* من الصعوبة وصف تطاير المبيد من التربة فهو من أعقد الأمور لأن هناك العديد 
من العوامل الاضافية التى تؤثر على الحركة الى ومن السطح. وهناك على الأقل 
عمليتان متوازنتان خدثان فى نفس الوقت 5دهءههنااه51 . الاولى بين التربة ومحلول 
التربة والأخرى بين محلول التربة وهواء التربة. من أهم العوامل التى تتحكم فى تطاير 
المبيد من التربة : )١(‏ الضغط البخارى والذوبان فى الماء» (7) طريقة المعاملة بمعنى 
اذا كان المبيد يستخدم على السطح أو يدفن فى التربة» 231 توزيع رطوبة التربة» (4) 
محتوى التربة من المواد العضوية» (©) حرارة الترية» (16») عمليات حرث التربة. من 
المعروف أن الماء يمكن أن يتنافس أو يحل محل المبيد المرتبط على أماكن الادمصاص 
النشطة الموجودة فى التربة. امحتوى العالى من المادة العضوية يزيد من ارتباط المبيد الذى 
يقلل من ضغطه البخارى وكذا معدل التطاير. كما أن الحرارة تؤثر على التطاير 
كذلك خلال تأثيرها على الضغط البخارى. بالنسبة للمركبات التى تدفن فى التربة 
فان ارتفاع حرارة الترية قد يزيد من حركة المبيد الى السطح بالانتشار وكذلك بانسياب 
الكتلة مع الماء التى تسحب الى السطح بواسطة السحب التدريجى الناجم عن حركة 
البخر من السطح .)١715(‏ ومن خلال حركة صعود الماء من أسفل يمكن 
نخلفات المبيدات أن تتجمع وتتراكم على السطح مما يؤدى إلى زيادة التطاير مع أى 
بلل إضافى للسطح. والحرارة تعمل على نقص التدفق البخارى من جراء مجفيف 
سطح التربة. إن جفاف سطح التربة ولو لعدة ملليمترات القمية يمكن أن تقلل لحد 
كبير جدا تطاير المبيدات. والحرارة يمكن أن تؤثر على التوازن بين الإمتصاص 
والإدمصاص الموجود بين الماء والتربة 214 . وعمليات العزيق التقليدية أو البسيطة أو عدم 
العزيق يمكن أن تؤثر على معدل التطاير للمبيد عن طريق وير المساحة المعرضة من 


8 سس سمدم 
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السطح وامحتوى المائى والمادة العضوية للتربة .)١19(‏ عمليات العزيق يمكن أن تؤثر 
على جميع العوامل التى تتحكم فى التطاير فيما عدا المواصفات الطبيعية والكيميائية 
لمر كيم 

* يوضح جدول )١(‏ أمثلة عن سبل تأر معدل تطاير مبيد التراى فلورين من جراء 
عمق الدفن 0:2108م:100 ورطوبة التربة. يمكن للمبيدات أن تدخل الغللاف 
الجوى الواطى عن طريق إدمصاصها على ذرات التراب المثارة والمواد الجزيئية الخاصة 
(». لذلك يتوقف إمجرافها بعيدا عن الهدف ومعدلات استقرارها بدرجة كبيرة 

جدول )١(‏ : تأثير عمق الدفن ورطوبة التربة على تطاير مبيد الترايفلورالين. 

الضغط البخارى للمبيد - ١6‏ ملليمتر 


[ فقد الوقت المرجع 





* منطمّة الدراسات المتاحة التى تصف نظريات عملية التطاير تناولت التطاير من الماء 
والتربة. أما العلاقة بين العمق وعملية التطاير من السطوح الخضرية أهملت بدرجة 
كبيرة. المبيدات تستخدم كذلك على النباتات وهى جزء مكمل للبيئة الزراعية. إن 
تجاهل هذا المجال يرجع بدرجة كبيرة الى تعقيد وصف امجتمع النباتى وتأثيراته على 
عملية البخر (74). وهذه الناحية محتاج بحوثا مستفيضة اذا أردنا الحصول على فهم 
أفضل للعمليات التى تحكم مال المبيدات فى البيئة وكذلك وضع نماذج لها. 





سه ب .كم 


مع تحيات د. سلام الهلالي 800.2057قلإا©ذاقاع |5333 


عمليات حركة الغلاف الجوى كدمءمام امصعمءلا0مرءاتعطددمسام 


بمجرد انتشار جزيئات المادة الكيميائية عبر الطبقة الحاجزة فانها تدخل الى الطبقة 
احيطة بالكواكب (081) تعنزها نوتماهدهط برتداءددام وهذه أقل طبقة فى الغلاف الجوى 
حيث أنها فى تلامس مباشر مع السطح. تلعب هذه الطبقة دورا محدودا فى التحرك 
الرأسى والتوزيع الأفقى للمبيدات الموجودة فى الهواء لأن معظمها ينفرد ويتحرك فيها. 
وهذه الطبقة المحيطة المرتبطة تكون فوق سطح الأرض وححدث اختلافات وتذبذبات فى 
الارتفاع يوميا وهذا يعتمد على مواصفات السطح مثل الخثونة والحرارة وكمية ونوع 
الغطاء الأخضر. وخلال النهار تكون هذه الطبقة غير ثابتة الخطوط وهى تختلط بوجه 
عام مع الدوامات أو / و الرياح وتمتد الى عدة كيلومترات فوق السطح (756). وأى 
مادة كيميائية تنفرد فى الغلاف الجوى نحت هذه الظروف ستميل أيضا الى 
الاختلاط الجيد والتوزيع فى طبقة .81 . ان حركة الملوئات رأسيا فى هذه الطبقة 
81 يتحكم فيها ظروف ثبات الغلاف الجوى السائدة وكذلك طبقات حرارة الهواء. 


3 يمكن وصف طبقة 81م من خلال الجهد الحرارى المؤثر 7,0,1 مدعا امتتمعامط 
(شكل .)١‏ توجد درجات حرارة متدرجة كبيرة بالقرب من السطح مع قطاع 


(7) طلز 





جمر الحرارة © 
شكل )١(‏ : رسم تخطيطى للطبقة امحيطة بالكواكب وعلاقتها بالجمد الحرارى 


015 سمه 
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حرارى (03ءطاه1 قريب مكونا غالبية الطبقة ما يدل على أنها مخلوطة جيدا. قد 
يختلف انحدارءمماة نظام الجهد الحرارى فى الطبقة امختلطة من قليل الموجب (+) 
الى قليل السالب ( - )2 ولكنه دائما وغالبا شديد الانحدار. ان اضطراد تكوين وارتفاع 
طبقة .581 تكون مقيدة بطبقة تغطية معكوسة ودندءء<1 ودأممده ومن أمثلة هذه الطبقة 
ما نشاهده عند طيران فرد داخلا أو خارجا من مدينة ملوئة مثل لوس المجلوس .© ان 
الحزام البنى من شجر البندق تتوقف رؤيته على ارتفا ع متجانس مع رؤية السماء صافية 
فوقه. 

* أثناء الليل وبسبب برودة السطح يتناقص عمق الطبقة الدائرية المحيطة من عدة 
عشرات الأمتار الى مئات الأمتار ومن ثم يحدث فيها دوامات بسيطة أو تكون هادئة 
أواو ثابتة جدا (786). 


الكيميائيات التى تنفرد فى الغلاف الجوى الطبقى الراسخ الثبات يحدث لها 
اختلاط بسيط أو تخفيف ومن ثم تنتقل أفقيا لمسافات طويلة. أما الحركة فى الغلاف 
الجوى العلوى لمناطق واسعة على المستوى الاقليمى وربما التوزيع العريض على 
مستوى العالم قد ينتج 20 عدم ثبات النقل بالحمل الحرارى على المدى 
العريض ««اناء006م0ه كما يحدث عند الانزلاق العلو ى 0138 1اكونا فى البدايات حيث أن 
ثقل الهواء الساخن تندفع فوق الكتل الباردة الثقيلة» (؟) الحركات الدورانية 
والهيدروليكية فى المناطق الجبلية والتى قد تسبب خلطا معتبراء (25 نظم العواصف 
والتى تستطيع أن ترك ثقل الهواء فى الطبقات العليا من الغلاف الجوى؛ 
(5» الدورات اليومية لطبقة.81 التى من خلالها تستطيع تيارات الهواء النفاذ من 
الطبقة العازلة المقلوبة فى الموجات الحرارية خلال اليوم أو التى قد تبقى بعد أن 
ينزل اقم فى الماء. 

* بمجرد أن مخدث دوامات كبيرة من الرياح فى طبقات الجو العليا بما فيها الرياح 





سسا لاطكة 
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الغربية والشمالية الشرقية ١1.5.‏ والجنوبية الشرقية.5.5 والمقدمات القطبية تشجع وتزيد من 
انتقال الملوئات عبر الهواء الى المناطق الاقليمية. ومن أمثلة الحركة الاقليمية للمبيدات 
ما سجل من استقرار 005 و7508:5 فى البحيرات العظمى فى الولايات المتحدة وكندا 
0 7؟) ربما من أمريكا الجنوبية والمكسيك وتواجد المبيدات فى جنوب السويد 
من أوربا الشرقية (/7) . 

عمليات الازالة الهوائية نة+همعر ءأاعطمةمسام 

* ان درجة خلط وتوزيع أبخرة المبيد فى الهواء تعتمد على وقت بقاء المبيد فى 
الهواء ء«ف؛ ع-مءل:ة»: أى معدل التحول والازالة. وبمجرد وصول المبيد الى الغلاف 
الجوى فان درجة بقاؤه تتوقف فى جزء منها على الحالة الطبيعية أى ما اذا كانت فى 
صورة بخارية أو جسيمات؛ وعلى أى من عمليات وتفاعلات التحول التى مخدث له. 
ان كلا الابخرة والجسيمات يمكن أن تزال من الهواء بعمليات قريبة الارتباط ولكن 
بمعدلات مختلفة. وتشمل عمليات الازالة التفاعلات الكيميائية وعمليات الاستقرار 
الطبيعى. 

+ التفاعلات الكيميائية فى الهواء ذات أهمية خاصة لأسباب عديدة فهى تمثل 
جزء من عملية الازالة التى مخدث مع الاستقرار الجاف والمبتل وهى قد تؤدى الى 
اعطاء مركبات أكثر سمية أواو أكثر ثباتا عن المركب الأصلى. والتفاعلات 
الكيميائية الضوئية يحتمل أن تكون أهم نوع من التفاعلات التى تخدث للمبيدات 
فى الهواء لأن هذه المخلفات كلها تتعرض لأشعة الشمس. وهناك عمليتان مخدثان 
للمبيد فى التفاعلات الكيموضوئية وهما : )١(‏ عملية تفاعل مباشر حيث يمتص 
المبيد أشعة الشمس مباشرة ويدخل فى تفاعل أو أكثرء (7) عملية تفاعل غير مباشر 
وهى تتضمن تفاعل المبيد مع مواد مؤكسدة ضورئية كيميائية مثل الأوزون وقواعد 
الايدروكسيل والاكسجين الذرى فى الحالة الأرضية أو القواعد الايدروبير وكسيدية. 
كم 
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تتفاعل المواد الم كسدة مع العديد من المركبات العضوية بما فيها مبيدات الافات فى 
وجود الضوء. الدرجة التى يمكن للمركب أن ينهار بفعل التفاعلات الكيميائية 
الضوئية تتوقف على الصفات المميزة لهذا ا مركب . بالنسبة للتفاعلاات المباشرة يجب 
أن تمتص الطاقة الاشعة الفوق بنفسجية بين 450-155 نانوميتر ويجب أن يسمح 
تركيبه الكيميائى بالتكسير أو/و اعادة ترتيب ذرات الجزئ. وبوجه عام يمكن القول 
أن المركب يجب أن يحتوى على أجزاء غير مشبعة أو عطرية. بالنسبة للتفاعلات الغير 
مباشرة يجب أن يتفاعل المركب مع الأنواع المنشطة. 

* الظروف البيكية المحيطة يمكن أن تلعب دورا هاما فى التفاعل الهوائى الفعل 
الذى يحدث وكذلك معدلات التفاعل والنواحٌ التى تؤدى اليها التفاعل. فى الغلااف 
الجوى يمكن لأبخرة المبيد أن تتوزع فى الجسيمات المعلقة. وهذه الجسيمات قد 
تكون غير نشطة للمركب المدمص أو تساعد التفاعل الكيميائى أو تؤثر على عملية 
التفاعلات الضوئية الكيميائية. والجسيمات قد تعمل كنواة تكثيف لبخار الماء فى 
السحب أو الضباب. ومن ثم يمكن للمبيد المدمص أن يتوزع فى الوسط المائى 
المتكثئف وبعدئذ بالهواء ا حيط . البخار الجزيئى يمكن أن يتوزع مباشرة فى القطرات 
المائية . ويوضح الشكل (5؟) المسارات العامة مختلف أنواع التوزيع والاستقرار. 


ل عبج قطرات الماء 


2 هد 2 


جسيمات 
30 يكنا اذ 
١‏ بكار جا الرزاز 


السلتموع 
شكل (7) رسم تخطيطى لمسارات التوزيع الجوى 











عكه 
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ومن الصعوبة بمكان تمييز مصدر نواجج التحلل الضوئى فى الهواء .. فقد تتكون 
هذه المركبات الضوئية فى الهواء بتفاعل يحدث فى صورة بخار للمركب الأصلى» 
أو من خلال تفاعل ضوئى على السطوح مثل التربة أو الماء أو المجموع الخضرى 
متبوعا بالتطاير. ان الانهيار الضوئى للجزيئات الخاصة بالمركب الأصلى قد محدث 
عندما تدمص على الجسيمات المعلقة فى الهواء أو تذوب فى القطرات المائية. 

+ ان نصف فترة حياة بعض أنواع المبيدات حت ظروف التفاعلات الضوئية فى 
الهواء 7 مثال ذلك المبيدات الفوسفورية العضوية تتراوح من دفائق قليلة لعدة ساعات 
253757 . وبالتأكيد هذا الوقت غير كافى لتوزيع المبيد ونواجه على المستوى 
العا مى. ويظل السؤال قائما عن وضع الممئلات؟ هل يمكن أن تمثل مشكلة ؟ من 
المؤكد أن الأوكسون أكثر سمية من الثيون ولكن فى حالة: مبيد البارائيون فان 
الاوكسون ينهار تباعا للفينول والفوسفات (71). معظم نوا تفاعلات الأكسدة 
أكثر قطبية عن المركب الأصلى وهذا يعنى أنها أكثر ذوبانا فى الماء ومن ثم يسهل 
ازالتها بعمليات الاستقرار. هل يمكن أن تركز الى ممثلات المبيدات فى الماء؟ وهذا 
الموضوع فى غاية الأهمية وسنتناوله فى موضع آخر. 

«عدلياق الانتقرار الهرائ رمك تتسيميا فى مين الأول تمن الترسينب 
وهو ما يطلق عليه الاستقرار الرطب والثانى لا يتضمن الترسيب وليس الاستقرار 
الجاف. الازالة تتضمن الضباب والرذاذ والندى تقع بين عمليات الاستقرار الرطبة 
والجافة ولكنها تكون أقرب فى مواصفاتها لناحية الجفاف. تعتمد كفاءة عمليات 
الازالة على الصفات الطبيعية والكيميائية للمركب وكذلك عوامل المناخ والأرصاد 
الجوية ومواصفات السطح. وكلا العمليتان الجافة والرطبة تتضمن انتقال الجسيمات 

»+ كما سبق القول .. فان أبخرة المبيد أو الهواء يمكن أن تتجزأ فى العديد من 


006 لسلسم 
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الأوساط تبعا لمواصفاته الطبيعية والكيميائية. بوجه عام تعتمد درجة ارتباط المبيد 
بجسيمات أى مادة موجودة فى الهواء على الضغط البخارى للمركب والكمية 
والحجم ومساحة السطح وامحتوى العضوى للمادة وكذلك درجة الحرارة السائدة. لقد 
تم استعراض التوزيع بين البخار والمواد الصلبة للمركبات العضوية نصف المتطايرة مثل 
المبيدات فى المراجع (54؟؛ 70: 7). ان القياس المباشر لمعدلات الاستقرار الجاف 
لملوثات الهواء من الصعوبة بمكان والنتائج بها درجة عالية من عدم التأكد المرتبطة 
بالعوامل امختلفة (75, ٠‏ 4). ولقد درس قليلا ‏ استقرار المبيدات على الجسيمات 
وأقل من ذلك على استقرار أبخرة المبيد. 

* ان الاستقرار الجاف يشمل استقرار الجسيمات بالجاذبية الأرضية والتى وضعت 
تبعا لقانون بناء على الحجم ومساحة السطح ووزن الجسيم والتى تلعب دورا مؤثرا على 
سرعة الاستقرار. وبالاضافة الى الاستقرار بالجاذبية توجد عمليات ازالة طبيعية تشمل 
الدمج الذاتى والاعتراض والانتشار على الأسطح مثل النباتات والأرض والماء. وحيث 
أن الجسيمات الكبيرة ذات وزن أكبر من الجسيمات الصغيرة فهى تميل الى 
الاستقرار بسرعة لذلك نتوقع أن معظم المبيد المدمص يتركز أساسا على الجسيمات 
الصغيرة بسبب كبر مساحة السطح بالنسبة للحجم. وكلما نقصت أحجام الجسيمات 
فان الطفوية نرهههرهدم وقوى اللزوجة والدوامات تصبح أكثر أهمية فى الاحتفاظ 
بالجسيمات فى الهواء. وحيث أن الجسيمات فى الهواء نستطيع أن نغير من حجمها 
وتصبح كبيرة أو صغيرة ومثال ذلك أن قطرة الرش تتبخر الى حجم أقل قبل أن تصل 
للأرض. يمكن أن تتجمع الايروسولات لتكون قطرات كبيرة وجسيمات وهذه قد 
تتكسراهرة أخرى: كذلك فان توزيع البخار فى قطرات المطر أو الادمصاص على 
الجسيمات المعلقة تزيد من الحجم الفعال وكذلك مقدرة الازالة فى الهواء. 

* ان درجة التوزيع بين البخار والجسيمات يمكن تقديرها باستخدام المعادلة رقم - 
(©) (المرجع )4١‏ حيث أن نام يمثل جزء المركب المرتبط بالجسيمات؛ © مساحة 


دام 





مع تحيات د. سلام الهلالي 800.2057قلإ©6ذاقاع|33ا3؟5 





سطح الايروسول (سم"/سم 27 م تمثل الضغط البخارى للمركب عند درجة حرارة 
الدراسة»» تمثل رقم يتوقف فى جزء منه على حرارة التبخير وحرارة الانفراد والوزن 
الجزيئى للمركب (75) . 


2 
2 ع +م 

+ ولقد أظهرت الحسابات أن كمية المركب الكيميائى العضوى المرتبط 
البخارى تساوى 4- 10 - م 2714 . أما المركبات ذات قيم تساوى أو أقل من مم2١‏ - <م 
يتوقع أن توجد فى حالة بخارية بينما المركبات ذات وم" ٠6‏ - > م تكون مدمصة على 
الجسيمات. وفى الحقيقة فان معظم مبيدات الافات تقع بين هذه المستويات من قيم 
الضغط البخارى م. ان ت ركيز وت ركيب الجسيمات العالقة فى الهواء عدد توزيع وبقاء 
معظم المبيدات فى الهواء. 

+ يمكن اعتبار قطرات المطر كعامل لتركيز المبيد ومثال ذلك دورها فى تركيز 
سحابة الايروسولات فى القطرات وكنس البخار والجسيمات عندما تسقط خلال 
الهواء الى الأرض. ولقد قدر أن القطرة الساقطة تكون فى حالة اتزان مع آثار البخار 
الوسط المائى ولكنه يشمل كذلك كنس الجسيمات بواسطة المطر والثلج. بالنسبة 
للجسيمات الدقيقة يعثبر الكنس بالترسيب من أهم الطرق لازالة المخلفات مقارنة 
بالاستقرار الجاف لأنها تظل معلقة فى الهواء لمدة أطول من الجسيمات الكبيرة 
0 


2 م 





* ان توزيع بخار المبيد فى المطر وسحابة الجسيمات يمكن حسايه بالتقريب 
باستخدام ثابت قانون هنرى. نسبة اتزان الغسيل (أو كنس الغاز) ع لأبخرة المبيدات 


011 سسسم 
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يدكن تعنيرها' نن. اممكريي فيج تون تطرى م ب تاك انون 1 وه 
(معادلة") .. 

الغازات * والحرارة7 على التوالى. وكنس أو ازالة البخار تحدث بدرجة كبيرة مع 
المركبات ذاث قيم !! المنخفضة. قيم قانون هنرى لوحدها لا تستطيع وصف الاتزان 
الهوائى/ المائى بشكل مرضى . بوجه عام فان أبخرة المواد العضوية ذات الذوبان القليل 
فى الماء (5) يمكن أن : )١(‏ تبقى ذائبة وغير مرتبطة للدرجة التى تحددها قيمة (5) 
الذوبانية» (؟) ترتبط مع مادة عضوية ذائبة أو غروية» (7) تدمص أو تنفرد من 
جسيمات موجودة. الحالة الأولى )١(‏ فقط هى التى يمكن أن تتزن مع الهواء. لذلك 
ولكى نحقق تنبوء دقيق عن هذا الاتزان يجب أن يعرف تركيز الأنواع الأخرى وهذا 
ليس سهلا. وبما يزيد الأمر تعقيدا وجود أفلام من المواد العضوية حول الجسيمات قد 
تؤثر بدرجة كبيرة على عملية الاتزان (1528 2 55). 

* لقد أوضحت المقاييس الحقلية أن قيم الازالة المقاسة أعلى من المحسوبة ع»« حيث 
تتراوح الدرجة من مرة الى عدة مرات. وهذا الاختلاف يرجع فى جزء منه الى قيم 1] 
التى تعتمد بدورها على الحرارة. وقد ترجع كذلك الى كنس الجسيمات بواسطة 
قطرات المطر. والمركبات التى لها قيم صغيرة ستظل مرتبطة مع الجسيمات ويمكن أن 
تزال بواسطة الاستقرار الرطب. يمكن حساب الاستقرار الرطب الكلى («) من المعادلة 
رخ 

© مبدا+ (©1-6) هبن - بلا معادلة (/1) 


وهذه تشمل قيم غسيل البخار (ع») 2 وقيم غسيل الجسيمات (م”) »ا بي تمثل 
النسبة المثوية للمبيد المرتبط مع الجسيمات. 


كه 
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المراجع 


عاممصمعط لمه امعاعه |81 بطعممرظ ذلكلزاهمة عألممرمعطظ ,كنامتر زإدموةْ (1) 
-عع21001 [102182112ألتمط ,كمردمع 2:0 عل أعناوع2 01 م0111 ,وماد ز اانا كزذئز|2م 
989 عط مرمععل .0 .دآ بوماعصتطكهة/8 ,لإعوععم و10 

.5361-65 (1989) 23 .أمصاعع 1 .أع5 .1027 لظ ,رصنا 10١‏ ./لا ,ومعء:0 .ل .مآ (2) 

(1989) 19 عتعطمةممصمعطت ,تعلاعه// .ل .ظ رعمماأعقمطول ./خلا .0 رعطندا .0 13١‏ (3) 
2007-7 

,163-65 (1981) 211 ععرعك5 ,لنمت .5 .0 ركو[اكخ .ط (4) 

-مخ علإعناوء2 01 10[1أم00 (كلط) ,بمعادع ه21 دملا ,ازمعظ مز ,2:05 ل .هى .0 (5) 
.00 ,لالماعع11ئآ له علننان ث - 2000 هآ وعنالا5ع 1 220 متاق لام 
0-] .مم ,1985 دوعر ع أل1تلامعاءد أكالء بسك 

1-2 (1990) 90 .ممسإحوط لمنه1]” .اع رتعلءام1/لا .خ[ ,اعامط .8 .وعددمه .0 (6) 

24 .تنو اارط .كدرماكت ,0118101 .1 ,كلعل مماك [0١‏ ,امماعةر0 .0 ,كعد .2 (7) 
.909-16 (1990) 

108,5 كلظ بوقطاعك .1ل .ل ,نآ عوط .1 .عل ,نزااع لاما بط .ل ,لكك 312 .34.5 (8) 
7--1490 (1990) 24 .عع [1” 

8543-5 (1983) 219 عموعاء5 بكع20[1 .11 ./8ا بقوانجه1 .7/7 .لخ ,نؤااء] 0101 .8 .مآ (9) 

عادعث .ل ,تعلام2 .81 .ألا ,تعسسرن1 © 8 تمانوه1 ./73ا ذ .نزااء1 )ه01 .ع .لآ (10) 

.638-43 (1984) 32 .تمعط© لمم 
1010 .1010 لظ برعطاع5 .1ل .ل .لإعمدئعطعع81 .31 .2/41 الوك [310 .34.5 )1١1(‏ 
.(1255م د1) (1991) .تلمعطت0 


8 سد 
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181-54 (1974) 247 عنننوا! ,تعاهاد .0 .2 رؤونا .5 .2 (12) 

لد نزعاأ/الا عطول ,كم اتقطع8 مهاس اله مز كمعع مه لمع تتطعطك ,لزع اكدة1 .1 (13) 
57-2 .مم ,1979 .لا .1 ركر0ك 

,1980 ,لا .لظا رتعلاء2آ أعع علا رارع عدم خوط عطا مز كلمع سعط ,بزاععاخ .8 (14) 
34-3 .م 

3 .ا[مقطعع]1” .اعد .1093 لالط ,لمقاععطاسك .2 .11 ,الطد .لا ./لا ,نزوعاء54 .10 (15) 
3-7 (1979) 

بتع قوع5ع1 0150013]1015؟ لقلنع ناوع5 ,(.لط) لآننه0 .7 .]1 رز ,لزع ليه .5 .0 (16) 
-115 .مم ,1969 ,86 بوع5 .تمع .موحلةخ .كأععمكة لأهلته11[م 320 لدعتئزطم 
34 

284-89 (1973) 0031.2 .ق0 لالط .ل رطاة1ت .83 .384 تععوعمة .2 .الا (17) 

ع6 ]0 عاهط ,(.كلط) تعطاع5 .لظ .ل .وعوعاظ8 ./غا .ل م1 ,ععمعمك .2 .لا (18) 
.مم ,1987 ,3320 ومتاهع اطلام هتدعم )تله غه تالور الملا تلمع مممرتتاوء عطا ما 
.61-68 

-1[1 2102 لاقع085» ]0 قاعع1]ظ ,(.كلظ) .له اع ,مقهومآ .ل .1 مأ ,لزااع )ه01 .8 .ل (19) 
-اعطن .طنط وزوعآ .كعلنعتاوعم لصة كعا2 زلا :لإا الهنان بعته نل م نويع مه عع 13[ 
169-117 .مم ,1987 841 .معه 

0" ,عاكعم ,1مالزة1 ./73ا اله ,لإعورع ل .ل رطععع.ا .8/4 .1 ,جااء010)1 .8 .مآ (20) 
546-1 (1989) 37 لطعت 

8590-7 (1977) 20 طذكك عطا 01 كممناء2كمة]1 ,علاه|011 .له .دآ (21) 

مل ,[اناططعنا1 ./ألا .[ ,لتقضمعآ .له .]1 ,وعم دآ] .لذ هآ رعائط/1ا ./838 له (22) 
.105-10 (1977) 6 .1021© 

9222-7 (1978) 28 .عمووكث أمتامصك .1أه2 علخ .ل رنوانره1 ./73 .له (23) 

125-17 (1990) 114 .امعاه1 .0320 00) .لم رأ تمط ,ماع15 ومكاوعء8 .2 .ك1 (24) 

461-77 (1978) 12 .102 لالظ .كماطاث رألمسظ! .ل .1 ,طاتددد .8 .2 رذ2) 

لمططعع1 .50 .1013 أمظ بلمأصمط1' .10 .ل ,لإعوممما .8 .8 لعزععمعكاع .ل .5 (26) 
.30-8 (1981) 15 

-] 93 (1988) 22 .امقطعع! .اعد .مممالامط بلطعاء بمعواط .ل .5 ,01م3م1813 .لح .16 (27) 
47.0 
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- ا .5زماث ,ل1نالرء500 .]1 بممدكم3ل .8 ,أكا ناناوء7/10/ .لآ ,مدموعل81 . .1 (28) 
6411-4 (1987) 21 .هر 
.1004-6 (1985) 19 .اأمصطعع!' .زع .وم راامظ ركعال1] .لح .غ1 ,رعس لطعظ8 .10 .1 (29) 


(1979) 56 مللوطهت 2:05 .11 .018 ,فلإ لمعم :5ط ./ا .34 رمعلمعديك] .له .34 (30) 
6 (1979) 94 بنأوطم .معطت اع نامتطا 

تأعتث بأكاناو50061 .ل .0 ,معدة1 1101 ./1ا .1 ,أطوم .ط .نآ ,روعلوه/8 بع .[ (31) 
5 (1977) 6 .أمعاعده!' .مامه .1011 ارك 

بعطزع5 .لخ .ل رمعمةلئه51 /7ا .1 باكة51] .1 ,(056) .2 .10 ,ه7000 بط .ل (32) 
.112-16 (1978) 26 .توع 0 لمه] عزرعوم .ل 

(1983) 85 ورعالاع1 عبالاوع 1 ,تعطاع5 .ل .1 ,لإط5ه0ن) .0 .10 ,78/000109 بع ,ل (33) 
111-25 

(.5ل) طعاء تمعولظ ,[ .5 ,دع اال لل .1 :10 بمممعءه2 .الا مقع 1ل81 .]1 .1 (34) 
ب2]6 علولا عع .تسعط0) ما .الخ ,ركامقأن[01م3002)16 01 5م121 220 5011105 
.27-6 .م ,1987 ملإاعاع50 لق زاصسع طن ممع معدم 

.2275-53 (1987) 21 .011 1الالط ركم طالخ ,اتمعلمدط .1 .ل (35) 

(1978) 12 .ل70ألاوظ .كمتماخ رعاع أ طمع اناهن ققكا .كل ,رؤواععء تان .'18ا (36) 
1133-41 

.2111-18 (1985) 90 دع .ولإتاممعء6 .ل ,مممه:طآ .© .ل (37) 

983-00 (1980) 14 .م0ااصط .كمتاخ ,اعسصطعد .له .0 (38) 

295-01 (1979) 13 .له 7أتمط .005هلم ,متمرادع ه21 .لا (39) 

.55-5] (1990) 244 .مه أامط .كمتطلكت ,لق اء بجعاءلء51 .ط .[ (40) 

عاق لمة كته غطا دز كاهها نالامم 6ه علد ,(.ل8) أعا ند .1 هآ ها فصنل .ط .0 (ا4) 
,7-6 .مم ,1977 علرولا بجعالط رناع11/الا .ل ركاهء لطممء انار 

لأمع5 .© .8 بأعاع 1 معواظ ل .ك5 ,0211080 .81 .ل ماله اء بطعاع تمعواظ .ل .5 (42) 
دكة لمج نع ألاع كر :مو لاأزوممع0 عارعظم307205 قل كععم2اكطناو عل2ه1 ,ز.كلظ) 
83-113 .مم ,1980 .0 .0آ بطوة/ا .560/5-80-001 شرطط الع لركدعه 

,2055-7 (1978) 12 .لومأاطط بكمتضاك .له اء ,بممتاك .71 .0 .11/7 (43) 
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15 عع13ا ]0 720021ع19 ,(.لع) 2ااع0ا .لا هس رهرهت) .ل ,لإالع )اها .ط .ل (44) 
.مم ,1975 .'ل) .(0آ سماع متطكة/78/ ,17 دع ل2ء5 (7اتلازومم درلزك كناك ردلة عطأا درهمر] 
42-62 

1957-64 (1977) 34 .أع5 .خمصاك .[ ,كععادظ .8 ,14 ,ردعم1لل010 .1787/2 (45) 

.3 (1983) 21 .ولط ععومد .ولإطممعء0) .ع1 ,اعلعةر0 .ط لآ ,لازت .5 .5 (46) 


9 ,لم1 الاقط .كملاة ,لاأملمد2 .2 .ل رععمعط معدعا .0 ,لكاعمع1آ .2 .831 (47) 
1609-7 (1985) 

0 ملمقططاعع1 .اع5 .00 لاط ررعلعمرطع5 .21 .زلا بممدرعاج2 .5 بلإوعاء713 .10 (48) 
.810-16 (1986) 

921-22 (1983) 21 يع نولاط2 ععومك قي أولإطموء0 .لاع11 ,.1ج اع رععنانا .له .8 (49) 


ع0 
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زا دع010لنوع2 


ان الاستخدام الواسع والمكئف للمبيدات أحدث نوعا من التلوث على سطح الماء 
بالاضافة الى الكميات الكبيرة من المبيدات التى تطبق على الماء مباشرة بهدف القضاء 
على الحشرات والنباتات والاسماك الغير مرغوب فى وجودهم فى الماء. وهذه المبيدات 
تظل موجودة فى الماء الى أن يتم حملها الى مسافات قريبة أو بعيدة من مكان التطبيق» 
وهذا الانتقال يحدث مع حركة الماء وهنا يبرز تساؤل هام مفاده : ألى أى مدى تعمل 
المبيدات على تلوث الماء؟ وما معنوية هذا التلوث؟ وللاجابة على هذه التساؤلاات 
نتناول النقاط التالية : 
١‏ مصادر المبيدات فى الماء 


عاونالا مز دعل أعأاقء2 أن مععرررود -1 


رجد إن هناك عدة مصادر للمبيدات فى الماء تختلف فى درجة أهميتها. نظرا لأن 
الوسط المائى يختلف عن وسط التربة. إلا أن كيفية وصول المبيد للماء تشابه لما 
يحدث فى التربة ونقصد بذلك المصادر المباشرة والغير مباشرة. 


07 لسلسم 
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١‏ التطبيقات المباشرة (المقصودة) 
1 مواق نامجة لقدم أ تمعنم[ -1 ا 

وهنا تضاف المبيدات للماء بطريقة مباشرة لعدة أغراض مثل مكافحة الأعشاب 
والطحالب الموجودة فى البرك والمستنقعات والأنهار وأيضا لمكافحة بعض الحشرات مثل 
الباعوض والذباب الأسو دهعنة اداه والذباب اللادغ 5عوةنص عدنان8 وكذلك لمكافحة 
سمك الانفليس 2©:م<تها الذى يفترس الاسماك النافعة. 

ونتيجة لكل الاجراءات السابقة يحدث تلوث لسطح المياه تما ينعكس على تلوث 
البيئة المائية. وهناك ضرورة لاستتخدام المبيدات فى الماء كما فى حالة اضافة مبيدات 
الحشائش فى البرك والمستنقعات ومجارى الأنهار لمكافحة الأعشاب الضارة لمنعها من 
النمو حتى لا تسبب فى إنسداد نظام الرى والصرف وحتى لا تعوق عملية ضخ المياه 
اللازمة للزراعة ومن أمثلة هذه المركبات الاترازين «نعهءى 2.4-5.٠‏ والدايكوات امداوذم 
كما استخدم مبيد اذمء110:6 مع كبريتات النحاس لمكافحة الطحالب فى 
المستنقعات . هذا بالاضافة الى المبيدات المستخدمة سنويا لمكافحة البعوض فى مناطق 
الاستجمام الموجودة فى شمال أمريكا وفى شواطئ مصر. كما تستخدم المبيدات 
للقضاء على الحشرات اللادغة للانسان والتى تتكاثر فى المياه الضضحلة عن طريق توجيه 
الرش على أماكن التوالد والتكاثر. ومن الشائع اجراء عمليات الرش الدقيق باستخدام 
ماكينات الضباب الحرارى بهدف القضاء على حشرات الباعوض البالغة جنبا الى 
جنب مع أسلوب وطرق مكافحة يرقات الباعوض فى أماكن التوالد والتى تتطلب توجيه 
الرش المباشر بالمبيدات الى المياه الراكدة والمستنقعات. 

وأحيانا تشير دراسات الاستكشاف الميدانى باقتراب وحدوث أمراض وبائية للانسان 
بسبب مجاح الباعوض فى نشر مسبب مرض الملاريا والفلاريا .. الخ ما يستلزم اجراء 
عمليات مكافحة فورية وطارئة وهمعع«» للحشرة الناقلة. فى الفترة مابين سنة ١514©‏ 
الى ١55‏ كان يستخدم المبيد الحشرى الددت بصورة واسعة بسبب فاعليته العالية 
/اه 
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وثباته خخاصة بجوار النباتات ولعدة أسابيع. كما كان يستخدم فى حالة التهديد بانتشار 
الأمراض الصحية. والسبب فى ذلك ان بعض المركبات التى كانت تكافح اليرقات مثل 
معدم مطاء])! ) دمطمعمرع1 , ومكتررمرملط » #ملطعوامطاء21 ذات فترة بقاء قصيرة الأمر الذى 
يستلزم معه إعادة عملية التطبيق. 

ومن أشهر أمثلة على استخدام المبيدات بصورة واسعة ما حدث فى الولايات المتحدة 
عند انتشار مرض التهاب الدماغ دذائلة !وعم سنة ١917/1‏ حيث تم انفاق حوالى مليون 
دولار لرش مساحة تقدر ب 5١5‏ مليون أكر بمبيد المالاثيون. أما فى حالة الحشرات 
الأخرى اللادغة للإنسان كالذباب الأسود والتى تختلف عن البعوض من حيث طبيعة 
تكائرها. حيث إنها تتكاثر فى المياه الضحلة والراكدة ولكن العذارى واليرقات تتنفس 
على سطح الماء وتلتصق بالأحجار الموجودة فى القاعء الأمر الذى يتطلب معه وصول 
المبيد الى قاع التيار المائى حتى يصل للحشراتء وهذا يختلف عن يرقات البعوض 
والتى يكتفى برش سطح الماء فقط . ولذلك كان مبيد الددت فعالا جدا فى مكافحة 
هذه الحشرة ولعدة أعوام ولكنه الآن استبدل بمبيد ال :ولطءر:20600 الذى أوقف أيضا 
ويستتخدم حاليا مبيد السوميثيون والا كتيليك وغيرها. 

1-2- التطبيقات الفير مقصودة دمنقعتامصة لمممتاوةء ستولا‎ "١ 

من الممكن حدوث تلوث للماء كما يحدث فى التربة بسبب عمليات امراف 
للمبيدات أثناء التطبيق وحدوث التقلبات الجوية كالمطر والعواصف ومن الممكن أيضا 
حدوث التلوث بسبب تأكل التربة والتقدم الصناعى ومياه بالوعات المجارى وقنوات 
الصرف القريبة من المجارى المائية . باستثناء عمليات التقلبات الجوية جد إن باقى عوامل 
التلوث ما هى إلا عوامل محلية على الرغم من أن هناك مبيدات ثابتة لفترات زمنية 
طويلة ثما يساعد على نقلها بواسطة المياه أو التربة .. 


1-3- التقلبات الجوية أناه لاه عأتغطكم10ملق‎ "١ 


أصبح من الثابت علميا أن مياه الأمطار مختوى على المبيدات ومن ثم تعتبر مصدر 


و/اه سمه 
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واضح لتلوث سطح المياه. ولقد تم التوصل لهذه الحقيقة ليس فقط بأخذ عينات من 
الأمطار وتخليلها بناء على الدراسات العالمية التى أوضحت وجود مستويات من التلوث 
وإن كانت ضيئلة وذلك فى جميع أنحاء العالم» والقيمة المتوسطة لاحتواء ماء المطر 
على مبيدات كانت ٠١١‏ جزء فى التريليون من مبيد الددت. وقد قام الباحث ل:ههل5 
عام 1537/١‏ بحساب الجزء المتساقط من المبيد مع الامطار كل عام ووجد أن متوسطه 
,٠ * 7‏ رطل لكل آكر وهذا ما يقدر بحوالى واحد جرام تقريبا. 


1 4- تأكل التربة الولكه8 [زمك‎ ١ 








عندما تستخدم المبيدات على المساحات الأرضية فإن جزءا كبيرا منها يتساقط على 
التربة» ولكن بعضا من هذه المبيدات يذوب فى ماء التربة وربما يصل الى أسطح المياه. 
وقد يكون البعض الآخر غير ذائب ومن ثم يحمل بواسطة حبيبات التربة المتآكلة 
ويتحرك بواسطة الرياح. ومن هنا لا نستطيع إغفال دور أي من هذه العوامل فى 
عمليات نقل جزيئات المبيدء خاصة وأن عمليات التسرب للمبيدات الكلورونية 
العضوية دلت على إنها مبيدات قليلة التحرك فى التربة كما إنها قليلة فى مخركها مع 
حركة الماء الجارى أيضا. ولذلك تمت دراسة كمية التربة المتآكلة كل عام ووجد إنها 
كميات غائلة: “قفن الولايات. المنسدة الأمريكية :وصلت: خوالق. 4 بليون .طن من 
الترسبات يدم انتاجها بواسطة عمليات التاكل كل عام ونصف هذه الكمية يتم غسيله 
وبالتالى ينتقل مع التيارات المائية بالاضافة الى أن حوالى واحد بليون طن يصل الى 
المحيط . 


6 التدفق الصناعى اعد للع اذل اكلم ]ا -5 1 
وجد أن هناك العديد من الصناعات تستخدم المبيدات فى عمليات التصنيع الخاصة 


بمنتجاتها. وبالتالى يحتوىق مايتدفق من نوا هذه العمليات على مستويات عالية من 
المبيدات. ومن أمثلة ذلك وجود مبيد الددت والذى تم الكشف عنه فى السجاد 


كاه 
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وكذلك فى النباتات المقلدة صناعيا. وقد وصفت عملية تصنيع المبيدات نفسها على 
أنها صناعة مذنبة فى عديد من المراحل ومنها عملية التصنيع نفسها ومرحلة تكوين 
المستحضرات والتغليف. 

" ثبات المبيدات فى الماء 


تعاو للا ما معلل رامع غ0 معمتأوزويمم -2 


يتوقف ثبات المبيدات فى الماء على عديد من العوامل كمية أو وصفية مثل : 


١‏ طبيعة المبيد علو ناوء 2 6ه عرنتاولا 
"١‏ طبيعة الماء 061 أ جن203 
"' التركيب الكيميائى عكتتاعنصاة امعتصسعط 
4 درجة الحموضة 51 
5 درجة الحرارة 0 
وسنتناول كل عامل من هذه العوامل على حدة كما يلى : 

2-1- طبيعة المبيد عللءنايع5 عطا أن ععستهلح‎ ١١ 


تختوى الدراسات المنشورة على كم هائل من المعلومات المتعلقة بذوبان المبيد فى 
الماع ومعدل التحلل وخصائص كيميائية اخرى للمبيدات. وهذه المعلومات تعتمد 
على الاختبارات المعملية 5 الماء المقطر عند درجات محددة من الحموضة ودرجات 
الحرارة» وبالقطع فإن نتائج هذه الدراسات تساعد لحد ما ولكنها لا تعكس ما يحدث 
للمبيد فى الماء الطبيعى. ففى حالة بعض المبيدات العضوية وجد إنها تذوب بشدة فى 
الماء ولذلك تتحلل مائيا بسرعة كبيرة وبالتالى تبقى فترة زمنية قصيرة فى الماء» وهذا 


2010/17 ست 
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الوضع غير حقيقى فى حالة المبيدات المعدنية مثل مركبات الزئيق والزرنيخ والتى ترجع 
سميتها الى وجود العنصر نفسه» فقد وجد على سبيل المثال أن الزئيق يعاود دورته فى 
البيئة المائية. ومن ناحية أخرى جد إنه من بين المبيدات العضوية الددت والديلدرين 
والاندرين والتى تتميز بالثبات العالى نظرا لأن درجة عدم ذوبانهم فى الماء نسبية ددت 
(0,* ججرء فى البليون) 55 ديلدرين ركمم١ا‏ جزء فى البليون _- الاندرين ١٠٠١‏ جزء 
المبيدات الثابتة والتى تتميز بالفاعلية والثبات على سطح الماء وأيضا بقاءها فى الطين 
المترسب فى القاع ولفترة زمنية طويلة. 

ظهر من التجارب المعملية باستخدام الماء المقطر أن أقل من 15٠‏ من المبيد تختفى 
فى خلال 71١‏ يوم وعلى هذا فهى نادرا ما توجد عند سطح الماء باستثناء الكشف 
عنها بعد التطبيق مباشرة. ومع ذلك فنجد أن التحلل المائى من أهم الطرق لتكسير 
العديد من المركبات فى الماء كما وجد أن من أهم الطرق الرئيسية لتكسير المبيدات 
الحشرية الفوسفورية العضوية ظاهرة التدهور الضوئى علوم ومععل مامطط . 


ا طبيعة الماء 01 1311016 -2-2 








الماء الطبيعى يختلف فى تر كيبه وفى درجة الحموضة ودرجة الحرارة وما يحتويه من 
الحياة المائية وفى كمية المواد العضوية والغير عضوية. وذلك تبعا للمصدر ومكان 
تواجده. ولذلك فإن هذه العوامل تلعب دوراً هاماً فى ديد ثبات المبيدات فى الماء بناء 
"2" التركيب الكيميائى ا ونا لوص صره© امعتصسعط© -2-3 

هناك العديد من الايونات التى تعمل على التحفيز لحدوث عملية التدهور 
للمبيدات. وقد تم إجراء عدة دراسات لتوضيح تأثير ذلك العامل فى الماء الطبيعى وقد 





سنس ارلاهة 
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تناولت بعض هذه الدراسات تأثير الماء العسر ا مختوى على كربونات الكالسيوم وم هق 
مع ثبات وسلوك المبيدات فى الماء. 


؟-4. درجة الحموضة 11م 2-4 


منذ أن تم التأكد من تعرض العديد من المبيدات لظاهرة التحلل لمائى. أقترح أن 
لدرجة الحموضة فى الماء الطبيعى دورا هاما على ثبات المبيدات. فقد وجد إن مبيد 
السيفين 0761© له فترة نصف عمر من ١‏ إلى © أيام فى الماء ولكن بالاختبارات 
المعملية باستخدام الماء المقطر أثبتت ان التدهور الكيميائى يحدث سريعا فى درجة 
حموضة أعلى من 8 وكان المركب أكثر ثبانا عند حموضة 7" حيث استمرث 
فترة نصف العمر لعدة شهور. كما دلت الدراسات المعملية أن مبيد 
السوميثيون «هذطاه:انوه؟ ثابت إلى حد كبير نحت الظروف الحامضية أو القلوية الخفيفة 
حيث ظل ثابتا لمدة 55 يوما فى ماء الصنبور عند درجة حموضة / بينما ظل ثابتا فى 
الماء الطبيعى لبضعة أيام قليلة. ثما سبق جد أن درجة الحموضة تلعب دورا هاما فى 
إحداث التدهور لعديد من المبيدات. 
55 درجة الحرارة اناه مم7 -2-5 


تؤدى زيادة درجة الحرارة إلى زيادة سرعة التفاعلات الكيميائية كما تزداد أيضا 
درجة التطاير للمبيدات. ولكن زيادة درجة الحرارة لحدود معينة لوحظ أن فاعلية 
المبيدات تزداد وبالتالى يتوقع معه زيادة معدل التدهور البيولوجى لها فى البيثية المائية. 
فقد وجد أن مبيد 110:0100د؟ يتحلل بمعدل الضعف على حرارة ٠4م‏ عما وجد 
ف عترالة لام أما مبيد ال امعد مخلل 15 فقط منه بعد 8 أيام أثناء تحضينه على 
حرارة رام بينما تدهور 57 / منه خلال نفس الفترة ولكن على درجة حرارة 1م 
وعندما وضعت مبيدات «ونطاة:ة2 » ده<دوة:وط فى وسط مائى فإن معدل التحلل لكل 
منهما قد تضاعف مع كل زيادة فى الحرارة مقدارها ١٠م.‏ 


0 مسمس 
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من ناحية أخرى ثبت أن المبيدات تتطاير من أماكن معاملتها ومن أسطح التربة 
والماء. وهذا التطاير يرجع أساسا لطبيعة المركب من ناحية التركيب الكيميائى والضغط 
البخارى والذى يتغير بتغير درجة الحرارة. حيث يزداد التطاير بزيادة درجة الحرارة هما 
يعمل على الاقلال من ثبات المبيدات المتطايرة. 


كت سه .ممه 
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سلوك المبيدات فى التربة 


لنهك صذ كععل1ءزاأوع2 01 كلاو اتهراع8 


مقدمة 





هناك عديد من المبيدات المستخدمة فى مكافحة الآفات تتميز بطول البقاء والثبات. 
خاصة إن بعضاً منها غير قابل للتدهور البيولوجى وبذلك يدوم المبيد فى البيئة لفترة 
زمنية طويلة. وهذه الفترة لا يمكن مجاهلهاء مما أثار العديد من التساؤلات : 

أين تستقر هذه المبيدات فى البيئة ؟ 
وما هى العوامل المحددة لبقائها ودوامها فى البيئة ؟ 

لقد اتضح إن عملية التوزيع وسلوك وتمثيل المبيدات قد تم دراسته ومحديد العوامل 
المحددة لها بواسطة حشد كبير من العلماء والدراسات امختلفة والتى تضمنت طبيعة 
المبيد وما يحيط به من عوامل بيكية محددة لسلوكه. وسوف نتناول فى هذا الجزء 
محاولة لوصف دور بعض العوامل المؤثرة على سلوك المبيدات والتى أمكن تصورها 
كما هو واضح فى شكل (21. 
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شكل )١(‏ : المبيدات فى البيئة وبعض العوامل الهامة والمؤثرة على سلوكها 


5 مصدر المبيدات قعل اده 01 م5016 -1 


إن وجود المبيدات فى التربة ليس بالشئع امحير. فقد أمكن الكشف عن وجود 
مبيدات ال ددت والنحاس والزرتيخات وبتركيزات عالية نسبيا خخاصة فى الأماكن التى 
عوملت بها. لذلك يمكن القول إن مصدر المبيدات فى البيئة يتأنى من جراء 
التطبيقات امختلفة للمبيدات فى برامج مكافحة الآفات على النحو التالى : 


كمه 
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1-1١ التطبيق المقصود (المتعمد) ممتاقع تامحف لهده معام[‎ ١ 


ويقصد به التطبيق والاستخدام المباشر للمبيدات على سطح التربة ما يؤدى الى 
وصول واندماج وتداحل المبيد فى نطاق عدة بوصات من سطح التربة. وقد تصل 
المبيدات للتربة من جراء رش الحاصيل بالتركيزات العالية والتى بجد طريقها الى التربة. 
ويجب ملاحظة أن هذا الجزء من التربة والذى يصله المبيدات يمثل نسبة صغيرة من 
مجموع اليابس. وعلى سبيل المثال تقدر المساحات التى تعامل بالمبيدات فى أمريكا 
على النحو التالى : 

مليون أكر تعامل بمبيدات الحشائش 

/اه مليون أكر تعامل بالمبيدات الحشرية 

04 مليون أكر تعامل بالمبيدات الفطرية 


وذلك كل عام. وهذه المساحات تمثل 175 فقط من مجموع اليابس اللخصص 
للانتاج الزراعى (مع الأخذ فى الاعتبار مساحات المراعى) والتى تمثل أقل من 1/١‏ 
من اليابس وفى كندا تقل هذه النسبة كثيرا. ولقد بين الباحثان دصدك نمه 5نم,دلة عام 
0١‏ إن إنتاج الخضر والفاكهة يشغل نسبة 1,٠‏ من مساحة الأرض فى مقاطعة 
أونتاريو بينما انتاج الدخان يشغل 5 1,0 كما هو موضح فى جدول )١(‏ 





57م سد 
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جدول )١(‏ : المساحة الكلية للأراضى فى مقاطعة أونتاريو ‏ كندا والمساحات 
المنزرعة ونسبتها المثوية عام ١955‏ 


المساحة الكلية فى المقاطعة اا 
المزارعالتتجارية 0م 


امحاصيل الحقلية 5 
الدخحان ٠ة.ء٠ر٠*؟|‏ 


الخضراوات ١1‏ 
النمار 56د 





و عن قصةك لله 113215 531/1 ١‏ 


وهذه تمثل المساحات التى عوملت بالمبيدات بطريقة مباشرة على نطاق واسع 
وتصل نسبتها الى 1١,١7‏ من إجمالى مساحة المقاطعة. وحوالى 7,7 7 من المساحة 
الخصصة للانتاج الزراعى التجارى. وفى مقاطعة ايلينويز كانت نسبة المزارع التجارية 
5 استخدمت المبيدات فى 10٠‏ منها والتى تقدر بحوالى ١5‏ مليون أكر وفى كندا 
استخدم مبيد ال ددت لمكافحة حشرة دودة البراعم «5ه«اناط سنرم5 فى منطقة 
الغابات. 

1-2 التطبيقات الغير مقصودة (غير متعمدة) دمللف ارو افده اضعاوزهنا‎ 1-١ 

على الرغم من صغر مساحة الأرض التى تستقبل المبيدات نتيجة التطبيقات 
المباشرة. إلا إننا جد أن كمية كبيرة من هذه المبيدات تصل الى التربة من خلال 
حدوث عمليات الانتشار أو الانجراف للمبيدات بواسطة الرياح أثناء عمليات التطبيق 








مه 
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وأيضا من خلال التقلبات الجوية. فقد ثبت أن كميات لا يمكن مجاهلها من 
المبيدات ينجرف وتصل الى مساحات ومناطق غير مستهدفة بالرش. هذا الا مجراف 
يحدث بالرياح على الرغم من الدقة الشديدة ومراعاة أصول الرش. ولم يكن هناك دور 
لعمليات الامجراف عندما كانت المبيدات المستخدمة مجهزة فى صورة مستحضرات 
محببة أو تم حقنها فى التربة. وتشير الدراسات الى أن أكثر من 15٠‏ من الكمية 
المستخدمة من المبيد تفقد حتى مع إتباع الأسلوب الصحيح لرش المبيدات خاصة فى 
المزارع البستانية حيث يكون تيار الرش موجها لأعلى فى الجاه الأشجار مما يساعد على 
حدوث الانتشار واتجراف المبيد الى الأماكن الغير مستهدفة. ومن هذا المنطلق تم تناول 
عملية الانتشار فى عديد من الدراسات والتى أخذت فى الاعتبار رك الهواء واحجام 
القطيرات فى تيار الرش ودرجات الحرارة ومساحة المنطقة المعاملة وغير ذلك من 
العوامل. ولتأكيد ظاهرة الانمجراف نذكر أنه فى منطقة غرب كندا عندما تم رش مبيد 
الحشائش 2.4.2 على نطاق واسع لمكافحة الحشائش عريضة الأوراق فى الأماكن 
المزروعة بالنجيليات حيث قدحدث امجراف المبيد وتسبب فى تلوث حوالى ٠١‏ أكر 
من البساتين المحيطة بمنطقة المعاملة. وفيما يتعلق بحركة الهواء وجد إن الانتشار الذى 
يحدث من الرش الارضى التقليدى قد تصل ابعاده الى عدة بوصات كما حدث فى 
رش نبانات البرسيم والبطاطس والقطن. بينما الرش الموجه بالفوهه السفلية تكون أقل 
انتشارا من الرش الجوى والذى يسبب انتشار والمجراف لمسافات بعيدة. ولقد استنتج أنه 
بزيادة المسافة بين مصدر المبيد والنبات يزيد فرصة حدوث الانتشار والامجراف. وتلعب 
حجم القطيرات من المبيد المستخدم دوراكبيرا فى ديد كفاءة الرش والامجراف كما 
فى جدول (27. 


00 ست 
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"ميل/ ساعة عندما تسقط على مسافة ٠١‏ أقدام. 


حجم القطيرات (ميكرون) الا مجراف (قدم) 





شكل )١(‏ : حجوم القطرات فى مختلف الأنظمة الطبيعية والصناعية 
(مأخوذة من ندءنانة! همه معطواع )١91/1‏ 
كاه 
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وهذه النتائج توضح إنه حتى عت ظروف النسيم اللطيف والذى يهدر سرعته ب ؟” 
ميل /ساعة فإن قطيرات صغيرة يمكن أن يتم حملها لمسافات طويلة. وهذه الدراسة 
تمت على عديد من أليات الرش والتى تعطى احجام قطيرات تتراوح ما بين ٠١‏ إلى 
٠٠‏ ٠ميكرون.‏ وأظهرت التقديرات الواقعية وجود بعض القطيرات بحجوم © ميكرون 
وهذا يؤكد حدوث عمليات الانتشار أو الالمجراف وتناسبها مع أحجام القطيرات التى 
تخرج من الرشاشات التجارية. ومن الناحية النظرية يوضح الجدول السابق عدم إمكانية 
التنبؤ بمدى الانتشار مع طريقة الرش لوجود عوامل اخرى تؤثر على حجم القطيرات 
مثل فتحة الفوهة (البشبورى) وعلاقتها بخروج القطرة وما يمكن أن تسببه هذه 
الفتحة فى فقد الماء مما يؤثر على درجة الرطوبة النسبية. وقد أوضح العالم همه,8 عام 
مكة ١‏ إنه يحت ظروف الرطوبة النسبية العالية فإن القطرة ذات حجم ه؟ ١‏ ميكرون 
بالتبخير ثما يعمل على نقص حجم القطرات المرشوشة وبذلك تتجه لأسفل أثناء 

ولقد حر عدة دراسات بواسطة العلماء 0عنةلا لمة مقددعام عام 4 حيث 
قاما بقياس معدل خروج القطرات على المسافات امختلفة فى اجاه الريا ح من بداية 
موضع التطبيق. وقد أظهرت هذه الدراسات حدوث الاستقرار والترسيب الكثيف 
والفورى للقطرات وذلك فى الأماكن المجاورة لمنطقة المعاملة. ويقل الترسيب سريعا 
كلما زادت المسافة بين مكان نزول القطرات وبين مصدر الرش. ولقد تأكد ذلك من 
دراسة الباحث #عدءوطناها وأخرون حينما تم رش مبيد ال ددت فى الاريزونا حيث 
وصلت متبقيات ال ددت فى التربة /," جزء فى المليون وذلك على بعد أمتار من 
حقول القطن ولقد تناقصت هذه المتبقيات بشدة كلما زادت المسافة عن حقل 


لم سم 
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القطن ووصلت الى ٠,١‏ جزء فى المليون على بعد ٠٠١‏ مترء ٠,٠١‏ جزء فى 
المليون على بعد ٠٠‏ ٠,١٠متر‏ من منطقة المعاملة. وعموما لوحظ أن عملية الانتشار 
لم تكن ملحوظة نتيجة رش المبيدات الفطرية أو الحشرية ما جعلها متواجدة فى التربة 
والماء والهواء والغذاء. 

ولقد إنضح إن انتشار واتخراف مبيد الحشائش قد يأخذ انجاه مختلف حيث إن 
هناك عديد من المحاصيل البستانية تكون حساسة جدا لمبيدات الحشائش الهرمونية» 
لذلك فإن انتشار أبخرة وقطرات رش مبيد 2,4-0 ومشتقاته تتسبب الى حد كبير فى 
إحداث مشاكل كبيرة. وبناءا عليه أدى استخدام مبيدات الحشائش بالملامسة مثل 
الدايكوات والباراكوات إلى ظهور مشاكل أكثر خطورة. 


1-3- التقلبات الجوية انامالة"! عأ طمكمصام‎ ١ 


لد نم إجراء عذدة دراسات فى بداية الستينيات والتى أوضحت وجود المبميدات فى 
ماء المطر والغلج ولكن بكميات صغيرة» كما هو موضح فى جدول 290 


044 
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جدول (") : مبيدات الآفات فى مياه الأمطار (الحدود العليا) 


5 ,13:0138] عت نوعطملا 

(بما فيها نواغ التمثيل) | 5 ,اق اء أأمططة 
8 ,ومااة! ل ارةررة]' 

كاليفورنيا 1971 ,الدع 

هاراى 2 ..آة ات عنامعبع8 

فلوريدا 1947 ,5م نم 

أوهايو 6 ,لمارعامزط يلق معطمه 

فلوريدا [97] .لهك اعلكوسنم امك 

القطب الجنوبى (جليد) 69 بعاععانم 

أونتاريو ( جليد مبكر شتاء)» 4 ,لق اه عاأممعط 


أونتاريو( جليد متأخير شتاء) 4 .له أء مفو 


أونتاريو (جليد مبكر شتاء) 4 ,اق اع مقع 
أونتاريو( جليد متأخر شتاء) 4 | .اق اء علمورط 
6 .م190 لل العم 


5 ..1آة “ ااوتاطم 


سادس كلوريد البنزين إمجلترا 65 .اه كن اامططم 


د(بمافيها العديد إمجلترا 968] ,13010 عل امذناة1 





من المشابهات) الولايات المتحدة الأمريكية 96 ! لرماءنعامتط عى معطم 


8 سلسم 
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عند مقارنة النتائج المأخوذة من الريف الاجليزى بتلك المأخوذة من الريف فى 
أمريكا الشمالية؛ كانت القيم المتحصل عليها كانت تدعو للدهشة. فقد كشفت 
العينات المأخوذة من الجلترا على مدى 7 شهر عن وجود متبقيات من مبيد ال 
ددت ومشتق بارا بارا ددت ولقد تراوحت هذه المتبقيات ما بين ٠١‏ الى ١١‏ 
نانوجرام/لتر وذلك فى مواسم مختلفة» بينما تراوحت من 70 الى 15٠‏ نانوجرام /لتر 
فى مقاطعة كنت. وبالنسبة لمبيد جاماسادس كلوريد البنزين تراوحت متبقياته مابين 
تفسير وأسباب تواجد هذه الكميات فى بعض المناطق. 

وبناءا على م تقدم فإن هذه المستويات من متبقيات المبيدات الموجودة فى مياه 
الأمطار تلعب دوراً فعالاً فى كونها مصدراً لتلوث التربة. وقد وجد أن المبيدات تصل 
للتربة عن طريق الترسيب المباشر من الأتربة الجوية والمحملة بمتبقيات المبيدات وكذلك 
من المبيدات الموجودة فى مياه الأمطارء نخاصة وأن ماء المطر فى المدن الصناعية يحتوى 
على كميات كبيرة من هذه المبيدات نتيجة لتلوث الهواء فى تلك المدنء وبالتالى فإنه 
بسقوط الأمطار تصل متبقيات المبيدات للتربة. كما تعمل العواصف الترابية على نقل 
المبيدات ومتبقياتها كما ثبت من دراسات الباحث 1965 ,#0طهت© حينما هبت عاصفة 
على ولاية نيومكسيكو وولاية تكساس والجزء الشرقى من أمريكا. وتم ججميع جزء من 
مخلوط 2058 + 2017 بمقّدار 4, * جزء فى المليون والكلوردين ©.* جزء فى المليون 
والدلدرين ١7‏ 'ر* جرع فى المليون والزرنيخات 5" جز فى المليون والهتبا كلور 
ايب وكسيد 4 ٠,٠‏ جزء فى المليون والكبريت ه, ٠‏ جزء فى المليون. 





سس . 05 
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؟. سلوك المبيدات فى التربة اتهك هذ كعلاعناكء2 عه عاو -2 


أمكن مخديد عديد من العوامل التى تؤثر على سلوك وتمثيل المبيدات بعد 





شكل (737) : العمليات التى تؤثر على سلوك مبيدات الآفات فى التربة 
(مأخوذة من :غطة/0ا وأخخرون» 191777) 
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وهذه العوامل تتضصمن : 

١‏ ادمصاص المبيد على الطمى والمواد العضوية. 

"١‏ التسرب فى الطبقات السفلى أو الترشيح مع الماء. 

التطاير الى الهواء. 

4 الامتصاص بواسطة كائنات التربة أو النباتات. 

ه مخرك المبيد فى اجا جريان الماء أو مع حركة إمجراف وتأكل التربة. 

4 التحلل الضوئى. 

ولقد وجد أن هذه العوامل تتفاعل وترتبط بعاملين فى غاية الأهمية وهما طبيعة 
المبيد ونوع التربة. هذا بالاضافة الى امكانية التنبوء بالتأثيرات البيئية مما يعمل على 
تضخم التأثيرات الفعالة بين المبيد والتربة مما يسهل تفهم طبيعة العمليات الطبيعية 
والحيوية التى تخدث فى التربة. 

من وجهة النظر البيعية يكون من الأهمية بمكان تفهم طبيعة وظاهرة الادمصاص 
والانفراد 28 ا وملام رمدعنا / ممتام روكلم وهذه الظاهرة حدد تأثير العمليات 
الأخرى الختلفة على تمثيل المبيد. أما من وجهة نظر عمليات المكافحة وعلاقتها 
بفاعلية المبيدات فى التربة فقد إتضح إن كل من التأثير ومعدلات الاستخدام وتتابع 
عدد مرات التطبيق تعتمد مبدئيا على ظاهرة الامتصاص ومدذى قابلية ودرجة ميل 
المبيد للانهيار. 


ل- 9 8ه 
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2-1- الإدمصاص («زنامرهكلم‎ ٠١ 


فى الحقيقة تسلك المبيدات سلوكا ممائلا للعديد من المواد الكيميائية الأخرى» 
حيث أن لها درجات مختلفة فى الميل للإدمصاص والارتباط بجزئيات الطمى أو المادة 
العضوية كما قد تذوب فى محلول التربة ويحدث الجانب الأكبر للادمصاص الخاص 
بالمبيدات على الطمى أو المواد العضوية المشحونة بشحنات سالبة ثما يشكل سعة تبادلية 
كاتيونية لجزئيات التربة. وهناك حقيقة مؤداها أن لكل مبيد ولكل تربة وضع معين 
من حيث الظروف المحيطة بها. وهناك اختلافات فى درجة الاتزانت بين كمية المبيد 
المدمصة وكمية المبيد المذابة فى محلول التربة كما هو موضح فى شكل (5). 





محلول التربة جزئيات التربة المشحونة سالبيا 
مم م 
م م ام 
م م 
م 
المبيد المذاب 2 -م المبيد المدمص ‏ -7 


شكل (4) : الاتزان بين جزيئات المبيد المدمص والمذابة فى محلول التربة 


2-2- نوع التربة عم/19” لأوك‎ 1١ 


يعتبر نوع التربة من أهم العوامل التى تؤثر على إمتصاص المبيد ودرجة إتزانه» 
والامتصاص أو الامتزاز يلعب دورا هاما جدا فى حالة الطمى أو المادة العضوية اللتان 
ختويان على المادة الغروية كما أن لهما قدرة عالية على التبادل الكاتيونى» بالإضافة 
إلى مساحة السطح الكبيرة. ومن ناحية أخرى وجد إن محتوى التربة من الطمى والمادة 
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العضوية يختلف بدرجات متفاوتة تبعا لنوع التربة. وقد أوضحت التحاليل أن نسبة 
الطمى والمادة العضوية أقل من 1١‏ من التربة الرملية ولكنها تزيد عن 165٠‏ فى التربة 
الطميية. وعملية إدمصاص المبيد تتم حيث ترتبط المبيدات على مواضع الشحنات 
السالبة الموجودة على الطمى أو المادة العضوية وهذه الظاهرة يمكن توضيحها بواسطة 
الامجذاب بين الايونات من النوع ثنائى ‏ ثنائى القطبية عادمذه - عادمذه أو تكوين 
الروابط الهيدروجينية. أو بواسطة الارتباط الايونى القوى للكاتيونات الموجودة على 
المبيدات (1964 ,عانط/لا مه برنانه8) ومن ثم فإن زيادة نسبة الطمى والمادة العضوية من 
التربة يتطلب تكرار عمليات التطبيق للمبيدات حتى يمكن توفير التركيز الكافى لأداء 
دوره الفعال فى المكافحة حيث أن هذا النوع من التربة يعمل على إدمصاص امبيدات 
بدرجة كبيرة ومن لم تقل فاعليتها. 


2-3- طبيعة المبيد عل اع ناوع2 عطا ك0 عنناولا‎ "١ 





إن عملية التعرف على طبيعة التركيب الكيميائى تساعد فى مخديد عملية إتزان 
الإمتصاص مما يؤثر مباشرة على إتصال المبيد بالطمى أو بالمادة العضوية أو على ذوبان 
المركب أو إتجذابه محلول التربة. وقد أجريت دراسات على العلاقة العكسية بين ذوبان 
المبيد وإدمصاصه: فقد قام الباحثان طءكسطعمنا لمة لروظا عام 6 عملية الإدمصاص 
لعدة مركبات تابعة 1لمجموعة الكرباميت والانيلين ووجدوا أن حوالى 1٠9‏ من 
المركبات المدروسة لا يتم ادمصاصهم وقد أرجعا ذلك إلى تأثير طبيعة التركيب على 
الذوبان بينما وجد أن بقية المركبات ذات تركيب يعمل على امجذابها المباشر للمادة 
الادمصاصية ( حبيبات الطمى) وهناك عوامل تعمل على استمرار وجود وبقاء 
المبيدات فى التربة مثل طبيعة المستحضر المجهز عليه المبيد أثناء التطبيق. فقد ثبت أن 
مستحضرات الحببات تكون أكثر استمرارية ودواماً بينما المساحيق القابلة للبلل.2/.2ا 
ومساحيق التعفير تكون غالبا أقل بقاء من المستحلبات. وقد دعا ذلك إلى الاهتمام فى 
الوقت النخاضر يكيفية وأساليت تطوير المنفخضرات الع تعمل على أساسن"الاتسياب 


ع 
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البطئ (متاةانتصسموع عقوعء ؛5108) والتى محقق زيادة استمرارية بقاء المبيد فى التربة 
بهدف ميق مكافحة جيدة وبأقل عدد من التطبيقات لكمية المبيدات خلال الموسم 
الطويل. 


45 محتوى الترية الرطوبى امع م00 عساكلهل! انهك5 -2-4 


من المتوقع أن يحدث إدمصاص المبيد بدرجة كبيرة فى التربة الجافة عنها فى التربة 
المبتلة» وبناءا عليه فإن نقص محتوى الرطوبة فى التربة يعمل على تغيير التوازن 
الامتصاص - الادمصاص ويجعله يتجه ناحية الإدمصاص بدرجة ملحوظة. خاصة فى 
الأراضى الخفيفة جدا بينما لا يوجد هذا النظام فى الأراضى الثقيلة. وهذا ما أكدته 
دراسة الباحثان تاممدهها! همه جامسدا؟ عام 5 حيث أدت إضافة الرطوبة إلى انسياب 
وانفراد المبيدات التى أدمصت على الأراضى المعدنية بينما لم يحدث ذلك فى 
الاراضى المسمدة بالتسميد الحيوانى. 

ويجب ملاحظة أن جزئيات الماء نفسها قطبية وبالتالى فإنه بإضافة الماء الى معقد 
التربة والمبيد فإن جزئيات الماء تبدأ فى التنافس مع جزئيات المبيد من أجل الادمصاص 
على الأماكن الموجودة على غرويات التربة وهذا يجعل المبيدات تتجه وبقوة الى داخل 
امحلول. 


درجة حموطة التربة 1 8 1زه5 -2-5 


تتراوح درجة حموضة معظم الاراضى ما بين 4,5 الى 8. لقد وجد إن تمثيل 
وسلوك المبيدات فى التربة يختلف ياختلاف درجة الحموضة بما ينعكس على 
حدوث التدهور الكيميائى. كمائبت أن ادمصاص المبيد يكون عاليا فى الاراضى ذات 
الحموضة العالية لان غرويات التربة سالبة الشحنة وهى بذلك تعتبر وسط مناسب 
لتبادل الكاتيونات وبالتالى فإن أى زيادة طفيفة فى حموضة التربة تعمل على خخول 
جزئ المبيد من أنيونات سالبة الشحنة الى جزئيات غير مشحونة أو مشحونة بشحنة 


06 مسسسسم- 
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موجبة وعليها كاتيونات وهذا يعمل على زيادة الادمصاص . وعلى أية حال فنجد إنه 
فى التربة الشديدة الحموضة تكون معظم أماكن التبادل الكاتيونية مشغولة ومرتبطة 
الشحنات السالبة. وبناءا على ما سبق جد إن إدمصاص المبيدات يحدث بدرجة قليلة 
جدا فى الاراضى الشديدة الحموضة. 

"5 درجة حرارة التربة مكنا تعموك1 1أ50 -2-6 

إن إدمصاص المبيد فى التربة هى عملية منتجة للحرارة عنءطم»ك فعندما نتكون 
الرابطة الايدروجينية أو الايونية فينتج عنها خروج حرارة 046 دعداع 15 1د وبالتالى تؤدى 
زيادة درجة حرارة التربة مع حرارة الادمصاص تعمل على تكسير بعض هذه الروابط 
مما ينتج عنه إنفراد أو مخرير لبعض جزئيات المبيدء لذا يمكن القول إنه على درجات 
الحرارة العالية يحدث زيادة فى درجة ذوبان المبيدات كنتيجة لتغير التوازن الامتزازى ما 
يؤدى لان تكون جزئيات المبيد اكثر توفرا وقابليه فى محلول التربة. 

"!ا التسرب 8 طاعوع.] -2-7 

إن عملية الذوبان تعتبر من أهم المظاهر المرتبطة بإستمرار وثبات المبيد فى التربة 
لحدود معينة حيث إن المبيدات التى تذوب فى الماء بدرجة كبيرة أو متوسطة يتم 
تسربها من الأراضى بدرجة أسرع من تلك الأقل ذوبانا. وبالتالى فإن المبيدات الحشرية 
الكلورنية العضوية والغير قابلة للذوبان مثل مبيد ال ددت والديلدرين تميل الى الثبات 
وتكون غير قابلة للتسرب وتتركز فى الجزء العلوى ولعدة بوصات فى الاراضى 
الزراعية . ولقد وحد 17 من متبقيات مبيدك ال ددت مت ركزة فى الطبقة العلوية لض 
بوصة) من سطح التربة بالرغم من قلة وندرة تطبيق المبيد خلال فترة ١1‏ عاماً. بينما 
ثبت من الدراسات على بعض أنواع من مبيدات الحشائش الفعالة فى التربة أن تساقط 
الأمطار يعمل على تسرب المبيدات إلى أسفل التربة تما يجعلها أكثر كفاءة لعمليات 


كوه 
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المكافحة. وفى أعوام أخرى وعندما تساقطت كميات كبيرة جدا من الأمطار لوحظ 
إزدياد فى معدل الذوبان وقلة كمية المبيدات المدمصة نتيجة حدوث عملية التسرب 
بمعدلات وبكميات زائدة. الأمر الذى تطلب معه إعادة وتكرار عملية التطبيق لتحقيق 
المكافحة الجيدة فى المناطق القريية من سطح التربة. وفى نفس الوقت ونحخت هذه 
الظروف فإنه قد يحدث ضرر للمحاصيل ذات الجذور المتعمقة نتيجة التسرب الزائد 
لبعض مبيدات الحشائش الفعالة فى التربة. 

2-8- التحرك مع الماء الجارى تعلة/7ا أمصس طاذ/قا مع مك110‎ 8 "١ 

لوحظ إنه مع مخرك الماء الجارى على جانبى سطح التربة يمكن أن تدمص المبيدات 
أو تتحرك مع هذا الماء الجارى. وكما هو متوقع من دراسات تسرب المبيدات أن تأخذ 
الحركة الجانبية للماء الجارى معها المبيد» الأمر الذى يحدث معه أقل ما يمكن من 


ادمصاص المبيد. 
؟ 4 الحركة مع التربة المتآكلة ازمك لعلمر8 طازيه ادع رع بوك8 -2-9 


عندما تتحرك حبيبات التربة تلقائيا سواء بالرياح أو بالماء فإن جزئيات المبيد المدمصة 
يمكن أن نتحرك معها. ولا يوجد مبيد قد تم تطبيقه على التربة يستثنى من حدوث 
هذا النوع من الانتقال. لذلك فإن العواصف الترابية يمكن أن تكون عاملا هاما 
ومعنويا فى نقل المبيدات المدمصة لمسافات طويلة. فقد لوحظ أن المبيدات القريية من 
سطح التربة هى التى تظل باقية بدون حدوث تدهور لها لأطول فترة زمنية ممكنة. 


>0 التطاير صمناقج ننه 701 -2-10 


هناك عديد من العوامل التى تؤثر فى ميل المبيدات للتطاير وترك التربة على صورة 
أبيخرة. وهنا يلعب التركيب الكيميائى للمبيد عاملا هاما لانه يحدد الضغط البخارى 


مت 





007 مسس- 
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وبناءا على ما تقدم فإن توفر ظروف البرودة والجفاف وانحتوى العالى من المادة 
العضوية والطمى فى الإراضى» كل هذه العوامل ينتج عنها أقل فقد للمبيدات من 
التربة حتى وإن كانت أساسا مركبات متطايرة إذا ما تم إدمصاصها بقوة. وبالعكس فإن 
توفر ظروف الدفء والرطوبة يعملا على زيادة الانفراد وزيادة الفقد بالتطاير. ولقد 
تأكدت هذه الظاهرة من جراء الدراسات التى قام بها الباحثان 1974 بطلهذك 4مه تعممعمه 
حيث قاما باصطياد البخار الناتح عن العاملة الموضعية للحقول بمبيد 
الحشائش «نلهس7:1 ووجدوا إن معدلات الفقد كانت أعلى من 114٠‏ فى حالة 
التطبيق فى التربة الدافئة والرطبة. الا أن بعض الباحثين مثل 1959 ,اقعط5 لمة ممنطكم 
أكدوا أن مبيدات الحشائش المتطايرة يمكن أن تكون أكثر كفاءة فى الأراضى العالية 
فى محتواها من المادة العضوية لأن هذه المواد تعمل على زيادة الادمصاص «بالتالى 
تمنع الفقد بالتطاير. 


2-11 التدهور الميكروبى 10ل 3رعع2] امتطمىن81‎ ١-7 


من أهم الكائنات الحية الدقيقة الموجودة فى التربة الطحالب والفطريات والبكتريا. 
لذلك فإنه عندما تضاف المبيدات العضوية للتربة ويصل مستواها وتوزيعها الى درجة 
التوازن بين غرويات ومحلول التربة» فإن وجود أى جزئيات من هذا المبيد العضوى فى 
محلول التربة فإنها تهاجم مباشرة بالميكروبات ويستفاد منها كمصادر للطاقة. لقد ثبت 
إنه اذا توافر المبيد فى محلول التربة فإن أى كائن حى دقيق له المقدرة على أن يؤقلم 
نفسه عليه لكى يجعله مصدرا للطاقة له وبالتالى يزداد الكائن فى التعداد حتى يتم 
تدهور المبيد بالكامل. وبعد ذلك يمكن أن تقل هذه الكائنات فى العدد مرة أخرى. 
والمثال على ذلك استجابة كائنات التربة الدقيقة لمبيد الحشائش 2.4-8 فقد وجد 
الباحث 1975 .5مم! أن هذا المركب من أقصر المبيدات عمرا. وقد أمكن رسم علاقة 
لوغاريتمية فى صورة منحنى للاختفاء للمبيدات من التربة كما هو موضح ف 
شكل(ه). 


موه 
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شكل (08) : إنهيار مركب 4 8 © 11 عند حقنه فى الأملاح المعدنية مع التربة فى مجربة 
حقلية لم تعامل من قبل بهدا المبيد (8 ) وأخرى عوملت مرة واحدة فى 
السنة الماضية (©). 


ذلك مبيد 2.4-0 الذى يتدهور بالكامل الى ثانى أكسيد الكربون والماء والكلورين وقد 
قدرت نصف فترة الحياة للمركب فى التربة من ١‏ الى " أسابيع فقط وذلك كما هو 


واضح فى شكل (5). 
تزمم 0م0611 
8 ا أ 
1 3 0 
> يي 
0 
62 


شكل (5) : مسار الانهيار الميكروبى لل 4,7 د (مأخوذة عن ©5هدمآ , )١1959‏ 





848 سلس 


مع تحيات د. سلام الهلالي 500.2057قلإا©6ذاقاع|33ا3؟5 





واذا كانت اللمبيدات الذائبة قليلة وتميل إلى أن تدمص فى التربة فإنها لن تكون 
مصدرا للطاقة للكائنات الحية الدقيقة وبناءا عليه لا تزداد تعداد هذه الكائنات الهادمة 
فى هذه الظروف. وبالتالى فإن معدل الاختفاء لهذه النوعية من المبيدات تتبع 
حركيات التفاعل من الدرجة الأولى كما هو موضح فى شكل (7) الذى يوضح 
مدى تدهور مبيد ال أدامة:اة فى تربة غير معقمة. 


580 
60 


40 


20 





(عطعء ه) 1 


' (90) : معدل تد الا أزي: فى 3 ب 7 معقمة 9 (ما: ذة مرء ممدعلمركم , 
هور اذا نرازين فى تربهة غير ب 
ا/ا15) 


وبذلك يمكن القول إنه اذا وجدت أى عوامل تشجع نمو الكائنات الحية الدقيقة 
الهادمة أو توفر عوامل تساعد على زيادة المتاح من المبيدات فى محلول التربة فان ذلك 
سيزيد من اختفاء هذه المبيدات. ونود الاضافة الى أن المادة العضوية الموجودة بالتربة 
يمكن أن تعارض ماسبق القول به حيث إنها تعمل على نقص المتاح من المبيدات 
ومن ناحية أخرى فإن وجود هذه المواد العضوية يمكن أن تعمل على محسين 
الظروف المساعدة لنمو الكائنات الحية الدقيقة. ولكن فى معظم الأحوال الأخرى مثل 
ا 
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توفر درجة الحرارة الدافقة ومحتوى الرطوبة الكافى للتربة ووجود عمليات تهوية ودرجة 
حموضة متوسطة وهستوى خصوية كافى فإن هذه الظروف تعمل على زيادة تعداد 
الكائنات الحية الدقيقة وزيادة الانفراد للمبيدات مما يجعلها متاحة لهذه الكائنات. وفى 
نفس الوقت لمجد أن طبيعة المبيد نفسه من العوامل الهامة والمرتبطة بالادمصاص 
والذوبان والتدهور الكيميائى وعلى سبيل المثال جد أن درجة تواجد الكلور تؤثر على 
مدى التذهى ر البيولوجى للمبيدات . والمثال على ذلك مبيد الحشائش 2,457 الذى يتبع 
مجموعة الفينوكسى حيث يحتوى هذا المركب على “" ذرات كلور استبدالية» لذا 
يعتبر أكثر ثباتا عن هركب 2,48 والمحتوى على ذرتين كلور فقط (1975 ,5مما) . 


؟- التدهور الكيميائى نم مع امع نمم -2-12 

التفاعلات الكيميائية فى التربة تعمل على هدم فاعلية بعض المبيدات بينما تنشط 
البعض الآخر. وحيث أن الادمصاص الطبيعى يقلل من معدل التدهور الميكروبى الا 
إنه قد يزيد من التدهور الكيميائى لبعض المركبات كما حدث من تخلل مائى 
كيميائى بيد الاترازين وتخوله الى هيدروكسى اترازين» ويمكن مخفيز هذا التحول 
بواسطة الادمصاص فى التربة. ولقد ثبت الدور الهام لدرجة الحموضة فى إحداث 
التدهور الكيميائى. أما التأثير الدقيق لدرجة الحموضة العالية أو المنخفضة يختلف 
باختلاف نوعية وطبيعة المبيدات. ففى حالة مركبات الحشائش وجد أن تدهور مبيد 
الاترازين يحدث بسرعة فى درجة الحموضة المنخفضة أما المبيد الحشرى الديازينون 
الفوسفورى العضوى يتم تكسيره بسرعة أكبر فى الظروف الحامضية. وعلى عكس ما 
سبق ثبت أن مبيد المالاثيون وأيضا مركب الكربوفيوران وهو مبيد حشرى كرباماتى 
يكون أكثر ثبانا فى التربة الحامضية نحت الظروف الحقلية حيث أحدث تسمم فى 
البط الاتجليزى عندما تم استخدام المبيد الأخير فى صورة محببات فى أرض نبات 
اللفت السويدى فى بداية الموسم عندما بدأ البط فى التقاط المحببات السامة فى أواخر 
شهر نوفمبر. وفى حالة المبيدات الفطرية الزئبقية العضوية فقد اقترح بعض البحاث مثل 

1 ْ 
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هه ,1944 أن التحولات الكيميائية من الصورة العضوية الى الصورة الحرة والسامة 
بيولوجيا نتم بواسطة التفاعلات القاعدية والتى ينتج عنها معقد الطمى والزئبق 
العضوى كمرحلة وسطية وفى هذه الحالة فإن المحتوى العالى من الطمى مع هذه المادة 
يكون بالفعل نا التدهور الكيميائى ولكن بفاعلية أكثر كمبيدات. 


2-13- 2010016 التدهور الضوئى هاه لمع‎ ١7" 


إن القليل من المبيدات العضوية يكون مقاوما للتدهور الضوئى ولا يحتمل أن يكون 
ذلك سببا رئيسيا لعدم فاعلية المبيد أو اختفائه فى التربة. ففى مركب التريفلان من 
مجموعة الداى نيترو أنيلين ربما يتم تكسيره فى ضوء الشمس ولكن استخدامه عن 
طريق الدفن فى التربة تخول دون تعرض المركب للضوء الزائد أما المركبات الغير 
متحركة مثل مبيد السيمازين فعندما يتم تطبيقه وجد إن تسربه فى التربة مع سقوط 
المطر قليلة وبالتالى يفقد فاعليته بسبب التحلل الضوئى. 

1-7 صعود وإمتصاص المبيدات بواسطة النباتات الراقية 


كامماط رعطواط بو كعللعءنزوءط غه0 ععزلوارنا -2-14 


لقد وجد إن كل عوامل التربة تؤدى الى حدوث إدمصاص محدود وقليل 
للمبيدات كما تؤدى الى حدوث تسرب وتدهور ميكروبى والناتح من هذه العمليات 
يؤخذ ويمتص بواسطة النباتات الراقية وبالتالى مما يزيد من فاعلية المبيدات باستثناء 
مبيدات الحشائش المتطايرة مثل مجموعة الداى نيترو أنيلين والداى ثي وكرباميت. 
وعندما تمتص النباتات الراقية المبيدات من التربة فإن المبيد الممتص إما أن يتدهور فى ' 
النبات أو يتم إزالته بحصاد هذا النبات وهذا قد يؤثر أو لا يؤثر بدرجة معنوية على 
المستهلك. وهذه الطريقة من الازالة لا تحدث بصورة معنوية عن طريق ازالة متبقيات 
التربة. ولكن هناك حالة استثنائية وتطبيقية فى تلك الجزئية وهى زراعة الذرة» الأمر 





سس ؟ ‏ 1" 
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الذى يعمل على الاسراع من ازالة متبقيات مركب الاترازين من التربة وذلك قبل 
زراعة نباتات الزينة الحساسة لهذا المركب. 


167 تأثير عمليات الحصاد كع ناعةر2 وللامم0ن) قو عملءسطالو! -2-15 

هناك عديد من العمليات الزراعية التى يحتمل أن تؤثر على وجود المبيد وهذا 
يتوقف على طبيعة وجود المبيد فى التربة. فقد ثبت أن المبيد يظل فترة زمنية أطول اذا 
كان مخلوطا بالتربة وهذا يعكس ويوضح عن كيفية فقد المبيدات بتاكل السطح 
والتطاير. حيث وجد إن الأراضى احتوية على ال ددت والألدرين وحينما تم حرثها 
يوميا ولدة ؟ شهور فقد حدث احتفاء للمبيدين بسرعة عنها لو حرثت الارض مرة 
واحدة. وهذا يؤكد مرة أخرى أن خخلط المبيدات بالتربة يجعلها أكثر ثباتا. 

7 العلاقات المتبادلة لعمليات التربة وتأثيرها على المبيدات 

مغل اع ناعم لمعه لما دعموععمرم ألو 01 متطكعصم ل ناءمعام] -2-16 
هناك العديد من العوامل المختلفة تؤثر على حركة وثبات وفاعلية المبيدات فى التربة 


وهذه العوامل يمكن أن تتفاعل معاً أو تعمل منفردة كما هو موضح فى شكل (6) 
والذى يتناول بعض العلاقات المتبادلة والخاصة بتأثيرها على ظاهرة الادمصاص 


والانفراد . 


مس سيب ب ببيببييبييبببسبييييحيحييحيب .باس 1.25 سس 
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العوامل المؤثرة فى حدوث انفراد المبيدات 
١‏ درجة الحرارة العالية للتربة. 
١‏ ذوبان المبيدات فى الماء. 
"ا وجود نسبة كبيرة من الرمل. 


5 درجة حموطة عرتفعة. 


انفراد المبيدات يحدث أكثر ادمصاص المبيدات يحدث 

فى الظروف التالية 5 اكثر فى الظروف التالية 
أ التطاير من التربة أت التحرك مع التربة 
"- التحرك لأسفل بالتسرب المتأكلة. 


“ا الحركة الجانبية مع ماء "١‏ أن تؤخذ بالديدان 





الصرف الأرضية اذا كانت 
5- التدهور الميكروبى محبة للدهون. 
5ه الامتصاص بالنبانات ”أن تتدهور كيميائيا 
الراقية 


العوامل المؤثرة على حدوث الادمصاص بصورة كبيرة 
١‏ محتوى عالى من الطمى 
"١‏ محتوى عالى من المادة العضوية 
'' القطبية الكبيرة لجزئيات المبيد 
5- الطبيعة الكاتيونية لجزئيات المبيد 


شكل (8) : العلاقات المتبادلة لعمليات التربة وتأثيرها على سلوك المبيدات. 


جلاعا 
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”. متبقيات المبيد فى الأراضى لامك مز فعبال زوع وعل 0 ناوع2 -3 
والذى ينتج عنه المتبقيات الكبيرة لمعظم المبيدات. 


جدول (4) : المستويات القصوى للمبيدات فى مختلف الأراضى فى كندا وأمريكا 


ل الكمية 
المبيد خصو الى 
, جزء فى المليون رجح 

الزرنيخ بساتين فواكه 18؟_, 0 .31 اء كرمع م51 
بساتين فواكه ١754‏ 8 ,1/115 

بساتين فواكه م 1 ...1ه ك ترموامهئةا 

الفا ألفا البرسيم ‏ 5 68 ,د نايا 

احبون 7 8 روت اذل 

ذرة 0 8 ,1/1165 

بنجر السكر 6 8 ,ون 1/11 

الدحان و 8 روك 1ز]1 

مرأ اعى 1 8 ,ركع [أكز 

1 .31 اء فلردي زا 

1 ...2 اء وتركره ]بها 

خضروات رف 5 ,111165 يل 15ررة11 

النحاس عنب ريل 1 ...لق اك عرعامعطعفة]' 


0 , |" مستت 
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اليد 


لمجم 





ددت 


الديلدرين 





رسن 


١54 
0 


لا 
ار 


0 
١ 
ل‎ 


جذون الاعفات 0 ؟ 


3 


الح 


0 ,.!ة أء كء ناع1ك 

8 ,لأعاأكوءالء نآ 

1 .21 أت عتعط اه اعءكة 1" 
6 ,بكلع113211 لم3 115 دل[ 
2 ...31 أء دلردت 181 
5 .21 أء الور 

1 ...31 اه :18/31 

6 ,.اة اء دلرعة1] 

6 .ات كه ؟أ و1[ 

6 ر,عاء دكا عل دزررد1] 
6 ,يان 1ناتة ]ةا عل دزررة1] 


6 ...1ل كت ذأررة][ 

2 ...اق أن مك117 
5 ,.اأه اه رععاعه10 

6 ,ان رنجوكة ع باررم1[ 
5 .ات ك لإعطة] 

6 ,اع ناجدلة عي مدآ[ 


1970 ,.1[ة أك كل عاك 
971 ,لاك » وطوك 
66 .أن اه كاررة1ا 


2 ,أن أت ولركره مها 





مع تحيات د. سلام الهلالي 800.2057قلإ[©ذاقاع |5333 








اندوسلفان 


يو كسيد 


ديازينون 
إيثيون 
باراثيون 
الزئبق 





الحصول 


خضروات 
خضروات 
خضروات 

ذرة 

جذور أعشاب 


خضروات 


خضروات 


ل وات 
خضروات 
خضروات 


خضروات 
خضروات 
خحضروات 


القمح 


#ء 
ا 
"١‏ 
1ه 
١‏ 


٠:٠ 
7 


ند كن 


1١ 


المحم 


1 ,1161لا على 5218 
6 ,اع تنجةك81 ع 5اررد1] 
72 ,اق أت مسمرورة 71لا 
6 ركاءالامة آلا ع ذزرية1] 
6 ,كأ انامةل/ ع 15ر11 
5 .1ش اء تإعطوط 

1 ,111161 لاك يك 5010 


0 .اه أ كلع بع1اك 


2 ,.أه أء 1نمره ةا 


1 :الاك ؟ قطوك 
6 ,.![ة أء 15,ة1] 

72 ,.لة أء مورد [/الا 
6 ,بكاع ندا ع كزرية1] 


65 ,.لة اك لإعطوط 


7 ..أة أء 1215 
7 ,.1آ2 أء 131115 
7 ..1ة أء 113:15 
1 .21 اء 50110 


12114 يك ركان زا 


/ا ا سيم 
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فعلى سبيل المثال نيحد مع الديلدرين والددت وهما من المبيدات الثابتة ان مستويات 
الددت فى المناطق المزروعة بالخضروات كانت عالية نتيجة تكرار عمليات التطبيق 
لأكثر من مرة فى نفس الموسم بينما العكس فى حالة مبيد الديلدرين الذى استخدم 
مرة واحدة فى ا موسم وبعدل ذلك فى السنة الثانية أو الثالثة ومتبقيات كل منهما كانت 
كالاتى : 

ددت ١٠١/5‏ ارةة جزء فى المليون 

ديلدرين 17ت 8# جرع فى المليون 

وذلك فى أربعة أنواع من الخضروات. 

وقد وصلت متبقيات المبيدات الفوسفورية العضوية الحشرية فى نفس المزارع لأقل 
من ذلك كما فى حالة الإثيون من 7 ”رلا جزء فى المليون كما فى جدول (0). 
جدول (ه) : المبيدات ومتوسط متبقياتها من التربة الزراعية امختارة من ولاية كاري 

من عام 45 وحتى عام ١91/4‏ 


الحقول المدروسة ‏ ألنة الخلفات (جزء فى المليون) 

نوع الزراعة الح ا ا 1 
ددت سيكلودايين م ركبات فوسفورية 

متاميل تفلية 5 54و الارء 0 - 

ككول لاه 0/3 - 

ال 3 0 - 

- اح‎ 0 ١0 

الدحان 3 154 ا هر - 

ا لكر أت - 

لل فقن 0 - 

004 ا‎ ١ 

1.48 
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الحقف! المدد.٠سة‏ السنة الغلفات ( جزء فى المليون) 
نوع الزراعة لحقول المدروسة 


ددت سيكودايين 2 مركبات فوسفورية 
الخضروات 5 05 4 ا كلا 
طحا برض ا ا 
7 558ة١ ‏ لم5 ا 08 
1/4 مل ١/‏ اك 
الفواكه 1 4 اللا - 5 
كد ككل - - 
كال اد - 0 
١54‏ 0000 - 2< 





يرجع هذا فى الواقع الى كثرة استخدام المبيدات بشكل مفرط مما يوضح مدى 
تواجد المبيدات فى التربة والتى اتضح إنها بمثابة مخزن يحتوى على كميات هائلة 
كما أشار اليه البرنامج الاستكشافى القومى للمبيدات 


ويوضح الجدول (5) بعض النتائج المأخوذة من عينات عشوائية والتى تدل عن 
مدى تواجد المتبقيات الخاصة بالمبيدات الثابتة فى الأراضى الزراعية. 


٠7صششصشقس((للاااااااابيييبيااااسسسس‏ 1.8 سمه 
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فى الأراضى الزراعية عام ١97١‏ فى الولايات المتحدة 


اليد متوسط التركيز (جرء فى المليون) للدي النسبة المثوية 
الحسابى الهندسى جزء فى المليون 
الدرين ابره ادناه ذع,ء د ولرة كينل 
كلوردات م,ء 05 أ رء - م١ 1١‏ 
ددت ا كللن' ألء - ١١5‏ 114 
ديلدرين 5ه لا008,ه أن - هلمرا 0 
إندوسلفان ١(مرم‏ سا _- سن 
إندرين 0012م السام اخرء- لره 10 
هبتاكلور أل لله أعره هر 9 
أيزودرين 1م لأسا أعرم ةل يك 
ليندان حمكاجرهء 3 7 .. 
توكسافين كآنه 3 وار - هلام ١4‏ 
تراى فلورالين ١‏ الا 5 نض 


4 معنوية وأهمية متبقيات المبيدات فى التربة 
دعل زد 28 لأأمد 01 ععمق 1 لمواك -4 
لقد أوضح العالم 0:ه.53 .1973 عن أربعة تأثيرات على حياة الكائنات الحية بسبب 
متبقيات المبيدات الموجودة فى التربة الملوثة. وهذه التأثيرات يمكن إجمالها فى النقاط 
التالية : 
١‏ من الممكن أن تسبب مخلفات المبيدات سمية مباشرة للحيوان أو لحياة النبات فى 
التربة . 


"١. سلس‎ 
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"- تأثر الكائنات وراثيا مما يجعلها تنتج أفراد تقاوم المبيدات. 
؟"'- من الممكن أن يكون لهذه المبيدات تأثيرات نحت ثميتة أءعاثك اذط]ء1ط5ك كنتيجة 

لتكوين نواغٌ تمثيل لهذه المبيدات. 
4- من الممكن أن تؤخذ هذه المبيدات الى دائخل أجسام النباتات أو الحيوانات وبالتالى 

تمر وتنتقل الى الكائنات الأخرى. 

ومع ذلك لم يتم ديد هذه التأثيرات الأربغة على وجحه الدقة والخصوص لأى 
مبيد. 

١4‏ التأثيرات على الكائنات الحية الدقيقة فى التربة 

خلماة ممع صوق نلا [أمك دو ذاعه]]8 -4-1 

من المعروف إن الحياة فى التربة تشتمل على العديد من أوجه النشاط المتمثل فى 
التربة بسبب الكائنات الحية الدقيقة التى تتخذ التربة مأوى لها وهذه الكائنات تشمل 
وتلعب دورا هاماً فى لل النباتات وبالتالى تكوين المواد العضوية الأخرى. 

وأى شىء يعيق هذا النشاط يقلل من حيوية التربة. أما من ناحية تأثير المبيدات على 
هذه الكائنات فى التربة فد لوحظ إن بعض اللمبيدات الفطرية تعمل على الاقلال من 
نشاط الفطريات. كما إن مبيد ال عدداء21 يثبط نمو البكتريا المسكولة عن تثبيت 
النيتروجين. لذلك فلا ينصح باستخدامه على تقاوى البقوليات كما أن بعض المبيدات 
النيماتودية تعمل على إحداث تثبيط لنشاط الميكروبات التى تعيش فى التربة. الا إنها 
وبسبب الضغط البخارى العالى لها فانها تتطاير بسرعة وبالتالى تزال سريعا من التربة 
الأمر الذى يساعد التعداد الميكروبى على الزيادة والاتزان مرة أخرى. 


سس 
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ولا يجب إخفاء الدور الهام الذى تلعبه هذه الكائنات فى تكسير وهدم المبيدات 
فى التربة وهى العملية المرغوبة فى جميع الأحوال. فقد أوضح الباحث 710 وآخرون 
عام 1968 أن مبيد الالدرين حول الى الديلدرين بواسطة خخمسة أو ستة فطريات وسبعة 
أنواع بكتريا عندما يتم التحضين على 48م لمدة ” أسابيع. وهناك بعض الميكروبات 
التى تستفيد من المبيدات كمصدر للكربون وتهاجم المبيدات من عدة مواضع فى 
الجزبع والمثال على ذلك هو بكتر: يأ ىه00ومعهوتك1! التى تستطيع تكسير مبيد ال:221 
بالكامل وتخوله الى ثانى أكسيد الكريون. وهناك قائمة بالمبيدات المستخدمة حاليا 
والتى من الممكن أن يتم تكسيرها بواسطة الكائنات الحية الدقيقة التى تعيش فى 
التربة . 
4 التأثيرات على لافقاريات الترية 
سنن ا اين قعل ةرطع ار نم1 اذهك ده جاعع]]ع -4-2 
الحيوانات اللافقارية التى تسكن فى التربة يرجع معظمها الى الحشرات والحلم 
والعناكب بالاضافة الى ديدان أم أربعة وأربعين كذلك توجد القواقع والديدان الأرضية 
والبروتوزوا والاميبا والباراميسيوم. وجود كل هذه الكائنات يحافظ على طبيعة التركيب 
النباتى للتربة وحيويتها وخصوبتها. وتأثير المبيدات على هذه الكائنات يحدث بصورة 
متباينة فالمبيدات الحشرية معظمها غير إختيارى بالتالى فإنها تقتل وتقضى على 
مفصليات الأرجل الضارة والمفيدة. والمبيدات الكلورونية أثرت بدرجة واضحة على 
الوزن الكلى لمفصليات الأرجل والمفترسات الضارة والمفيدة كما حدث عن استخدام 
مبيد الالدرين. ْ 
4" متبقيات المبيدات فى لافقاريات التربة 


عاو رطعاق 20[ أزمك وزوع الزوع ] -4-3 


ان المعلومات المتاحة عن مدى وجود متبقيات المبيدات فى اللافقاريات مازالت قليلة 
دلا 
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للغاية على الرغم من التأكد من شدة سمية المبيدات الحشرية للحيوانات الراقية. وهذه 
المركبات تعمل على مكافحة المفصليات وفى نفس الوقت تظل ثابتة لفترات زمنية 
طويلة نسبيا فى التربة. وقد لوحظ إن متبقيات مبيد ال ددت ومشتقاته تتراوح مابين 
7,7 جزء فى المليون للالدرين و١4‏ جزء فى المليون لل ددت وهى تمائل نفس 
المستويات ا موجودة فين التربة . كذلك لوحظ وجود متبقيات من هذه اجموعة فى 
ديدان الأرض حيث وجد مبيد الديلدرين فى 1517 من العينات التى حللت. 

4-4 متبقيات المبيدات فى النباتات كأمرقاظ رز 5عنال زوع 1 

حيث إن هناك مخلفات من المبيدات فى التربة نتيجة عمليات المكافحة المباشرة فإن 
جزءا من هذه المخلفات تمتص بواسطة النبات أثناء مراحل نموه وعلى ذلك تعتبر 
المحاصيل الدرنية من أكثر المحاصيل امحتوية على متبقيات المبيدات بالمقارنة مع غيرها 
من المحاصيل . وفى المحاصيل الأخرى وجد أن محتواها من المتبقيات يكون متركزاً فى 
تكون المتبقيات متركزة فى القشرة بالمقارنة بما هو موجود فى اللب. 1 

إن طبيعة الامتصاص للمبيدات الجهازية مختلف حيث إنها تستخدم بين مراحل 
الانبات والحصاد خلال فترة زمنية محسوية بحيث لا تترك متبقيات ثابتة فى ناج 
الحصاد. 

من ناحية أخرى لوحظ أن بعض متبقيات المبيدات الموجودة فى التربة قد تسبب 
حدوث أعراض تسمم للنبات نزاك0*1اهازنام كما فى حالة مبيد الحشائش الاترازين 
وغيره من مبيدات الحشائش التى كانت تستخدم قبل زراعة المحاصيل الحساسة لها 
مثل الفول والبازلاء واللفمت السويدى. لذلك كان المزارعون يعملون على ضبط الوقت 
من حيث الاستخدام المناسب لهذه المبيدات مع مراعاة الدورة الزراعية حتى لاا نخدث 
مشاكل وتقل الاضرار لاقل قدر ممكن نفس الشئع ثم ملاحظته مع الزرنيخات فى 
لس 
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أشجار البساتين الحديثة مما أدى إلى حدوث سمية نباتية كبيرة. وفى معظم الأحوال 
إن النباتات الثابتة لا تتأثر بسبب تعمق جذورها فى التربة الأمر الذى يكون معه التأثير 
فى صورة تلوث طفيف. أما مع النباتات الحديثة فإن التأثير يكون كبير جد ويؤدى إلى 
سمية نباتية. وقد لوحظ أنه باستخدام مبيد زرنيخات الصوديوم كمسد حشائشى تأثر 
طبيعة النمو فى كل من البطاطس والذرة والبازلاء والفول وكان النقص فى النمو 
متناسبا مع زيادة التركيز. الا أن البازلاء أظهرت حملا أكثر من الفول أو الذرة. حيث 
مازالت تزرع لمدة * أعوام منذ بداية المعاملة وهناك أيضا بعض النباتات الحساسة 
لمبيدات الحشائش مثل الطماطم ومبيدات ال 2,4-0 . 


الملل ع١‏ 





مع تحيات د. سلام الهلالي 500.2057قلإ©ذاقاع |5333 


هل تعانى الأراضى من مبيدات الآفات 


251057 1013 1ع ]اناد 50115 120 


ب« مقدمة : لماك 0 نآ 


قبل الخوض فى علاقة التربة بالمبيدات مجدر توضيح بادئُ ذى بدء تعريف التربة 
وماذا تفعل وماذا نحن فاعلون بها. التربة هى الطبقة الخارجية من القشرة الأرضية 
وهى مكان معيشة الكائنات الدقيقة وغيرها كما أنها الوسط الذى تنمو فيه النباتات 
وتنتج المحصولات. تتعرض التربة للعديد من العوامل مثل الظروف المناخية المتغيرة اللتى 
تؤدى إلى فترات جفاف ورطوبة» الحرارة والبرودة وكذلك الاشعاع العالى والواطى. 
نخت الظروف الطبيعية يوجد غطاء نباتى يمثل وسط -خاص للأحياء الخاصة والتى لا 
تختل بفعل الانسان. 

فى حالة الأراضى الزراعية يختلف الموقف قليلا حيث أنه بالاضافة الى تأثير العوامل 
المناخية يسبب الإنسان تداحلات رهيبة وعلى سبيل المثال العمليات الزراعية السنوية 
كالحرث وتجهيز مراقد البذور وكذلك نمو نوع واحد من الأنواع النباتية وا محصول 
بدلا من الأحياء المتوازئة بعيا. من وقت لآخر نضيق كميات كييرة مم معتل 
صور التسميد البلدى والجير للتربة وكذلك تستخدم الأسمدة امختلفة (جدول .)١-‏ 


/61311لا0) الالصنا ستعطمعطمط ,رعمنلءألعصما برطم آه عاناناكم[ 


0" سس 
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بعد الحصاد تتخلف كميات كبيرة من مخلفات المحاصيل فى الحققل كالجذور 
والقش والأوراق والسيقان (جدول -22 والتى تدفن فى التربة كوسيلة للتخلص منها 
التربة. وفى بعض الأحيان وعندما تكون مخلفات المحاصيل كبيرة جدا أو تكون التربة 
جافة بما لايسمح بدفن المخلفات كما فى المناطق الجافة يمكن تقليل حجم المخلفات 


بالحرق. 
جدول 29 < الأسمذة البلدية واللخصبات 
السماد البلدى ”3١-‏ طن/ هكتار 
السماد البلدى نصف السائل 10 مك/ هكتار 
كربونات الكالسيوم/ أكسيد الكالسيوم 3٠٠٠0٠-‏ كجم/ هكتار 
نتروجين "٠٠١‏ كجم/ هكتار 
فوسفور ل ال و 
بوتاسيوم 3٠٠0١‏ كجم/ هكتار 


الضخمة من مختلف المواد ذات التركيبات امختلفة تهضم وتستخدم ثانية بواسطة طريق 
معين. نحدث هذه التداخلات فى ظل أنواع عديدة من الأراضى والظروف المناخية 
والدورة الزراعية ونظم التجهيز والإعداد للزراعة. وتوضح الخبرات المكتسبة على مدي 
آلاف السنين أن الأراضى تقوى على جميع هذه التداحلات. ويبرز التساؤل : هل 
هذا الوضع قائم مع المبيدات؟ بالنسبة لهذه الكيميائيات التى صنعها الانسان ليست 
لدينا بالطبع هذه الخبرات الطويلة حيث ظهرت المبيدات حديئا جداً فى الزراعة. 

* ماذا تفعل التربة مع المبيدات؟ معلل ناوعم طازم؟ مل ذازوة ول أحطلةا 

إذا قورنت كمية المبيدات التى تستخدم فى التربة أو تصل اليها بمخلفات الحاصيل 
1 121 ك7 اا تك 


مع تحيات د. سلام الهلالي 500.2057قلإ©6ذاقاع|33ا3؟5 





لظهرت قليلة للغاية. مع بعض المبيدات تكون الجرعة أقل من ٠١‏ جم وعادة لا تزيد 
عن ٠٠٠١‏ جم مادة فعالة لكل هكتار. تقريبا كل المركبات التى تستخدم فى الوقت 
الراهن عبارة عن كيميائيات عضوية وهى غالبا ما تتحلل فى التربة بواسطة الكائنات 
الدقيقة . معظم هذه المبيدات ذات ثبات قليل حيث لا تتعدى نصف فترة حياتها 150:آ[ 
العشرين يوما للمركب الأصلى (المرجع 27 - نظرا لأن المبيدات الحديثة تكون قابلة 
للانهيار فانها لا تتراكم فى التربة عندما يتكرر إستخدامها. ومع هذا يجب ألا نغفل أننا 
استخدمنا مبيدات أفات عالية الثبات فى الفترة الماضية وكذلك بعض المركبات الغير 
عضوية وهى غير قابلة للانهيار بسهولة. ش 
جدول (2)5 : مخلفات المحاصيل 


الجذور القش والأوراق 

امخصول طن/ هكتار طن عكار 

(وزن جاف») (وزن رطب») 
القمح الشتوى ه" 7 
الذرة "١‏ هلا 
الشوفان الشتعوى /ا١‏ _-97 
بنجر السكر /, حرة4 
البطلاطس ١‏ هرم 


وفى مقابل ذلك هناك بعض المبيدات التى تنهار بسرعة إذا استخدمت على التوالى 
ولعدة سنوات بسبب تكوين سلالات ميكروبية فى التربة قادرة على التكسير السريع 
لهذه المبيدات (مثال ذلك مبيدات الحشائش الفينوكسية» والثي وكربامات والمبيدات 
الحشرية من مجموعة الميثيل كربامات والفوسفورية العضوية والنيماتودية» . 





/ا ال سيسم 
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ليست جميع الكيمائيات تنهار كميا فى الطبقة العليا من التربة. إعتمادا على 
ظروف الادمصاص وإنسياب الماء يتسرب جزء من المبيدات للطبقات السفلى وتسبب 
تلوث الماء الأرضى أحيانا. ويجب أن نتذكر دائما أن هذا يحدث كذلك مع المواد 
الطبيعية مثل أحماض الفولفيك والنترات. فى بعض المبيدات تعتبر التربة مرشحا جيدا 
عنه مع مبيدات أخرى كما أن المترشح يختلف فى النوعية من تربة لأخرى. 

ومن الظواهر التى لوحظت أخخيرا وحديثا تلك الخاصة بإرتباط المخلفات الخاصة 
بالمركبات الأصلية ونوا تمثيلها فى التربة. ونظرا للإدمصاص الشديد لهذه المركبات 
وتثبيتها وادماجها فى مكونات الدبال فإن توفر هذه المخلفات للكائنات الدقيقة 
ولعمليات الانهيار تكون مقيدة ومحدودة جدا ومن ثم تكون عالية الثبات. هذا يحدث 
بالطبع مع العديد من مواد التربة ومثال ذلك الدبال نفسه. وحتى هذه اللحظة فإن 
معلوماتنا قاصرة عن امخلفات المرتبطة فى التربة بعدما استخدمت فيها المبيدات لاكثر 
من ٠7سنة.‏ بالمقارنة بكمية المواد الدبالية والتى تتراوح من ٠7١-٠١‏ طن كربون 
عضوى لكل هكتار (4) فإن المخلفات «بالتأكيد شيئا يمكن مجاهله من حيث 
الكمية. 

يمكن القول والخلاصة بأن المبيدات شأنها شأن أى مادة كيميائية أخرى تضاف 
أو تتداخل مع التربة ومن ثم وبسبب ضآلة كمية المبيدات فإنها لا تسبب مشكلة 
كبيرة فى التربة. 

* ماذا تفعل المبيدات فى الترية اتهى عطاها مل معلل لاوعم مل أقطاللا 

من وجهة نظر الزراعة ينصب إهتمامنا على ما اذا كانت مبيدات الآفات ذات 
تأثيرات سلبية على خصوبة التربة. هناك العديد من العوامل التى تساهم فى خصوبة 
التربة مثل الظروف المناخحية والصفات الطبيعية والمعدنية والكيميائية والحيوية. بالنسبة 
لدور المبيدات يتركز أساسا على الجزء الحيوى نظرا لأن المبيدات مواد فعالة بيولوجيا 
006 لكك 
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كما تؤثر على العديد من الكائنات الغير مستهدفة. وقد تؤثر المبيدات على الكائنات 
الدقيقة وبالتالى على وضع المخلفات فى التربة. 

معظم كائنات التربة الدقيقة تعيش فى الطيقة العليا من التربة وعندما تستخدم 
المبيدات تصل الى هذه الطبقة الحيوية النشطة وتكون أمامها فرصة كبيرة للتأثير عليها. 
وحتى الآن أجريت معظم الدراسات على تأثير المبيدات على الكائنات الدقيقة فى 
التربة والعمليات الميكروبية والأنشطة الأنزيمية. ومعظم التجارب الموجودة فى المراجع 
عبارة عن دراسات معملية حيث تستخدم معدلات غير عادية من المبيدات فى هذه 
التجارب وتخلط مع التربة. بالرغم من أن هذه التجارب تعطينا معلومات عن التأثيرات 
الهامة للمبيدات لكنها لا تعطى معلومات عن كمية وحجم هذه التأثيرات فى الحقل. 
من المعروف أنه فى التجارب أو الاستخدامات الحقلية تكون الجرعة الموصى بها 
منخفضة ولا تصل كلها الى التربة حيث أنها لا تخلط مع التربة. وتصل الجرعة كلها 
فى حالة ما استتخدم المركب قبل الانبات أى قبل أن ينمو النبات. معظم المبيدات 
تستخدم غالبا بعد نمو امحصول لدرجة معينة ونظرا وبسبب الغطاء النباتى تصل أجزاء 
معينة من الجرعة الى الأرض. هذه العوامل ستقلل من التأثيرات الجانبية للمبيد 
المستخدم على الكائنات الدقيقة فى التربة. 

ومن ثم يجب عدم مجاهل أنه فى الوقت الراهن يستخدم اكثر من مبيد واحد كما 
أنه تطبق برامج رش متكاملة حيث تستخدم مركبات كثيرة فى تتابع معين على 
المحصول خلال نفس الموسم. فى القمح الشتوى مجخرى خخمسة معاملات أو أكثر ومن 
ثم تكون احتمالات التأثيرات الجانبية كبيرة. ولقد درست هذه الظاهرة باستفاضة فى 
ألمانيا (المراجع © 8). تضمنت البحوث مجارب حقلية فى الحبوب وبنجر السكر مع 
مختلف برامج الرش والمعابير التى أخذت فى الاعتبار هى : 


تنفس التربة » الكتلة الميكروبية فى التربة» النسبة بين البكتريا والفطريات» انهيار 
8484 لسلس 
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القش» النترته» الانشطة الانزيمية وكذلك انهيار المبيدات فى التربة. ولقد اخحتيرت 
المبيدات الحشائشية لأنها أول الكيميائيات التى تستخدم فى احصول كما أن مخلفاتها 
فى التربة تتعرض لعاملات المبيدات الفطرية والحشرية اللاحقة والتى قد تؤثر على 
الانهيار الميكروبى لمبيد الحشائش. والجدول 237 يوضح المعاملات التى أجريت فى 
حقول القمح الشتوى. 


رقم المعاملة المعامللات المبيدات 
١‏ بدون مبيدات (عزيق يدوى) ه١-‏ ديكورات' ٠‏ هقابل للأنسياب 
0 ه١‏ هع سائل 16397 -046] 
؟" هل" 3 
هت بيديسين فورت 
3 ه7ل+ ده" 4 
٠‏ هم١+هل"5+‏ ه" : ار 
1 اها+هعده0م+جا الل لت كا 
7 اها ها هدم 13 > كبروسال 
4 ه1+ه5+ه8دف١+ل+‏ نف" ف 1+ مير كوبين سوير 
8 ه١+ه»+ه68+‏ جاجم+ ف١1+‏ فق١7‏ (تم احلاله بالبيلانون بعد هسنوات) 


لقد أسفرت هذه الدراسة عن بعض النتائج نذكر منها : فيما يتعلق بالكتلة 
ا ميكروبية لم يحدث اختلاف معنوى بين المعامللات التى أجريت فى الربيع وبعد 
الحصاد حيث كانت الكتلة الميكروبية فى أرض المعاملات عندما استخدمت المبيدات 
الحشرية والفطرية (جدول -4). وفى جخربة منفصلة اتضح أن النقص الحادث فى هذه 
المعاملات ليس محصلة تتابع استخدام هذه المبيدات فى الخمس سنوات ولكنه حدث 
كذلك فى السنة الأولى. ومن المهم أن نعرف أن هذا التأثير لم يدوم حتى السنة التالية 
1 
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كما أنضح من بيانات الميكروبات خلال شهر إبريل. وفى جميع التجارب لم تتغير 
النسبة بين البكتريا والفطريات. 

تمت دراسة انهيار القش (القش والتربة من القطع التجريبية المعاملة) فى السنة 
ولكن لم يحدث فرق معنوى بين معاملات التركيزات العالية والواطية من المبيدات. 


جدول (5) : محتوى الكتلة الميكروبية فى التربة فى السنة الخامسة 


رقم المعاملة مللجم كربون/ ٠٠١‏ جم تربة 
أبريل مايو المبطن 
١‏ 5 بي 94 
0 5 5 7 
ل 7 3 5 
5 5 0 لد 
إن 5١‏ نب الا 
5 5 م 14 
4 و 5 كه 
4 ب 35 4 
3 1 ب 5 


لقد إتضح أن مبيد الحشائش كلورتيليرون «ديكوران» وهو أول مبيد استخدم فى 
برنامج المكافحة لم يتأئر بالمبيدات اللاحقة الأخرى لا فى السنة الأولى أو الثانية وحتى 
العاشرة من التجربة (جدول -0). إن قصر نصف فترة الحياة فى السنة الثانية بالمقارنة 
بالسنة الأولى قد ترجع الى توفر ظروف مناخية ملائمة. ومن المثير للدهشة ملاحظة 


سيم 
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عدم وجود اختلاف فى قابلية التربة لتكسير هذا المركب عندما لم تستخدم مبيدات 
فيها لمدة عشر سنوات (المعاملة )١-‏ أو عندما استخدم منفردا (معاملة 25 أو فى 
البرنامج الشامل (معاملة -9). مع مركب ميكوبروب 167 1146) وهو من المركبات 
قصيرة العمر فى التربة كانت النتائج متشابهة : لم ححدث اختلافات معنوية بين 
المعاملات فى ثبات المبيدات باستثناء حدوث انهيار سريع فى الأراضى الخاصة 


بالمعاملات من (9-7) . 
جدول (65) : نصف فترة الحياة ( بالأيام) لمبيد الكلورتوليرون فى التربة 
المعامللات ١‏ + ه ما م ه 
السنة الأولى ( مارب حقلية) _43400 5ه 497 49 45 
السنة الثانية (تخارب معملية) درا ا اك ا يننا 
البحة الماكرة (غارن تملة 60 اع ورمع عم برس 58 


ولقد حصل على نتائج متشابهة فى مخارب أخرى أجراها باحثون آخرون حيث 
اتضح أنه بالرغم من حدوث تأثيرات بسيطة من جراء استخدام مركب واحد أو برنامج 
متكامل من المبيدات الا أن التأثيرات لم تكن خخطيرة ولم تدوم حتى العام التالى وحتى 
لو استخدم نفس المركب فى السنة التالية وفى نفس الحقل لم محدث تأثيرات تراكمية 
على الكائنات الدقيقة فى التربة والانشطة الميكروبية. 





10] 
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جدول 00 : محصول القمح الشتوى منسويا للمقارنة (برنامج رش متكامل) 


المعاملات 14١ ١/1‏ 0 3 51م 
١‏ 5ه ا م قي 
١ ١‏ 44 45 أ 
ق ١١‏ ل 8١‏ ل 
3 ل 0 33 ٠‏ 
: يل يل لل ل 
5 ا 1 6١١‏ ل 
١١ ١‏ 1 م ١‏ 
١ 0 4‏ 5 ا 
١ ١14 ١.4 ١ 9‏ 


لقد أشار ط5م90 وأحرون (5) أن البيئة الطبيعية والعوامل الزراعية خدث جهدا 
وضغطا على تعداد ووظائف ميكروبات التربة وقد يحدث نقص أو أكثر. وهذا 
يحدث كذلك مع المبيدات. ولكن ونظرا لأن الميكروبات عندها مقدرة فائقة على 
التكاثر يعود التعداد مرة أخرى لسابق عهذهة. وبناء على هذه المفاهيم وضعت ا 
لتقبيم التأثيرات الجانبية للكيميائيات الزراعية على كائنات التربة الدقيقة (المراجع 5 
٠‏ )2. وسرز التساؤؤل هرة أخرى 0 هل نحن متأكدين من اننا نقيس المعايير 
هل التربة ذات احتوى العالى من النشاط الميكروبى تعتبر تربة خصبة وجيدة ؟ بالطبع 
مازال هناك العديد من الشكوك وضعها البحاث 5عمرهال802 200 © (المرجع ١‏ 4 
فى التصور التالى : «مادام البحاث لم يقدموا حتى الآن وسائل دقيقة ومقبولة لتقييم 
تأثيرات الكيميائيات الزراعية على ميكروبات التربة .. فليس على السلطات المسئولة 


]اسيم 
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عن التسجيل الا أن تعتمد على استجابة النباتات للمبيدات والتى تعكس بالضرورة 
فكرة عن خصوبة التربة) وحيث أن الخصوبة تنعكس على الانتاجية المحصولية لذلك 
يعتبر النات المحصولى دليلا عاما عن التأثيرات المتكاملة للعوامل المسثولة عن خصوبة 
التربة. 

ولقد ثبت من التجارب التى أجريت على القمح أن استخدام برنامج متكامل 
لمكافحة الآفات أدى إلى زيادة المحصول (جدول -5). ومن ثم يمكننا استنتاج “أن 
استخدام المبيدات فى الماضى لم يسبب نقص فى خصوبة التربة وبذلك لم تضار التربة 
بالمبيدات. وغيرها من الكيميائيات الزراعية. وبالطبع لا تستطيع أن نعمم نتائج هذه 
التجارب على مبيدات المستقبل. لذلك نوصى بضرورة إجراء إختبارات خاصة 
بالتأثيرات الجانبية للمبيدات على كائنات التربة قبل تسجيل المركب ثم جخرى دراسات 
استكشافية ميدانية بعد دخخول المركب فى التطبيق الفعلى فى الأسواق. 


غ15 
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5 ) اطخ ]811 4 


1م10 ملنوطمعامة© لهنا لقاع كالم مآ عن معتطهجتعسسهط ,1أمأدعاء 1 5-نطند8 [ 1 )] 
مننا 111[ تع أكص نط رمذاعع كا 1ق طعذاء أ تل مة.آ ,.لء 

مأل لمفمتلئع 2 عمارع ,1 .لهل بمعاته اطع ناك مل مقط مععمه[2 رععاواء© .0 [2 ] 
70 إعك] 

9-1 (1985) 198 .لمآ .رعظ ,اععطاصاطءد .1 [ 3 ] 

106-16 (1985) 198 .تل .] .مع8 ,أعنسدسن8 .177 - .2 اللو ههطلوه! 1 .1 رتطنط .2 [ 4 )] 

,[]آ علاختطتعاط ملقطماوعء/7ا .]1 راعدة .© بطاأعناط .8 - .18 رتصاء1© .(آ رتعموظ .181 [ 5 ] 
,258-273 (1986) القطن5 اع عع 5ع تاناتاء5ره1 .101 أتكء [رعطدع صناماء5ىه"]1 
مصاع 7/7 باكقطءد!اعدعع دع دارع7١‏ 

-عطاذ5ع لناتاء2015 ,11آ عل21اطنع]1] ,تعسصع؟ا .ث ,لمأعتتسكة .ل علطتا .8 ,عانق .غ1 [ 6 )] 
-ععدع قانة17 7011 ,274-288 (1986) القطء كماع تمعع دع قناطء5:ه20 .121 أطعلء 
.لطاع طماء/8ا مألمتاءكماعم 

-5ن0© .101 أطء اع كع صناطء105 ,11 ع210أطرع1] ,رلمةطعلع871ا .ثى رالقعااء2 .2 [ 7 ] 
صاعلا ,اأكقطء كماع ممعودع 7715 ٠7011‏ ,289-298 (1986) القطأعكماء ميعع دعسبااء 
لآ 

أتلءلءء ندع صنااء 5ه ,11 عل21اطرعآ] ,تعمعاوع2 .الا ,دعنصه![ة11 2 - .11 ,84255 .0 [ 8 ]| 
-6125 558610 377218 17081 ,299-315 (1986) الأقطءدماء مسعودع سناطء1015 .]نآ 
للع تشاع /لا بأأهطء 

-65 (1983) 86 .ع2 .165 بلامدععلكة .11 - 1 ,للاممع 13 .0 ,طءدتمه12 .8 .1 [ 9 ] 
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6" ملسست 
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كع أ |50 مه كاأععلء عل أعنادءظ ,(.دلع) وعتنوع؟6© .2 .34 رع!! !اترعدمره5 ..آ (10)] 
-ع510 عطا علرأو5ع355 ,م1 5اوع) ن,م0)دوهط2] 062060 لومعع8 :8 «المعممم 
عموءط ع عماناه1] ,205-229 (01987) دره1أمععام اتمد مه دعللءزلادعم 01 5اععل1]ء 
مآ رقاء 

عع طاع5 كمملاع628 121 ,(.لع) ععمد1ط .ل .1 مز 5ع اهمءع1ل[ة84 .© .11 ,وعننوع:© .2 .314 [11] 
هآ رذوع؟8 عالمعلهعم ,247 .م (01980) أأمد عط لمة كعلك أطبعط 


ا 
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الفصل السادس 
المخلفات وعلاقتها بترشيد استخدام المبيدات 
فى عجالات الزراعة والصحة العامة 


* تجارب مخلفات المبيدات للحصول على البيانات اللازمة لتسجيل 
وتحديد الحدود القصول للمخلفات . 


* الجزء الثانى : الأغذية ذات الأصل الحيوانى. 

» الطرق المقترحة لمعاملة الحيوانات بالمواد الكيميائية المشععة. 

» الاقترابات الموصى بها لوضع وتقييم بيانات مخلفات المبيدات فى 
الغذاء. 

+ منظورية مخلفات مبيدات الآفات فى الغذاء. 

* دور الاستكشاف فى اتخاذ القرار الخاص بمخلفات المبيدات فى 
الغذاء . 
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المخلفات وعلاقتها بترشيد استخدام المسيدات فى مجالات 
الزراعة والصحة العامة 


تعتبر مشكلة مخلفات مبيدات الآفات فى معظم بل جميع مكونات البيئة من 
أكبر المشاكل والتحديات التى تواجه المشتغلون بمكافحة الآفات» وليس هناك بديل 
عن قبول فلسفة الفائدة فى مقابل الضرر ءانه 5ددء؟ ؛اءمدء8 طلما كان استتخدام 
المبيدات وهى سموم أمراً حدميا حتى يأنى الوقت الذى نستعيض بالبدائل عن المبيدات 
وهذا الوقت بعيد ان لم يكن مستحيل المنال. وهناك العديد من التساؤلات فى هذا 
الصدد أولها يتعلق بحجم المشكلة وأبعادها وانعكاساتها الاجتماعية على المستوى 
احلى والعالمى بالاضافة الي دور هذه المخلفات على الانتاج الزراعى وصحة البيكة 
الزراعية نخاصة الزراع وعمال الزراعة الذين يعانون من جراء التعرض لهذه السموم 
ونفس الحال بالنسبة للمشتغلون بمكافحة أفات الصحة العامة ونفس الحال مع 
القائمون على صناعة وجهيز مبيدات الآفات. إن تناول موضوع مخلفات المبيدات 
امخلفات وأساليب مناقثة النتائج وقبل ذلك كيفية أخذ العينات من مكونات البيئة 
الختلفة وطرق تقييم الضرر بما يحقق وضع القواعد الدولية امحددة لأساليب التعامل مع 
مخلفات المبيدات .. وسنتناول فى هذا الجزء بعض جوانب المشكلة يحدونا الأمل أن 
نوفق بفضل الله وسبحانه وتعالى على تبسيط هذا الجانب من المعرفة فى حدود 
معلوماتنا القاصرة فى هذا الشأن ... 


8 لسلسم 
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أولاً : تعريفات خاصةب المخلفات دمهناندقء0 
١‏ مخلفات المبيدات عدلنى) علنناهم 

تعنى أية مواد توجد فى الغذاء والسلع الزراعية وأعلاف الحيوانات من جراء 
استخدام المبيدات» ويتضمن هذا الاصطلاح كذلك مشتقات المبيد أى نوات مخوله 
وممثلاته ونواع التفاعل والشوائب لأنها تدخحل ضمن المواد ذات التأثيرات 
التوكسيكولوجيةالمؤكدة. 
" التناول اليومى للمخلفات- عاداه؛ عنالادء: علنناوعم 

يقصد بها كمية المبيدات التى يتناولها الفرد يوميا من جراء أكل وهضم الطعام 
2 أقصى تثاول يومى افتراضى (11111) ععلقامز تإلتول تلناتسل دهم لدع أرمعط1” 

وهو تنبوء لأقصى كمية مخلفات يتناولها الانسان يوميا بناء على الافتراضات 
الخاصة بالحدود القصوى للمخلفات الموجودة فى المواد الغذائية ومتوسط الاستهلاك 
اليومى من الغذاء لكل فرد. ويعبر عن هذا المعيار بالملليجرام لكل فرد. 
4. التناول اليومى المحسوب (201) عادامز انهل لعندستاكط 
لمستويات المخلفات فى الطعام والبيانات الدقيقة لمعدلاات استهلاك الغذاء مجتمع معين. 
وحساب المخلفات يبنى على اعتبارات الاستخدام والتطبيق ومدى تلوث المواد الغذائية 
المعاملة وكمية التلوث فى المواد امحلية أو المستوردة. ويعبر عن هذا المعيار بالملليجرام 
مبيد لكل فرد. 
6 أقصى تناأول يومى محسوب 1411 6) علقاها بوانقل #ندسلءدقم لعنة ستاك 

وهو التنبوء عن أقصى كمية مخلفات يتناولها الفرد يوميا وتبنى على الافتراضات 


حر 
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الأجزاء التى تؤكل طازجة ويؤخذ فى الحسبان عند حساب هذا المعيار نقص أو زيادة 
الخلفات نتيجة لعمليات التجهيز والطهى والتجهيز التجارى وتصنيع المواد الغذائية. 
ويعبر عن ال [ميوع بالملليجرام من المبيد لكل فرد. 
5 التناول اليومى المقبول للمبيد !2 ذ) عنقامذ نإلتمل عاطقامءءعم 

هو كمية المبيد التى يتناولها الانسان يوميا مع الطعام خلال فترة حياته دون أن 
خدث أية أضرار» وتعتمد هذه المستويات على جميع الحقائق المتفق عليها خلال 
هذه الفترة. ويعبر عنها بالملليجرام مبيد لكل كيلوجرام من وزن الجسم. 
مستوى المخلفات التى لا تحدث تأثيرات معاكسة ملحوظة 

مآعذ10]) اعب!| أعما]ء عو باه لع عوط 0 وخر 

وهو يعنى أعلى جرعة تعامل بها حيوانات التجارب دون أن محدث أية تأثيرات سامة 
ملحوظة» ويعبر عنه بالملليجرام لكل كيلو جرام من وزن الجسم لكل يوم. 
الضرر أو الخطر ]ا 

هو مفهوم احصائى يعبر عن التأثيرات المعاكسة التى تخدث من جراء التعرض لأى 
مادة كيميائية. ويعبر عنه كضرر مطلق بمعنى زيادة الخطر من التعريض أو الضرر 
النسبى بمعنى النسبة بين الأخطار فى الكائنات المعرضة والغير معرضة. 
5 معدل استهلاك الغذامع <5منام نخدم 00و50 

نعنى متوسط معدل استهلاك الغذاء اليومى لكل فرد من طعام معين أو مجموعة 
الواحد كل يوم. 


1١‏ سم 





مع تحيات د. سلام الهلالي 800.2057قلإ©ذاقاع |5333 


٠‏ العمليات الزراعية الجيدة (682) نعءاعدرم أدرنةانهذيعة 0م60 

تعنى فى مجال استخدام المبيدات الأساليب الموصى بها من قبل الجهات الرسمية 
المسكولة لاستعمال المبيدات لخت الظروف العملية عند أى مرحلة من مراحل الانتاج 
والتخزين والنقل والتوزيع والتجهيز الخاص بالمواد الغذائية والزراعية وأعلاف الحيوانات 
مع الأخذ فى الاعتبار الفروق فى المتطلبات بين المناطق المختلفة . وهذا يتضمن التحديد 
الدقيق للكميات الصغرى اللازمة لتحقيق مكافحة مقبولة بحيث تستخدم بامتلوت 
وطريقة تصل بالمخلفات للمستويات المقبولة من الناحيتين العملية والتوكسيكولوجية. 
5١‏ لجنة الدستور الخاصة بمخلفات المبيدات 


(218 0 )) كعنالاوع 1 عل ك تأكعم ع6 1) تلاحرم عرعل0) 


وهى لجنة أساسية منبثقة من وكالة الأغذية» وتضطلع بمسثولية وضع الحدود 
القصوى مخلفات المبيدات فى الطعام والأعلاف كما تقوم بوضع قوائم أولويات تقييم 
المبيدات بواسطة اللجنة المشتركة الزراعية الصحية 780/9/110» وكذلك محديد طرق 
أذ العينات وتقدير مخلفات المبيدات فى الأغذية والأعلاف» بالاضافة الى مخديد أية 
اعتبارات أخرى ذات علاقة بأمان مخلفات المبيدات فى هذه المواد الغذائية. وياب 
العضوية فى هذه اللجنة مفتوح لجميع أعضاء الدول وأعضاء هيئة الزراعة والأغذية 
ومنظمة الصحة العلمية» كما أن ممثلى الهيئات الدولية التى لها علاقة بال 0لالنا 
وال 580 يمكنهم حضور الاجتماعات كمراقبين. ويوجد مقر هذه اللجنة 6078© فى 
ضيافة الحكومة الهولندية ولقد تم عمد ١9‏ اجتماعا منذ ١1555‏ . 
وثيقة أو دليل الحدود القصوى لمخلفات المبيدات ١/51.‏ هدم 

يعنى أقصى تركيز من مخلفات المبيد بعد الاستخدام تبعا لنظام الزراعة 
الجيدة (687) ٠»‏ ويحدد هذا المستوى بواسطة هيئة الغذاء وهو تركيز مقبول وجوده فى 


زخرن 
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الأغذية والمواد الزراعية وعلائق الحيوانات ويعبر عنه بالملليجرام لكل كيلوجرام مادة 


غذائية. 
١‏ اللجنة المشتركة لمنظمتى الفاو والصحة العالمية لدراسة وضع 
المخلفات ‏ +1105 

الخاصة بالمبيدات وهى تضم خبراء المخلفات فى الغذاء والبيئة من قبل ال 540 
ومجموعة خبراء مخلفات المبيدات فى الصحة العالمية 7110 ويعقد هذا الاجتماع 
المشترك سنويا حيث يقوم خبراء الفاو باستعراض أنماط استخدام المبيدات وتقديم 
جميع البيانات الخاصة بكيمياء وتركيب مبيدات الآفات وطرق مخليل مخلفات 
المبيدات وكذلك مخديد الحدود القصوى للمخلفات بعد التطبيق السليم للمبيدات. 
أما خبراء الصحة العالمية يضطلعون بمسكولية استعراض البيانات الخاصة 
بالتوكسيكولوجى وأية بيانات عن الحد اليومى المقبول تناوله (1ه) . 

** وسنحاول الآن استعراض أدوار هذه اللجان وطرق حساب المخلفات المسموح 
بها : 
1( دور لجنة الدستور الخاصة بمخلفات المبيدات 0 م00 

هى هيئة حكومية تقوم باسداء النصح لهيئة دستور الأغذية فى كل ما يتعلق 
بمخلفات المبيدات. ومن أولويات عملها وضع الحدود القصوى للمخلفات (01ه) 
بما يحقّق حماية المستهلك على المستوى التجارى الدولى. وتأخذ اعتبارات الصحة 
العامة فى الحسبان ألا تزيد قيم الحدود القصوى للمخلفات عن تلك الناتججة من 
التطبيق تخت الظروف الزراعية الجيدة (687) . 1 

ومن وقت لآخر يبرز تساؤل فى لجنة الدستور 0678© عما اذا كان قبول الحدود 
القصوى للمخلفات سيخلق موقفا يؤدى ال زيادة حدود التناول اليومى 
- سيدا 
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للمخلفات (01ه) . ولا يمكن الاجابة على هذا التساول دون الاعتماد على دراسات 
التغذية» وفى كثير من الحالات التى لايدوم فيها استهلاك نوع الغذاء نحت الدراسة 
طويلا يصبح من الضرورى التنبوء بمدى تناول مخلفات المبيد. وبناء على ذلك تم 
التوصية فى الجلسة الثامنة عشرة من عام ١9/45‏ من قبل ال 18058 على القواعد 
العريضة التى وضعت لساعدة السلطات القؤمية فى التنبوء بمستوى التناول اليومى 
للمخلفات بعد قبول الحدود القصوى كما وضعتها لجنة الدستور. ولقد طلبت ال 
0008 من منظمتى الفاو والصحة العالمية بعقد لقاء خاص من خبراؤُها لتجهيز مسودة 
هذه القواعد ووضع الاقتراحات الخاصة بالتقنيات الخاصة بتحديد درجة الأمان 
الخاصة بالحدود القصوى للمخلفات على المستوى القومى مقارنة بالمستوى الذى 
حددته اللجنة. وفى الجلسة التاسعة عشرة لل 114288 عام /1 تمت التوصية 
ورور وضع المراعد .رغ ما يذكل مع الاضداق. يملا قات :رليك مل 
11008 . 


(؟) حد التناول اليومى المقبول ومستويات مخلفات المبيدات القصوى 


نال 1أقة1 111لا لكرل:1013 لصة عكلة اا لالتقل عاطاقامعععم 


يتحدد العامل الأول (21ه) بناء على الاستعراض الكامل للبيانات الموجودة عن 
المبيد من جميع الجوانب الكيميائية والتمثيل والتأثيرات التوكسيكولوجية وغيرها 
والنائجة من العديد من الدراسات على مختلف حيوانات التجارب وأية بيانات على 
الانسان. ويؤخذ على المستوى الذى لا يحدث أضرارا أو تأثيرات معاكسة 
81ه80) 6بها إء6قء لعبروومه-0ل8 المعظم المعايير الت وكسيكولوجية فى العديد من 
حيوانات التجارب الحساسة كأساس لتقدير ال 1ه . ويأخذ معامل الأمان :ماءم؟ تراءزهه 
نوع التأثير وشدة أو انعكاس التأثير والمشاكل الخاصة بالاختلافات بين أنواع الحيوانات 
أو تلك التابعة لنفس النوع تستخدم فى حساب المعيار 0481 الخاص بتحديد الحد 
اليومى للتناول 81 فى الانسان. والنتائج الوثيقة الصلة بالانسان لابد وأن ترجح عن 


سلاء"؟ا 
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النتائج المتحصل عليها من التجارب على حيوانات التجارب عند تقدير آهه فى 
الانسان. 

وتقدير المستويات القصوى للمخلفات بناء على البيانات المتجمعة عن مجارب 
الخلفات التى أجريت فى ظروف زراعية مناسبة (087) وتتغير هذه المستويات اذا حدث 
أى مخوير فى الوسائل الزراعية وتوضع التوصيات الخاصة بالمستوى الأقصى للمخلفات 
15 من قبل اللجنة المشتركة بين 780/87/10 والتى يطلق عليها 10/18 والتى على 
أساسها توضع القيم الخاصة بهذا المعيار فى الدستور الغذائى بناء على القرار واعتباراته 
مع حد التناول اليومى 8015 . 


وليكن معلوما أن قيم التناول اليومى 421 والحد الأقصى للمخلفات.1/71 ليست 
ثابتة »لومز لأن كليهما يقدر تبعا لحكم ورؤية مجموعة من خبراء المنظمات 
العالمية على البيانات المتاحة لهم وقت التقييم. وتنشر ملخصات لهذه البيانات فى تقييم 
ال 11152. وعندما تستجد بيانات أخرى جديدة يمكن اعادة النظر فى قيم ال امم 


والملهاة . 


ومن وقت لآخر توجه الاهتمامات عن التأثيرات المعاكسة على صحة الانسان من 
جراء التعرض لخلفات أكثر من مركب واحد من المبيدات مع الغذاء. ولقد أخذ هذا 
الموقف فى الاعتبار من قبل اجتماع لجنة 1115 عام ١5/1‏ والتى قررت بعد الدراسة 
أن مستويات مخلفات المبيدات التى تتناول يوميا فى ذلك الوقت لاتستدعى تغيير 
القواعد الأساسية لتقدير ال 4015 . ولقد استتبع ذلك استمرار صلاحية طرق تقدير 
مخلفات المبيدات المتناولة مع الطعام فى حالة المركب الواحد مع الغذاء امحتوى على 


أكثر من مبيد. 


سيم 
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(*) طرق التنبوء بمستوى مخلفات المبيد الذى يتناول مع الغذاء 
كعناللقه: علاء تادعم كه ععلقلمز لإعماء تل عط عمناءتلعيم رمء نرووأملمطاعمر 

١٠١“‏ اعتبارات عامة كدهناد:ءلأكدم ادتعمء0 

ان هدف التنبوء بمستوى مخلفات المبيد الذى سيتناول مع الغذاء هو المقارنة مع 
التنبوء الخاص بالحد اليومى للتناول 1ه للوصول الى قرار قبول الحد الأقصى 
للمخلفات .3481 من زاوية الصحة العامة. ويتطلب التنبوء بمستوى تناول المخلفات 
معرفة مسبقة عن مستويات المخلفات فى الطعام وكمية الطعام المستهلك (المتناول» . 
والتناول مع الغذاء لأى مبيد يمكن الحصول عليه من نتيجة ضرب مستوى الخلفات 
فى الغذاء ءا كمية الغذاء المستهلكة. وبالطبع تكون الكمية الكلية المتناولة مخلفات 
لمبيد عبارة عن مجموع كل الخلفات المتناولة مع جميع المواد الغذائية امحتوية على 
هذه المخلفات. 

3٠١“‏ دلائل مستوى المخلفات 5م171 اعبن1 عتللادعم 

يمكن استخدام بعض الدلائل لتمثيل مستويات مخلفات المبيدات المطلوبة للتنبوء 
بمستوى امخلفات التى يتناولها الانسان. ويعتبر معيارالحد اللأقصى للمخلفات .81ل 
كدليل للمخلفات ويعكس الحد الأقصى المتوقع حدوثه فى السلعة الغذائية بعد 
المعاملة بالمبيدات تبعا لمتطلبات 082 . وهناك عوامل أخرى يجب أحذها فى الاعتبار 
عند اختيار دليل الخلفات للتنبوء بمستوى التناول. ومن هذه العوامل المستوى الحقيقى 
للمخلفات الموجودة فعلا وتوزيعها فى السلعة ومصير المخلفات مع العديد من العمليات 
التى مخرى فى مهيز الغذاء. ومن حسن الحظ أن الاعتماد على قيم 148105 كدليل 
للمخلفات فى التبوء بالتناول الخاص بمخلفات المبيدات يعطى قيما أعلى من 
الحقيقة عن مستوى التناول وعملية التنبوء بمستوى تناول مخلفات مبيد معبن 
يجب أن تتضمن جميع المواد الغذائية التى تم وضع قيم الحدود القصوى 
نمض 
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للمخلفات 0181.5 الا اذا كانت القيم المقدرة على نفس أو حول مستوى التقدير. 


" *". دلائل استهلاك الفذاء 12015 دهنأام 0 حدم 0م180 





هناك دلائل محتملة عن استهلاك الغذاء ومن أكثر الأدلة شيوعا هو المتوسط 
اليومى للاستهلاك. والدلائل الأخرى تشمل متوسط الحجوم الجزئيقهه0101م عمد1ءة 
512 وقيم النسب المكو ية للاستهلاك 01م ناكم ع38امععرهم ومتوسط الاستهلاك من 
قبل الناس اللذين يستهلكون المادة الغذائية فعلا . وكما سبق القول فان الهدف من 
التنبوء بالتناول الخاص بمخلفات المبيدات هوالمقارنة بالتناول اليومى لهذه الخلفات21م 
والتى تعكس بالتالى التناول المقبول مدى الحياة. والتناول المتنبأ به يعكس بالتالى 
عاداث الاستهلاك الغذائى على المدى الطويل وليس اختلافات الاستهلاك من يوم 
لآخر. ومن ثم أوصى بأن متوسط الاستهلاك اليومى هو أنسب هذه المعايير للتنبوء 

بتناول مخلفات المبيدات للمقارنة بالتناول اليومى المقبول 01م . 
ومن المتفق عليه أن ااه استهلاك الغذاء يختلف بدرجة كبيرة من دولة لأخرى 
بل وداخل البلد الواحدةء ومن ثم وجب تقذير معدل استهلاك الغذاء فى كل دولة 
على حدة. واذا كان الهدف التنبوء بمستويات تناول مخلفات المبيدات على المستوى 
العالمى ينصح ويوصى بالاعتماد على بيانات متوسط استهلاك الغذاء فى نشرات580 
كاععطة ععمقلقط لم200 . وبالرغم من أن هذه البيانات يعيبها العديد من عوامل غير 
مؤكدة كما أن لها حدود معينة الا أنها تمثل أفضل البيانات المتاحة لأغراض المقارنة 
الدولية. ولتوضيح ذلك نشير الى بيانات 780 عن متوسطات الاستهلاك خلال الفترة 
١18١-١‏ والتى نشرت عام ١+‏ ولمّد ذكر فى هذه النشرة العبارات التالية : 
«من المسلم به أن جداول التوازن الغذائى المعدة من قبل منظمة الغذاء والزراعة 
بعيدة عن الوضع المقبول من وجهة النظر الاحصائية الا أنها تقدم صورة تقريبية 
للوضع الغذائى فى البلاد التى مجخرى دراسات اقتصادية وغذائية» والنص الاجليزى 
0 سس 
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كان 


علةى جوع عد] مضلعط معاه عللطنة بلعندمعمم ود كأععطد ععدق لوط لموط عطا أقطا لعيع زاعط 5ز 11 
00] الدرع ناه عطا كه عالااعام عأقص اءامرممة قنة ع102210م ,عكتعد أهع أأكلاقاك تعممرم عطا ما لإرماعماك] 


5 [110112 الا 3110 عالتمملامعة 01] لمكن عط نإقجم طاعلطم كع أ كألرامء عطا دأ تروتا هناك 


والصورة التقريبية لاجاه الاستهلاك الكلى للغذاء يلائم التنبوء بمدى تناول 
مخلفات المبيدات مع الأخذ فى الحسبان كل العوامل الغير مؤكدة المرتبطة بمكونات 
التنبوء. ولاجراء التنبوءات عن تناول المخلفات على المستوى الدولى يجب العمل على 
أغذية افتراضية لعدد محدود من الأنماط الغذائية التى تمثل مناطق مختلفة من العالم 
ويطلق عليه (الاغذية الزراعية فاعنل اهرناإد© ») . 


والغذاء الافتراضى الشامل يمكن الحصول عليه باستخدام أعلى متوسط لاستهلاك 
الغذاء لكل غذاء زراعى. واختيار قيمة هذا المتوسط الأعلى لكل السلع الزراعية التى 
يتضمنها كل نوع من الغذاء الافتراضى يعطى صورة غير معقولة للاستهلاك الكلى 
للغذاء. وللتنبوء بتناول المخلفات تصمم هذه القيم على أساس استهلاك يومى مقداره 
١‏ كجم من الطعام الصلب (مع استبعاد امحتوى السائل للعصائر واللبن) . ولعمل 
تنبوءات معقولة يجب استخدام الاغذية الزراعية كل على حدة فى صورة منفردة وهذا 
يجعل فى الامكان التنبوء بوضع وفاعلية التناول الخاص بمخلفات المبيدات. 

واذا كان الهدف التنبوء بالتناول العالمى للمخلفات يجب الاعتماد على بيانات 
استهلاك الطعام المتاحة. وعلى الدول أن تأخذ جانب الحذر عند استخدام قيم 
استهلاك الغذاء بخلاف متوسطات القيم لو أدى هذا الاستخدام فى الاستهلاك 
الافتراضى الذى لن يتحقق. ولو كان هدف التنبوء حت مجموعات من الغذاء مثل 
طعام النباتيين يكون من المناسب استخدام بيانات متوسطات استهلاك الغذاء لهذه 
التتحت مجموعة من المواد الغذائية. 
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4١"‏ تقدير التثاول ع1دامذ 0 ادع توددعءككم 


التنبوء بتناول مخلفات المبيدات من خلال الطعام يمكن اجراوّه بدرجات مختلفة 
من الحقيقة. والتنبوءات الأكثر حقيقية تأخذ فى الاعتبار العديد من العوامل ومن ثم 
تأخذ وقتا كبيرا. والاختبارات المختلفة لعملية التنبوء بتناول المخلفات موضحة فى 


الشكل التالى : 







تناول مخلفات المبيد القياسى :ئادة 
«التقدير الأحسن) التناول اليومى المقدر 821 1 2 
«التقدير المتوسط» التناول اليومى الأقصى المقدر 83/01 التنبق 


«التقدير الخام» التناول اليومى الأقصى النظرى 12/81 


شكل )١(‏ : اختبارات التنبوء بتناول مخلفات المبيدات فى الغذاء 


والطرق المذكورة فى دليل الصحة العالمية رقم مسلسل 7110/8118/505/88-2 بدأت 
بالتنبوءات المبالغ فيها عن تناول المخلفات ثم تناولت الطرق الواقعية والأقرب للحقيقة. 
ومن الواضح أن المطلوب عمل تقييم دقيق للتنبوء بتناول المخلفات من البداية. ولو أن 
البدء بمعظم وأكثر طرق التنبوء المبالغ فيها يجعل من الممكن تقليل المبيدات فى 
مرحلة مبكرة لايكون التناول غير مستحب أن يزيد عن ال !2ه . والتنبوء الاكثر 
واقعية باستخدام البيانات المنتقاة يمكن من تخليص المبيدات الأخرى من الاعتبارات 
الاضافية. وهذا النوع من الاقتراب يسهل قبول قيم الحدود القصوى للمبيدات 
5 كما تسمح للسلطات القومية المعنية لتوجيه أهدافها للمبيدات التى لها علاقة 
وثيقة بالصحة العامة. وبناء على ذلك تم وضع اقتراب ذو ثلاثة خخطوات أو مراحل 
للتنبوء بتناول مبيدات الآفات .. كما هو موضح فى الشكل (7). 
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التقدير على المستوى العالمى 
التقدير على المستوى العقومى المحلى 















التناول اليومى النظرى | التناول اليومى الافصى 


المقدر اطايزظ 


التناول اليومى المقدر 5801151 


الارقام الدستورية أو القومية| مستويات الخلفات المعروفة تصمم 











المخلفات أو لل .2481 تصمم فى الجاهات | فى الا جاهات: 3 
القيم القومية للحدود| ‏ الجزء الذى يؤكل طازج | الجزء الذى يؤكل طازج 
القصوى للمخلفات .1481 ]| الفقد عند التخرين والتجهيز|- الفقد عند التخزين والتجهيز 
والطهى والطهى 















الغذاء الزراعى أو القومى 
جميع المواد الغذائية التى 


استهلاك الغذاء الافتراضى الكلى ) 
الغذاء المومى 


الغذاء القومى 
الاستخدامات المعروفة للمبيدات 






جميع المواد الغذائية وفيها تحتو على المستويات| تأخذ فى الاعتبار : 

قيم الدستور أو القيم القومية] الدستورية أو القومية للمخلفات | مدى السلع الغذائية 

للمخلفات القصوى القصوى للمبيدات نسبة المحاصيل التى تعامل 
المحاصيل التى تزرع محليا أو 
تستورد 


شكل (75) : تصور الطرق المتتابعة للتنبوء بتناول مخلفات المبيدات 


2٠ *‏ التناول اليومى الأقصى النظرى للمخلفات علماما /زاتدل امتهم أدء نا ترمعط) عم 


التناول اليومى الأتصى النظرى للمخلفات (73021) هو تقدير تناول الطعام الذى 
يحسب باستخدام الحد الأقصى للمخلفات .8181 ومتوسط استهلاك الغذاء اليومى 


لكل 9 ولكل سلعة غذائية معروفة لها ال 1هللا ٠‏ ويحسب بضرب ال ماهلا فى 





سد .غ1 
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متوسط استهلاك الطعام لكل سلعة غذائية ثم جمع الناع تبعا للمعادلة الآتية : 
ألا« اعلا [اما 


حيث : 


> ناغ مجموع ضرب :148125 لكل السلع الغذائية الموجود لكل منها .0181 
5 > قيمة استهلاك الغذاء لكل سلعة والمتحصل عليه من القيم الافتراضية الكلية 
نط - الحد الأقصى للمخلفات فى السلعة المعينة بالملليجرام مبيد/ كجم غذاء 
وتدون قيم 73081 على صورة وحدات بالملليجرام/ شخص . أما التناول اليومى 
بال [طهى يقسم ال 72021 على متوسط وزن الجسم الافتراضى ٠١(‏ كيلو جرام) . 
وهذا الحساب ينتج قيم تفوق الواقع والحقيقة عن مخلفات البيدات المتناولة للأسباب 
التالية : 
أ ) النسبة المئوية للمحاصيل المعاملة بالمبيدات تقل عن .1٠١١‏ 
ب» القليل جدا من المحاصيل المعاملة بالمبيدات ختوى على مخلفات بمستوى الحد 
الأقصى . 
ج21 فى العادة تختهى الخلفات خلال التخرين والنقل والتجهيز وعمليات التجهيز 
التجارية والطهو الذى يجرى على السلع الغذائية المعاملة. 
د » يوضع الحد الأقصى للمخلفات .911 على كل المواد الزراعية الخام والتى 
تشتمل على الأجزاء التى لا تؤكل. وكذلك يزال جزء كبير من المخلفات عند 
ازالة الأجزاء التى لا تؤكل . 





14١‏ سس 
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ولهذه الأسبات تمت التوصية بعدم قبول الحدود القصوى للمخلفات 81815 اذا 
زادت حد التناول اليومى الأقصى النظرى 73401 عن حد التناول اليومى 1ه . وفى 
المقابل أو كبديل تستخدم حسابات 13101 كتقنية للغربلة "«دتممطعم ممنمعمى5” 
تقلل من الحاجة الى مزيد من الاعتبارات لتناول مخلفات المبيدات. فى حالة اذا لم 
يزيد 73/001 عن إل 1ه لاتكون هناك حاجة للتنبوءات الخاصة بتناول المخلفات. واذا 
اتبعت العمليات الزراعية المناسبة لايوجد احتمال لزيادة ال 01م بناء على 
الاستخدامات الرئيسية للمتبيدات التى تعطى بالحد الأقصى للمخلفات كما وضعها 
الدستور "1451 0006" . 


*50 حد التناول اليومى الأقصى المقدر ‏ 266اما نراتهل سسنام تدم 260 دستاوع 
يعتبر حد التناول اليومى الأقصى المقدر (82451) أكثر المعايير واقعية عند تناول 
مخلفات المبيدات: حيث تستخدم البيانات الخاصة بالأجزاء التى تؤكل من السلعة 


الغذائية كما يؤخذ فى الاعتبار التأثيرات الخاصة بالتجهيز والتحضير والطهى على المادة 
الغذائية. وتحسب قيمة هذا الحد83/01 باستخدام المعادلة التالية : 


0 » زط ع نه ع ]2 51 - [ملاع حيث : 
> مجموع ناج ضرب العوامل الأربعة لجميع المواد الغذائية التى لها ٠5].‏ 
51 - قيمة استهلاك الغذاء للسلعة المعنية والتى يتحصل عليها من الغذاء الزراعى 
الافتراضى أو القومى بالكيلوجرام لكل شخص لكل يوم 
81 - مستوى امخلفات فى الجزء الذى يؤكل من السلعة الغذائية بالملليجرام 
مبيد | كجم غذاء 


ذم > عامل التصحيح أخذا فى الاعتبار نقص أو زيادة المخلفات فى الغذاء المجهز جاريا 
(كما فى المعلبات والمواد المطحونة) 
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0- عامل التصحيح أخذا فى الحسبان النقص أو الزيادة فى مخلفات المبيد فى 
الغذاء عند التجهيز أو الطهو 

ووحدات التعبير عن ال 57401 هى نفس وحدات 13011 (ملليجرام/ شخص) 
ولكى تقارن ال 53021 مع ال401 تقسم قيمة 53001 على المتوسط الافتراضى لوزن 
الجسم كما فى حالة المقارنة بين 801/1301 . ومازالت قيم ال 6021 المتنباأ بها أعلى 
من القيمة الحقيقية لتناول اللخلفات لأنها لا تأحذ فى الاعتبار : 
- النسبة المئوية للمحصول المعامل بالمبيد أقل من 1٠٠١‏ فى العادة 
القليل جدا من المحاصيل المعاملة بالمبيدات محتوى على مستويات مخلفات أعلى من 

ال.181 وهى النقطة الأساسية للحساب 

ولو زادت قيمة 58121 (التى هى فعلا قيمة أعلى من الواقع) عن ال ااه جرى 
عمليات تنظيف هذه القيم عند التنبوء بالأخذ فى الاعتبار عوامل اضافية تؤثر على 
الحسابات نما يقرب التنبوء من الحقيقة . 


7٠١“‏ التناول اليومى المقدر عكلهاما براتقل لعأمسستاحمط 





التنبوء بحد التناول اليومى المقّدر(21) يأخذ فى الحسبان العوامل التالية : 
بيانات استتهلاك الغذاء متضمنا تحت مجاميع التعداد. 
استخدامات معلومة ومحددة للمبيدات المعينة. 
- مستويات معلومة عن اتخلفات. 
النسبة المئوية للمحصول المعامل . 
النسبة بين امحاصيل المزروعة محليا والمستوردة. 
اختفاء المبيد خلال التخزين 
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وحيث أن هذه المعلومات عادة ما تكون متوفرة على المستوى القومى فان التنبوءات 
بال 81 يمكن حسابه على أساس قومى ومن قبل اللذين تتوفر عندهم المعلومات 
الكافية عن استهلاك الغذاء ودرجة استخدام المبيدات محليا وطبيعة وكمية الغذاء 
المستورد. 


) 1 ( استخدام الدلائل ‏ دعمزاءلنيج ءذاعه عولآ 


البيانات الخاصة 57 0-5 التوكسيكولوجى 
بمخلفات المبيدات 
والعمليات الزراعية المناسبة 














شكل (7) : رسم تخطيطى للعلاقة بين العوامل الوثيقة الصلة بالدلائل 
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يوضح الشكل 21١‏ كيفية استخدام التنبوءات : )١(‏ لتقدير أمان مخلفات المبيدات 
بالمقارنة مع ال27(:401 فيما يتعلق بقبول الحدود القصوى للمخلفات كما وضعها 
الدستور. ومن المطلوب أن أى تمثيل للتقديرات الخاصة بالخلفات يجب أن تكون 
بسيطة بقدر الامكان. وهناك حاجة ملحة لتفادى الاستخدام الخاطئ لهذه الحسابات 
ولايجب مخحت أى ظرف أن يجخرى أية محاولات لتقليل الموقف الحقيقى للمخلفات 
التى تتناول مع الطعام وهذا يستدعى قياس مستوى المستهلك. 

ولاستكمال الموضوع نود الاشارة لبعض المفاهيم والمعايير المؤثرة فى حساب وتقدير 
التناول اليومى غخلفات المبيدات والحدود القصوى للمخلفات وغيرها. 


»+ النسب الخاصة بالسلع المستهلكة لع ناكمم 'إ)ألمتصتدم عط 1ه كترم تكرمط 


مخلفات مبيدات الآفات الغير جهازية التى تخدث على سطح الشمام والكوسة 
والكنتالوب والموز والأفوكادو وثمار الكيوى وغيرها من المحاصيل المتشابهة لا تتناول مع 
الطعام المستهلك نظرا لازالة القشرة الخارجية. ولذلك تعتبر مستويات المخلفات فى 
الأجزاء التى تؤكل من الثمرة بمثابة المستويات القصوى للمخلفات فى كل 
الشمرة 34815. ان ليل السلعة كلها والجزء الذى يؤكل منها يزيد من تكاليف 
التحليل ومن ثم يتم مخديد اجراء التحليل على الأجزاء التى تؤكل فقط والنتائج 
الخاصة بهذه الأجزاء تعتبر ضرورية للتنبوء الحقيقى المعقول لمخلفات المبيدات التى 
يتناولها الانسان مع الطعام . 

ونفس الكلام المذكور أعلاه ينطبق على ثمار الموالح. ولكن تناول المخلفات من 
الشمار امجهزة مثل عصير البرتقال والزيت والقشرة المطحونة يجب ألا تغفل . وحيث أن 
استهلاك بعض السلع المجهزة يكون قليلا بالمقارنة بالثمار الكاملة والعصير فان تناول 
مخلفات المبيدات من هذه المصادر عادة ما يهمل أو يتجاهل . 


6" سه 
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* تأثير التصنيع التجارى على مستويات المخلفات 
كاعنع1 عتالاوع: 08 عملمكممام لواء عتم ورم 0 كاعة 811 


العديد من السلع الغذائية تجهز مجاريا قبل الاستهلاك. وعلى سبيل المثال حبوب 
القمح وهى المكون الرئيسى للطعام فى معظم بلدان العالم تستهلك بعد الطحن. 
ومستويات الخلفات مع نوا الطحن الختلفة مثل الدقيق الأبيض غالبا مانكون أقل من 
المستويات الموجودة فى الحبوب نفسها. المبيدات التى تذوب فى الليبيدات والتى تتركز 
فى الزيت الخام للخضر عادة مايزال خلال عمليات التنقية التى جمرى لجعل الزيت 
صالحا للاستهلاك الادمى. عندما تتوفر البيانات الخاصة بمستويات المخلفات فى السلع 
المجهزة فان استخدامها بدلا من المستويات القصوى فى السلعة الكلية تعطى تنبوء أكثر 
واقعية عن تناول المبيد عما يعطيه الحد الأقصى للسلعة الكلية .2181 وهذا يقود الى 
تنبوء أكثر واقعية لتناول المبيدات عنه فى حالة ال 73/101 . 

100 ص قاءنع! عدلأكع2 جره عمتعلاممء 320 مملغه ردجعرم آه كاعع11 8 

تتضمن عمليات ججهير العديد من السلع للاستهلاك الادمى العديد من العمليات 
النى تؤدى الى نقص فى مستوى الخلفات. ان عمليات غسيل السلعة الغذائية يزيل 
بعض أو معظم المخلفات السطحية للمبيدات. كما أن نزع الأوراق الخارجية من 
المحصول الغذائى ستؤدى الى تقليل مخلفات المبيدات الغير جهازية عما هو حادث فى 
السلعة التجارية الغير مجهزة. 

والعديد من مبيدات الافات غير ثابتة حراريا كما تتحلل مائيا فى الوسط المائى. 
ومع هذه المبيدات غالبا ما تكون مستويات المخلفات فى السلع المطبوخة أقل من الحد 
الأقصى للمخلفات 0081" والطهى جزء من عمليات التعليب التجارية أو قد جخرى 





سس )غ١1‏ 
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فى المطاعم والمنازل. وتعتمد عملية الطهو على طبيعة السلعة ولكن الخبز والغليان فى 
الماء والقلى فى الزيت والطحن تمثل معظم العمليات الشائعة. والعديد من الفواكه 
والخضروات يمكن أن تؤكل طازجة أو مطبوخة وليكن معلوما ان الافتراض بأن 
جميع الخضروات تتعرض للطبخ ستؤدى الى تقدير أقل من الواقع للتناول الحقيقى. 
(5) الاستخدامات المعروفة لمبيدات الآفات عل ءنادعم 5,3 دعكن م«مى] 


عند تقدير معيارى ال18181 وال83421 على المستوى العالمى يفترض أن المبيدات 
تكون موجودة فقط فى السلع الغذائية التى لها أرقام دستورية خاصة بالمستويات 
القصوى للمخلفات 14815 . وعملية اجراء التنبوء بال 521 على المستوى القومى 
يتطلب توفر معلومات عن الاستخدامات المعلومة للمبيدات فى الغذاء المحلى أو 
المستورد. وهذا قد يشمل مواد غذائية غير معروف لها الحدود القصوى 14815 وقد 
تستبعد السلع التى لها 30815 ولكنها لا تتعرض للمعاملة بالمبيد على المستوى الحلى 
والمستورد. 
(؟) المخلفات المعروفة عنفنى: ممم 


من الضرورى عند اجراء التنبوء الجيد لمعيار 801 على المستوى القومى أن تتوفر لدينا 
بعض المعلومات عن مستوى مخلفات المبيدات التى توجذ فى السلعة الغذائية فى 
الظروف الواقعية. وهذه تختلف من بلد لآخر لعدة أسباب. وبعض المعلومات تستقى 
من مصادر متعددة وعلى سبيل المكال التجارب المشرف عليها وحصر العينات والتحليل 
واستكشاف البيانات وميعاد واشلو استخدام المبيدات. 


+ أمثلة لحساب معايير المخلفات التى تتناول مع الغذاء عامسمع 





كما سيأتى فى الجداول الخاصة باستخدام الدلائل الخاصة بال 880.3110 يمكن 
حساب قيم معيارى 734921 و 20101 الافتراضية للمبيدات. يختار غذاء اعتباطى 


اسيم 
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وتستخدم قوائم ال 718105 المستخدمة للسلع المدونة والصالحة للعديد من مبيدات 
الآفات شائعة الاستخدام. ويمكن ملاحظة أنه بينما تعطى 77101 قيم أكبر من القيم 
الافتراضية (الخيالية» لل 1ه حوالى 1١17©‏ ومن المعروف أن تضمين حسابات 
ال 8301 معلومات أكثر واقعية وحقيقية سيجعل هذه القيم أقل من الحدود القصوى 
للمخلفات .2181 (2)775. وفى هذه الحالة لا يستحب حساب ال83021 بالرغم من 
ملاحظة ارتفاع قيمة 51401 نتيجة لوجود المخلفات فى الارز فان السلطات القومية فى 
هذه المناطق وحيث يمثل الأرز النسبة العليا للغذاء حبذ السلطات حساب معيارام8 . 
وعوامل التصحيح الخاصة بالفقد من جراء التجهيز والطهى سنحصل عليها من 
المعلومات الموجودة فى بيانات اللجان المختلفة 10458 المتحصل عليها من دراسات مناسبة 
على المبيدات. 


وفى نهاية هذا الاستعراض أود الاشارة الى ما كان يجب أن أبدأ به عرض الموضوع 
للرد على التساؤلات التى تستفسر عن الدلائل أو ما يعرف بال 5عدناء14»© . وأقول 
لهؤلاء أن هذه الدلائل وضعت لوصف طرق وأساليب وحسابات التنبوء بالتناول 
الخاص بمخلفات المبيدات مع المواد الغذائية بما سيساعد السلطات القومية المحلية 
فى الالمام بالاعتبارات الخاصة بظروفهم وقبول الحدود الدستورية القصوى 
للمخلفات ولمعروفة بال 248105 . ولقد جهزت المسودة الاولى لهذه الوثيقة 
بواسطة اانسطء2.2.5 ,2 الذى يعمل فى برامج المبيدات بوكالة حماية البيئة 
الأمريكية ‏ واشنطون ‏ أمريكا. ولفد وضعت وثيقة الدلائل بواسطة مستشارى/580 
0 حت مظلة البرنامج المشترك 0208/80/90110) الخاص باستكشاف تلوث الغذاء 





مع تحيات د. سلام الهلالي 500.2057قلإا©6ذاقاع |5333 





جدول ١‏ ): مثال لحساب 73481 (الحد الافتراضى الأقصى لتناول المخلفات) 
مع فرض أن2]1م > 7 ,٠‏ مللجم/ كجم من وزن الجسم 
السلعة الغذائية استهلاك الغذاء فلنلن الماياة 








القمح 0 ,6 6ظ, 








الارز ”, مره 11 
التفاح م ” مه 
الموز 48 1 4 
ثمار الموالح 0 5 0 
الكرنب ْ, 0 ه, 
الخس ؟ء. 6 ١*و‏ 
البطاطس , ب" 00 
لحم البقر ا -, فت 
اللبن تر 6١‏ حم 
اججموع الكلى للد 

- 5”0*, مللجم/ كجم وز الجسم 

ع ه/ا١/‏ امم 

مسمس 
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مثال لحساب 8391 (حد التداول الأقصى اليومى المقدر) 











السلعة السلعة ستهلاك الغذاء مستوى عامل عامل 00 
الغذائية امجهزة كجم/شخص/ الخلفات العجهيز الطهى ١(مللجم/شخص)‏ 
يه 

القمح الخمز الى مره 5, ا لوي 
الأرز 5 ا, مره ١‏ 5, 5, 
التفاح 5 5, 0" ١ ١‏ ا 
ا موز موز مقشر م0', , ١ ١‏ 5 ', 
ثمار الموالح ثمار مقشرة ا ١ ١ ,١‏ ل 
الكرنب - 6 , ١‏ , ام 
الخس 0 1 ه, ١ ١‏ الى 
البطاطس - , , ١‏ ه, 0, 
لحم البقر ىب ٠‏ 6 00 اعت 56 
اللبن 5-2 ا ا, 2 55 5-3 
الممرع الكلق , 





, مللجم/ كجم وزن الجسم 


ه"] اطم 
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أو ما يطلق عليه 25145/8009 بالتنسيق مع لجنة الدستور مخلفات المبيدات 0098 التى 
اجتمعت فى جنيف فى الفترة من ه-/ أكتوبر .١94/1/‏ ويعتبر 6752/5/000© جزء 
من النظام الشامل للاستكشاف البيئى الذى وضعته الأم المتحدة من خلال برامجها 
البيئية. وفى النهاية نود التركيز على أن هدف هذه الدراسات والدلائل التأكيد على أن 
الاعتماد على قيم ال 148105 لن يؤدى الى تناول مخلفات تفوق حد التناول اليومى 
المقبول 421 للمبيدات. 
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تجارب مخلنات المسيدات للحصول على البيانات اللازمة 
لتسجيل وتحديد الحد ود القصوى للمخلفات 


الجزء الأول : النباتات والمنتجات النباتية 5اعل0]م أمدام 220 كامةاط 


١‏ مقدمة ‏ «مناءنلمنامدا 
يؤدى استخدام المبيدات على المحاصيل أو أية سلعة للاستهلاك الآدمى والحيوانى 
الى تواجد مخلفات عند الحصاد أو فى أى مرحلة معينة. وبالاضافة الى ذلك قد 
يتحرك المبيد من مكان المعاملة ويبقى لمدة ما فى أى مكون من مكونات البيئة. ان 
قابلية المبيد للتلف والبقاء لمدة محدودة قد يكون مطلوبا ومحددا لنجاح عمليات 
المكافحة للآفات والأمراض. ومن ثم تكون المعلومات الخاصة بمخلفات المبيد أو 
الناجمة عن استخدام المبيد ذات فائدة فى محخديد فاعليته. ولذلك فان تقييم الأخطار 
على الانسان من تواجد الكميات الصغيرة من المبيد فى الغذاء ضرورياً وهنا تصبح 
البيئة مكون مهم لتقييم المفهوم المعروف الخطر/ الفائدة وهذا التقييم يكون ضروريا 

قبل تقديم المركب للأسواق. 


* من .مقالة منظمة الأغذية والزراعة ‏ اجتماع روما )١950(‏ 





سل لآم" 
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ومن المطالب الأساسية اللازمة لتسجيل المركب توفر بيانات موثوق بها عن مخلفات 
لمبيدات فى الغذاء والأعلاف والبيئة بشمول أكبر ومن ثم يمكن عمل تقدير واقعى 
عن تعرض الانسان. والطلبات المتزايدة من قبل سلطات الصحة العامة والتسجيل 
تتضمن بيانات الخلفات فى المحاصيل المعاملة والسلع الغذائية والماء والتربة والهواء 
والطيور والحيوانات. وتقوم السلطات بالسماح بتداول المركب اذا ما تأكد لدى 
خبراءها سلامة ودقة وثقة البيانات. وهذه الصعوبات تكون أكثر أهمية عندما يؤخذ فى 
الاعتبار القرارات التى توصلت اليها السلطات القومية خلال تسجيل المبيدات 
والاستفادة من بيانات التخلفات ووضع الحدود القصوى للمخلفات فى الغذاء 
والأعلاف. وهذه الحدود تصبح ذات أهمية كبيرة عند تبادل المواد الغذائية بين دول 
العالم وكذلك لتجانس الطرق التى مجرى للحصول على هذه البيانات المتعلقة 
بالخلفات. كما يجب أن تتوحد طريقة تقييم هذه البيانات. 


ما سبق تتضح الحاجة لارشادات عن كيفية اجراء ارب المخلفات وتقييم النتائج 
التى تسفر عنها نخاصة فى الدول البادئة فى السيطرة على الافات. وهناك ارشادات من 
العديد من الهيئات المحلية والدولية واللجان المعنية بالأمر. وهذه الارشادات تعنى بتقدير 
وتقييد الحدود القصوى للمخلفات فى الغذاء وقد تتعدى ذلك الى البحث عن 
الخلفات فى البيئة وهذا يستدعى عمل مخويرات فى طرق اجراء التجارب ولكنها يجب 
أن تكون مدروسة ومرشدة ومخططة جيدا. وتمثيل المبيد فى النبات 3 التربة ذات تأثير 
كبير فى نديد المخلفات ومن ثم وجب قياسها. لذلك تعتبر دراسات التمثيل من 
المطالب الهامة التى تسبق السماح بتسجيل وتداول اللمبيد. والاصطلاح (مادة 
ممثلة »اناماها»:: ) ليست مناسبة لوصف جميع المركبات أو نوا الانهيار التى تنتج من 
المراكنت الأصلى عو اهعم د00 ولكنها تستعمل بشكل شائع. ومن هنا يجب أن 
يؤخذ فى الاعتبار مخديد أى من هذه النواغج يجب تقديره وأيهما يدخل ضمن 
«المخلفات الكلية عدفنوه: اناه؛ ») وهناك مشكلة خاصة محجابه دراسات التمثيل وقياس 


؟أولسنيس 
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مخلفات المبيدات تنجم من المخلفات المرتبطة لمدمط والمتحولة عن زوم . وأى استنتاج 
ومقوله عن دور المبيدات المرتبطة تأتى من المجهودات التى مخرى لجعلها فى صورة حرة 
للاستخلا ص ءاطماعهناءه ممم ) أفضل من «البقايا المرتبطة عنافنوه: فمدمط ؛ . 

والسبب الأول لاجراء دراسات الخلفات المخططة والمشرف عليها هو المساعدة فى 
التقييم خلال مرحلة التسجيل لأمان وفاعلية المركب. وفى بعض البلاد الأخرى يكون 
السبب هو الحصول على بيانات لتحديد الحدود القصوى للمخلفات فى الطعام 
والسلع الغذائية . وهذه البيانات تفيد أيضا فى التسجيل. وعند تصميم مجارب المخلفات 
يجب ومن البداية محديد الغرض من هذه البيائات وكذا ديد برنامج أخين العينات. 
من عدد من التجارب المكررة نحت ظروف مختلفة من الأراضى والمناخ. والتجارب 
الكبرى بجرى فقط على المستحضرات التجارية للمبيدات وتطبق بنفس الأجهزة الت 
يستخدمها الفلاح. وكذلك يجب أن مجخرى التجارب على التركيزات الموصى بها أو 
ضعف أو ثلاثة أمثال التركيز الموصى به وذلك لتمثيل مايحدث من مخلفات عند 
الافراط فى استخدام المبيد بتركيزات عالية أو حدوث ذلك بشكل عرضى. وحيث أن 
جارب المخلفات تستهدف محديد مستوى امخلفات المقبول رسميا لذا يجب أن تصمم 
التجارب بحيث تتناول تقديم وتقييم الظروف والعوامل التى تؤدى لوجود مستويات 
عالية من المخلفات بعد التطبيق الموصى بها. 

وبيانات المخلفات من التجارب المشرف عليها يجخرى بالتنسيق والتجانس مع أوجه 
الاستخدام وشروط التسجيل وهذا مايطلق عليه «الممارسات الزراعية الجيدة ذبعه 600594 
(طمن) دعم ااعه/م امسلاك ١‏ . 
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ان استخدامات أى مركب فى مكافحة الآفات على محصول معين تختلف من 
منطقة لأخرى بسبب الاختلاف فى الظروف البيثية والجوية وكذا العمليات الزراعية 
ومن ثم تختلف مستويات بقايا المبيدات عند الحصاد من منطقة لأخرى. وبقدر 
الامكان يجب أن يؤخذ فى الاعتبار العمليات الزراعية فى المناطق التى سنحصل منها 
على بيانات المخلفات لتقدير المستويات القصوى للمخلفات. وهذه التقديرات يخرى 
على أساس العمليات الزراعية العادية فى المناطق التى تستدعى استخدام المبيد. وإذا 
كانت ظروف هذه المناطق تستدعى تعدد مرات استخدام المبيد أو استخدامه قبل 
الحصاد بفترة قصيرة يجب أن يؤؤخذ فى الاعتبار هذه الظروف وأن المستويات الموصى 
بها لايجب أن تتداخل مع عمليات مكافحة الآفات. 

ان أهمية العناية عند أخذ العينات فى التجارب الحقلية بواسطة الأشخاص المدربون 
لايمكن التشديد عليها. والاقتراب الأفضل يتمثل بتحمل شخص ما مسكولية العمل 
ويكون قادرا على مجهيز وتمثيل البيانات ومخديد أهميتها. ومن الضرورى أن تؤخذ 
العينات بحيث تكون ممثلة لمستويات المخلفات على نباتات المعاملة وكذلك لتلك 
المستويات التى قد توجد عند الحصاد. ومن الأهمية أن تتوافق بيانات المخلفات من 
عينات الحقول المعاملة مع تلك المتحصل عليها من بيانات تقدير الحدود القصوى 
للمخلفات. والقياسات المناسبة من القطع التجريبية الغير معاملة اه:هم© ذات أهمية 
كبيرة خاصة عندما تكون مستويات انخلفات فى القَطع المعاملة قليلة. ويجب عمل 
الترتيبات من البداية فى حالة ما اذا كانت العينات ستخزن لفترة ما أو سيتم نقلها 
لمعامل التحليل بعل فترة معينة. 

الخلفات التى تتبقى فى أو على النباتات تتوقف على العديد من التأثيرات المتداخلة 
ذات الأهمية امختلفة مثل : اضطراد النمو النباتى (التخفيف بالنمو) والنسبة بين 
مساحة السطح والعمق وتطاير الرواسب الأولية ودرجة الامتصاص على وداخل 
الطبقات السطحية والمخلفات التى محدث عندما يستخدم المبيد بطريقة معينة وبتركيز 


مطوء57:االس- 





مع تحيات د. سلام الهلالي 800.2057قلإ©6ذاقاع|33ا3؟5 


محدد وتوقيت معين تختلف أيضا تبعا للموقع والظروف الجوية وتعتبر حدود هذه 
الاحتلافات ذات أهمية لتقدير أمان المركب وخاصة عند مخديد الحدود القصوى 
للمخلفات. ولكى نحصل على البيانات الضرورية لتقدير الحد الأقصى للمخلفات 
يجب تخليل العينات من المحاصيل المعروف وبدقة المعاملات التى أجريت عليها من 
حيث المبيدات والعمليات الزراعية الجيدة والتى تنمو تخت مدى يمثل الظروف الجوية, 
والزراعية المتفاوتة. والعوامل التى قد تؤثر على اختفاء المبيدات يجب أن تسجل . 

ونظرا للتضمين الرسمى والتجارى يجب أن تخطط مجارب المخلفات بدقة فائقة 
تتخذ ستكون ذات معنى وقيمة كما أنها تعكس الوضع العملى الناجم عن 
استخدامات المركب الكيميائى. والتعاون بين العلماء ذوى المعرفة امختلفة من الأمور 
الضرورية لتحقيق النتائج المرجوة» كما يجب أخذ جميع العوامل واختلافاتها فى 
الاعتبار والعناية. وعلى سبيل المثال اذا لم تكن عينة النبات ممثلة تمثيلا حقيقيا للمادة 
التى أخذت منها يكون كل ما يبذل من جهد فعال فى عمليات التحليل ضائعا. 
والنتيجة الخاطئة أسوأ من عدم وجود نتائج على الاطلاق. وقد يجرى عملية تقدير 
امخلفات بدقة كبيرة ومع هذا تعكس نتائج غير دقيقة بسبب عدم الدقة فى أخذ 
العينات. 

ولقد أدت الاختلافات فى طرق وأساليب المخلفات الى خلق صعوبات عند تقييم 
النتائج التى ترتبط بحدوث واختفاء ومآل المخلفات فى داخخل أو على النباتات المعاملة 
وفى الغالب مجعل من الصعوبة بمكان وربما استحالة عمل مقارنات بين المعلومات 
من المصادر امختلفة. ومن هنا تتضح الحاجة الملحة والعاجلة الى ارشادات دولية مقبولة 
عن تصميم التجارب وطرق الاجراء وكتابة التقارير عن التجارب المشرف عليها 
ويمكن استعراض الغرض من هذه الارشادات فى الآتى : 


سل 05" 
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- لتوضيح الطرق والأساليب الواجب اتباعها لكى نحصل على بيانات مجريبية سليمة 
ومناسبة لهدف الدراسة. 


". تصميم تجارب المخلقات ‏ «ادانا عدهاتء ؟ه مودعم 


عند تصميم مخربة لتقدير امخلفات يجب أخذ اعتبارات مبكرة عن الهدف المنشود 
من بيانات المخلفات التى ستسفر عنها الدراسة وكذلك برنامج أخخذ العينات وأسلوب 
التحليل المناسب. فلو كانت البيانات مطلوبة لتعضيد مخديد الحد الأقصى للمخلفات 
يكون من الضرورى الحصول على نتائج من عدد من التجارب التى خرى فى مناطق 
جغرافية متعددة أو من خلال فترات محددة من السئة وكذا نحت عمليات زراعية 
مرورها قبل الحصاد. وهذه الاعتبارات تؤثر بدرجة ملحوظة على موقع القطع التجريبية. 
ان حجم وعدد العينات الواجب أخذها للتحليل من كل قطعة مخريبية مخدد حجم 

والتجارب الرئيسية يجب أن مجخرى بالمستحضرات التجارية محل الدراسة. وليبس 
هناك معزى لاجراء هذه الدراسات بالتجهيزات المعملية حيث أن سلوك الخلفات قد 
تتأثر بطبيعة المستحضر ويفضل اجراء التطبيق بالمعدات التجارية بشكل يتطابق مع ما 
يستمخدمه الفلاحون مع العناية الفائقة لضمان جانس التطبيق والتوزيع. 

يجب أن يكون تصميم التجارب بحيث يغطى مدى واسعا من الظروف الحقلية 
والفترات المحددة خلال السنة وكذلك التركيب المحصولى والعمليات الزراعية الشائع 
استخدامها. وحيث أن الظروف الجوية ذات تأثير هام على ثبات وسلوك المركب 


101 سه 
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الفعلى. وكلما كان فى الامكان وجب تكرار التجارب على الأصناف النباتية امختلفة 
وكذا المراحل امختلفة من النمو فى فترات محددة من السنة وخت ظروف مختلفة من 
النظم الزراعية لتقدير مستويات المخلفات حت مختلف الظروف. 


وحيث أن أحد أهداف دراسات المخلفات يتمثل فى وضع أسثرن تقدير المستويات 
القصوى للمخلفات قاءنه! عنلز5ع: سا3 يجب أن تصمم التجارب لتوحيد وتقييم 
الظروف والعوامل التى تؤدى الى وجود المستويات القصوى للمخلفات بعد الاستخدام 
تبعاللتوصيات. واذا كان هناك اتفاق على أن التداخلات بين العوامل امختلفة ستؤدى 
الى حدوث مستويات متفاوتة من المخلفات وبدرجة كبيرة وجب تصميم التجارب 
بحيث تدرس تأثير هذه التداخلات على مستويات المخلفات. مجارب المخلفات محتاج 
الى تصميم خاص لايستدعى وجود الكائن المستهدف مكافحته بالمبيد» والتجارب التى 
تخرى للتقييم البيولوجى قد تكون مناسبة لأخذ عينات لتقدير المخلفات اذا مثلت فيها 
جميع العوامل والتوصيات وكان حجم القطعة التجريبية كافيا للحصول على عينات 
ممثلة ومناسبة. 


يتمثل الهدف الأول عند رش المبيد على النبات النامى الحصول على بيانات عن 
اخخلفات فى داخل وخارج النبات وقت الحصاد. واذا كان متوقعا وجود مخلفات 
معنوية عند الحصاد يصبح من الضرورى الحصول على معلومات عن تأثير التخزين 
والتجهيز على المخلفات فيما بعد الحصاد وهذا يعتبر اساسى لتقييم ما يتناوله 
المستهلكون. اذا أجريت معاملات بعد الحصاد يجب أن تؤخذ منها عينات عند 
خروجها من الخزن. وعندما يستخدم المركب على المحصول المحصود يجب أن تؤخذ 
منها عينات عند خروجها من المخزن. وعندما يستخدم المركب على المحصول المحصود 
يجب أن تؤخذ معلومات عن تغير كميات وطبيعة المخلفات خلال التخزين العادى 
وتداول المحصول بعد المعاملة. ومن المطلوب معرفة الكمية التى تؤخذ من المواد الغذائية 
فى حالة المدخنات واذا ما كان المركب ولأى مدى سينهار أو يتفاعل مع مكونات 
المواد الغذائية . 
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بواسطة الانسان أو الحيوان ومثال ذلك بصيلات الأزهار وشجيرات الزينة .. وغيرها. 


لا يجب التغاضى عن معرفة ثبات المبيد فى التربة وما يستتبع ذلك من امتصاص 
وصعود المبيد فى النباتات الطازجة. ومن جهة أخرى يجب الحصول على بيانات 
المخلفات فى الأجزاء النباتية التى تؤكل طازجة اذا أدى استخدام المبيد الى وجود 
مخلفات كبيرة فى التربة بعد حصاد النبات المعامل أو وجود المخلفات فى المياه التى 
تستخدم فى الرى. 


نظرا للتنوع الكبير بين الحاصيل والمواد التى تستخدم عليها المبيدات يصبح من 
الضرورى اجراء يخارب على جميع المحاصيل والأنواع والسلع المنتجة منها. ولقد قامت 
لجنة الدستور الخاصة بمخلفات المبيدات بعمل تقسيم للأطعمة والأعلاف 
(مرجع 4-1986 #«إعد0) والتى تم فيها مخديد المجموعة التى تتبعها كل سلعة .. 
ومثال ذلك عائلة الموادذات الأصل النباتى حيث تتطلب دراسات الخلفات استخدام 
أجزاء مختلفة من السلعة. وحيث أن بيانات المخلفات مطلوية فى العادة لمعظم السلع 
الأساسية فى المجموعة فان دراسة هذا التقسيم تقترح الظروف التى يمكن عندها 
الاستفادة من نتائج الاختبارات التى مخرى على واحد أو أكثر من السلع داخل 
المجموعة التى يكون فيها معدلات وطرق التطبيق متماثلة ولكن يجب العناية والدقة فى 

11015 تصميم التجارب اناه -لزها‎ ٠” 

١“‏ اختيار المواقع دعاغد]ه رمناءءاء5 


يجب أن مجرى التجارب فى المناطق الرئيسية لزراعة وانتاج امحصول كما يجب أن 
تختار المواقع لتغطى مواقع تمثل فيها كل الظروف الجوية ‏ الموسمية ‏ التربة ‏ نظام 
التركيب المحصولى ‏ نظام الفلاحة ... الخ) بما يتمائل مع الاستخدام الفعلى للمبيد. 


8 سسب 
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ويجب أن تستبعد الأماكن الغير ممثلة للظروف المطلوبة الا اذا كان متوقعا أن استخدام 
المبيد تخت هذه الظروف سيؤؤدى الى تواجد مخلفات عالية. 


57 عدد المواقع وعد 4ن ,عاصنلا 


يتوقف عدد المواقع المطلوبة على مدى الظروف الواجب تغطيتها والتجانس الموجود 
بين الزراعات والعمليات الزراعية والبيانات المتاحة. وليس من الضرورى تكرار العمل 
فى جميع المناطق ذات الظروف البيئية والجوية امختلفة والتى يستخدم فيها المركب أو 
فى جميع المواسم ذات الظروف الجوية الختلفة. الا أن البيانات يجب أن تتوفر بصورة 
كافية بما يمثل جميع المناطق والظروف بما فيها تلك التى تؤدى الى تواجد مخلفات 
عالية. واجراء التجارب فى موسمين متتابعين على الأقل تعتبر مطلبا أساسيا. 


60 المكررات «مناقع نامع 


حيث أن الاختلافات فى مستويات المخلفات بين المكررات فى الموقع المحدد تكون 
صغيرة بالمقارنة بتلك الموجودة بين المواقع امختلفة ولايكون من الضرورى تكرار 
المعاملات بالموقع المحدد. ومن المفيد اجراء ثلاثة أو أربعة مكررات فى كل موقع لدراسة 
تجانس التجارب وتقدير الاختلافات داخل الموقع. وفى الصوب الزجاجية أو امخازن لا 
يسمح باستخدام المركبات ذات الضغط البخارى العالى (المدخنات ‏ الايروسوللات - 
الأدخنة ‏ مواد التضبيب» بعمل مكررات حقيقية فى الموقع الواحد. وفى مجربة التقييم 
الحيوى ذات التكرارات فى القطع التجريبية تؤخذ منها عينات من القطع التى عوملت 
بمعاملات متمائلة وهذه العينات يجب أن خحلل منفصلة عن بعضها لتحديد 
الاختلافات داخل الموقع الواحد. 

٠»‏ . القطع التجريبية ‏ 5اهام 

لايجب تعميم بيانات المخلفات المأخوذة من قطع بجريبية صغيرة والتى تعتبر غير 


١١| حل‎ 
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ممثلة للواقع. ويختلف حجم القطعة التجريبية من محصول لآخر ولكنها يجب أن 
تكون كبيرة بما فيه الكفاة لتحقيق : 


- استخدام المبيد بأسلوب دقيق ومقبول ويفضل أن تكون مخت نفس الظروف التى 

يجرى فيها التطبيق الفعلى للمبيد. 

القطع التجريبية الغير معاملة (المقارنة) لأخذ عينات غير معاملة ذات ضرورة خخاصة 
كما سيأنى فيما بعد. وقطعة المقارنة يجب أن تكون كبيرة بما يكفى متطلبات 
التجريب كما يجب أن تكون قريبة ما أمكن من القطع الأخرى المعاملة لضمان مجانس 
الظروف الجوية وظروف النمو النباتى. كما يجب أن تكون منفصلة بما يكفى عن 
القطع المعاملة لتفادى حدوث أى تلوث (ناجم عن الامجراف» التطاير» التسرب» .. 
الخ . بالنسبة للمركبات ذات الضغط البخارى المرتفع مثل المدخنات والايروسولات 
والأدخنة ومواد التضبيب التى تستخدم فى الصوب الزجاجية أو المخازن يجب اتخاذ 
الاجراءات للتحكم فى أنخذ العينات من النباتات غير المعاملة أو المنتجات الخزونة وذلك 
بأخذها من صوب زجاجية منفصلة أو مخازن منفصلة أو حجرات منفصلة تنمو فيها 
التجريبية التى ستعامل بجرعات عالية من قطع المقارنة ولذلك يفضل بل يجب وضع 
قطع المقارنة ضد اجاه الرياح بالنسبة للقطع المعاملة . 

-. نوع وصنف النبات أو السلعة والتركيب المحصولى : 

يؤثر نوع وصنف النبات وطريقة النمو على نظام التخلفات الخاصة بالمبيد المستخدم 
ونظرا لهذا الوضع يجب أن تتوفر بيانات كافية عن معظم الأنواع والأصناف والتركيب 
الحصولى والعامل أو مجموعة العوامل التى تؤدى الى حدوث مستويات عالية من 
الخلفات. 
11 سيم 
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"٠0"‏ استخدام المبيد علن تادعم عطاؤه ممنامعناممم 

>6 المستحضر «2)10الاسرمط 
كم معقول من المعلومات من التجارب المقارنة للتأكد من أن مستويات الخلفات لا 
تتأثر بدرجة معنوية نتيجة لتغيير المستحضر. 

2-6-0 طرق التطبيق ‏ «مناف ذاممة ه كلمطاءك/ة 

يجب أن تعكس طريقة التطبيق التوصية الخاصة بالمركب. وبقدر الامكان يجب 
اجراء التطبيق بأجهزة تمائل تلك التى تستخدم فى التطبيق الفعلى التجارى. وأجهزة 
التطبيق فى القطع التجريبية تكون مناسبة كما أنها معايرة لذا يمكن أن تستخدم فى 
التطبيق ويجنب تلوث القطع التجريبية المجاورة أثناء أو بعد التطبيق. وفى حالة الصوب 
الزجاجية وعند استخدام المركبات ذات الضغط البخارى العالى (مدخنات - 
ايروسولات - مواد تضبيب ...) يجب معاملة كل الصوبة أو الخزن وليس فى الامكان 
عمل قطع مجريبية للمقارنة أو مجربة جرعات مختلفة أو عمل تكرارات فى نفس 
الصوبة أو المخزن. وفى حالة المدخنات أو الايروسولات أو الأدخنة ومواد التضبيب يجب 
أولية لاختبار أثر هذه العوامل. ويجب كذلك اتباع الطرق الموصى بها فى الصوب أو 


6" معدلات الاستخدام 20665 1205386 


يجب جريب جرعتان على الأقل فى مارب المخلفات أحدهما الجرعة القصوى 


جحت 


مع تحيات د. سلام الهلالي 800.2057قلإ©6ذاقاع|33ا3؟5 





الموصى بها وجرعة ثانية ويفضل أن تكون ضعف الجرعة الموصى بها. اذا لم تكون 
حدث تأثيرات جانبية ضارة على النباتات المعاملة. وهذه تعطى فكرة عن المخلفات فى 
حالة زيادة معدلاات الاستخدام عن تلك الموصى بها كما تسمح بعمل علاقة بين 
فى حالة الرش فان معيار الحجم/ وحدة المساحة يعكس الظروف العملية ويجب أن 
يكون متساويا فى جميع المواقع داخل منطقة التجريب. ويمكن تسجيل الحجم 
المستخدم اذا كان ذلك مناسبا ويخدم الدراسة. ويجب التعبير عن تركيز المبيد بوحدات 
المادة الفعالة فى وحدة المساحة كما هى مسجلة فى الوحدات الدولية (51) . أما فى 
الصوب وامخازن حيث تستخدم المركبات ذات الضغط البخارى العالى (مدخنات - 
ايروسولاات - أدخنة - مواد تضبيب) يعبر عن الجرعة فى وحذة المساحة وكذلك 
بوحدة الحجم . 
بالاضافة الى معدلى الاستخدام اللذان ذكراقبلا يجب عمل قطعة مجريبية مقارنة 
فى أى مجارب لدراسة المخلفات لتزويد القائم بعملية التحليل بعينات مؤكد خلوها من 
مخلفات المبيد نحت الدراسة. وعينات المقارنة مطلوبة للأغراض التالية : 
- للتأكد من أن العينة النباتية لا حتوى على مواد تتداخل مع التحليل. 
لتحديد معدل استرجاع المبيد من العينة النباتية أو التربة عند اتباع الطريقة الخاصة 
بالتحليل. 
- فى حالة دراسة ثبات المخلفات تحت ظروف التخزين فى محصول أو مبيد جديد. 
عند استخدام جرعتان أو أكثر من المبيد يجب اتخاذ الاحتياطات بما يضمن عدم 
حدوث تلوث عرضى. فى حالة الصوب الزجاجية أو الخازن التى يستخدم فيها 
مركبات ذات ضغط بخارى مرتفع (مدخنات ‏ ايروسولاات - أدعةت مواد تضبيب) 


1 سس 
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لا نسمح هذه الظروف باستخدام أكثر من جرعة داخخل الصوبة أو اللخزف وكذلك 
لايمكن عمل قطعة مجريبية للمقارنة فى نفس المكان. ولذلك يجب اتخاذ الاجراءات 
التى تمكن من أنخذ عينات من النباتات أو السلع الغير معاملة أو تلك المعاملة بجرعة 
أخرى من صوب أو مخازن منفصلة تنمو فيها النباتات أو تخزن فيها السلع تحت 
ظروف قريبة جدا من الظروف التى توجد فيها النباتات أو السلع أو المقارنة الأخرى. 


*200. ععدد وتوقيت الاستخدام ‏ 5مهناقعنتاممة آه عمنسة! لمة عطاصريكة 


ان وجود كائن حى مستهدف ليس ضروريا وبصرف النظر عن حدوث مستوى 
معين من الاصابة فى مجارب المخلفات فان عدد المعاملات والفترات مابين التطبيقات 
يجب أن تعكس آخر وأقصى استخدام للمركب الموصى به. 


2٠6"‏ مبيدات الآفات الاضافية 5ءلن تادعم [2مه31ئ00م 


يجب عدم استخدام أى مبيد بخلاف ذلك المركب المستنهدف تقدير مخلفاته 
بالتحليل فى القطع التجريبية المعاملة وتلك الخاصة بالمقارنة قبل أو خلال نفس الفترة. 
وحيث أنه يستلزم أن تكون النباتات من المعاملات والمقارنة فى حالة صحية جيدة فان 
استخدام مبيدات أخرى قد يكون ضروريا. وفى هذه الحالة يمكن استخدام تلك 
المبيدات التى لن تتداخل مع المخلفات محل التقدير. وهنا يجب أخذ التوجيهات 
والنصائح من القائم بالتحليل ولابد أن تتلقى القطع التجريبية للمعاملات والمقارنة 
نفس المعاملات . 

"٠"‏ دراسات الانهيار 5غ1لناد ممناهلدرعء12 

أحيانا تستخدم يجارب المخلفات للحصول على معلومات ولو أنها تعتبر اضافية عن 
الغرض الرئيسى الا أنها ذات قيمة متناهية فى دراسة صفات المركب محل الاختبار 
والتمكين من تقدير الأمان. ويمكن أن تستخدم التجارب للدراسات الخاصة بتمثيل 
غ11 
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وانهيار المبيد حت الظروف الحقلية. وهذه المتطابات يجب أن تؤخذ فى الاعتبار فى 
وقت مبكر عند تخطيط التجارب. 
**. دراسات اختفاء المخلفات وفترات الأمان 


165 /إأء531 300 0165 ناك ععمهتمعمم53لل عنالاوة1]1 


ان اختفاء رواسب المبيد قد ترجع الى واحد أو أكثر من العوامل الرئيسية التالية : 
١‏ الازالة الطبيعية ل:620: 1هءأكنزام بالغسيل أو التطاير. 
؟"_الانهيار الكيميائى والتمثيل فى وعلى النبات صؤناهطداعم لده دمناهلدموعل امعتمع 
الاختفاء الظاهر: ى بسبب نمو النبات ععسةتفعممةوتل امععدمهم 

وتعتبر دراسات الاختفاء ذات قيمة نخاصة فى فهم معنوية تأثير هذه العوامل نخاصة 
اذا كانت الكمية التى ستترسب وقت المعاملة ستؤخذ فى الاعتبار فى المستقبل على 
الاجزاء التى ستؤكل أو فى حالة استخدام مبيدات الترية والمركبات الجهازية والمتطايرة. 

ويجب أن تؤخذ العينات بمجرد جفاف محلول الرش على الاسطح المعاملة (يجب 
أخذ العناية اذا كانت هناك أية خطورة على الأشخاص الذين يتداولون النباتات المعاملة) 
وبعد ذلك بيوم وثلاثة أيام وهكذا. وتختلف فترات أخذ العينات من مجربة لأخرى 
وهى تعتمد على ثبات المبيد وعلى فترة الأمان بين المعاملة والحصاد. ولو أجريت 
معاملات متعددة فان أخذ عينات قبل المعاملة الأخحيرة تعتبر ذات قيمة خاصة. ويجب 
أخذ العينات على أربعة مرات من المعاملة بما فيها عند الحصاد. ومن الأهمية بمكان 
أن يكون حجم القطعة التجريبية كبيرا بما فيه الكفاية بما يسمح بأخذ عينات ممثلة 
وصالحة بعد كل فترة. ويجب أن يؤؤخذ أكثر من مكرر واحد ويتم تخليل كل منهم 
منفصلا عن الآخرين. ويعتبر مدى 18086 مستويات اتخلفات عند أخذ العينات أكثر 


اياسم 


مع تحيات د. سلام الهلالي 800.2057قلإ©6ذاقاع|33ا3؟5 


أهمية من المتوسط خاصة قبل وبعد الحصاد. ويجب أن تمثل منحنيات اختفاء 
الخلفات باستخدام المستويات القصوى وكذلك متوسط المستويات. وتعتبر الظروف 
الجوية وعمر ودرجة نمو المحصول خلال هذه التجارب ذات أهمية خاصة ومن ثم 
وجب تسجيلها بعناية. 

"- أخذ العينات فى تجارب مخلفات المبيدات ‏ 15دنءا عسلادع: علن نادعم ومتامسدة 


فى معظم الحالات لايعتبر مقبولا من الناحية العملية وليس مقبولا جمع كل 
المحصول من القطع التجرييية ولكن يجب توفير كل الوسائل لأخذ عينة حقلية يؤدى 
تقسيمها وتخليلها الى اعطاء صورة واضحة وحقيقية عن المستوى الأقصى للمخلفات 
على النباتات فى القطعة المعاملة. ومن الصعوبة بمكان اجراء معاملة متجانسة للمبيد 
فى الحقل واذا أخذت الاحتياطات والعناية عند التطبيق فان الاختلافات فى رواسب 
المبيد الأولية ستصل الى عشرة أمثال عند التطبيق العادى ومن ثم يجب فهم هذا 
الموقف بعقلانية وادراك اذا أخذت عينات لتقدير الخلفات حتى يمكن الاستفادة من 
بيانات التحليل لتقدير أقصى مستويات المخلفات. وبوجه عام فان اختيار الأجزاء التى 
مجعل من العينة الحقلية مأخوذة بشكل عشوائى ومنتظم أو اختيارى من المناطق التى 
سبق تقديرها يعتمد على الظروف السائدة. والاقتراب الأمئل لأخذ عينات من القطعة 
التجريبية يجب أن يتم بواسطة شخص مؤهل ومدرب جيدا وذو مقدرة على محديد 
وتمثيل أهمية وفوائد بيانات المخلفات. عند محديد مواقع أخذ العينات وكذلك طرق 
أخذها يجب أخذ جميع العوامل التى تتحكم فى توزيع المخلفات داخل القطعة 
التجريبية فى الاعتبار. وفى بعض الحالات واذا كانت الاختلافات داخل القطعة 
التجريبية ذات أهمية كما فى بساتين الفاكهة وتجارب الصوب الزجاجية يجب أخذ 
ثلاثئة مكونات من كل قطعة جريبية عند أو بالقرب من الحصاد ويجب كذلك العناية 
بتقسيم ومجهيز العينات ودمجها بتجانس وتخليلها بصورة منفصلة حتى يمكن تقدير 
الاختلافات داخل القطعة التجريبية وجمع معلومات عن القطعة المعاملة كما يجب أن 
ل-00ة 
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تكون وحدات العينات ثمائلة تماما لما يحدث عند التطبيق التجارى للمركب ويجب أن 
تكون وحدات العينة الحقلية ممائلة لتلك التى مخدث عند الحصاد الطبيعى للمنتج 
خاصة اذا أجريت عليها عمليات غسيل أو تنظيف أو تهذيب. وعينة المقارنة ذات 
أهمية خاصة اذا كان متوقعا أن يكون مستوى الخلفات فى النباتات المعاملة منخفضا. 
وبالرغم من عدم أخذ عينات المقارنة بنفس العناية فى المعاملات الا أنه يفضل أخذ 
كميات اضافية من عينات المقارنة. 
١٠١“‏ العينات الحقلية الممثلة دعاممدء لاع ع لاناقامءدع,مء2. 
يجب أن تؤخذ العينات الممثلة من المحصول محل الدراسة فى كل قطعة مجريبية 
بطريقة مميزة ولو أن كل نبات أو ثمرة عندها نفس فرصة الاختبار الا أنه يجب التأكيد 
على تعريف وتحديد المستويات القصوى من المخلفات مع أخذ النقاط الآتية فى 
الاعتبار : 
() عند أخذ العينة عند الحصاد يجب مجنب أنخذ الأجزاء النباتية المريضة أو ذات 
الحجم الأقل من العادى كما يجب مجنب أخذ العينات النباتية أو السلعية 
فى مرحلة ماقبل النضج الطبيعى. 
(ب ) يجب أنخذ العينات من الأجزاء النباتية التى تكون السلعة التجارية. 
(جه) يجب أخذ العيتات بأسلون: معقول: ومقبول بعيث: تمعل: عابحدت عند 
الحصاد العادى. 
(د) يجب الحرص لتفادى ازالة الخلفات السطحية خلال التداول والتعبئة والتجهيز. 
(ه) يجب أخذ وتعبئة الوزن المطلوب من العينات فى الحقل وعدم مجزئتها. 
7٠١‏ التلوث ‏ هوألمءتنسمامم) 
من الأهمية بمكان مجنب حدوث تلوث فى العينة الحقلية بالمبيد نحت الدراسة 


ا 
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خلال أخذ العينات أو النقل أو مايلى ذلك من عمليات. يجب أخدّ ما يلى فى 
الاعتبار : 


أ التأكد من نظافة الأدوات والمعدات. ٠‏ 
ب - تستخدم أكياس جديدة للتخزين ذات حجم ومتانة مناسبين. 


ج ‏ يجب جنب تلوث العينة من خلال الأيدى والملابس التى يحتمل ملامستها 
للمبيد. 


د يجب مجنب نقل عينات المحاصيل الحقلية للتحليل فى العربات التى تحمل 
مستحضرات المبيدات. 
ه- يجب جنب تلف أو انهيار العينة بما يؤثر على مستويات المخلفات. 


"٠‏ عينات المقارنة وعاصرسة؟ ام,امم 


لابد من أخذ عينات من القطع الغير معاملة للمقارنة وهى تتساوى فى الأهمية مع 
قطع المعاملة ويجب أن تؤخذ بنوعية مماثلة لها ويمكن أن تؤخذ من قطع جريبية معاملة 
بمبيد آخر مع ضرورة توضيح ذلك فى بيانات التجربة. ويجب أن تؤخذ عينات المقارنة 
قبل عينات المعاملات لتجنب امكانية حدوث تلوث عند التداول. 

*40. طرق أخذ العينات من المحاصيل الحقلية 5ع1لعع0]م عمناموسةك 

تختلف الكمية التى تؤخذ من المحصول كعينة ممثلة من محصول لآخر ومن سلعة 
لأخرى. والكميات التى ستذكر فيما بعد تمثل الحد الأدنى. وقد تختلف حجم 
العينات الحقلية عن تلك المطلوية فى مجارب تعضيد وتقدير المستويات القصوى من 
الخلفات لأن العينات الحقلية تكون مطلوبة لتحقيق أغراض بحثية أخرى بخلاف 
تقدير الخلفات. والقوائم التالية مجرد أمثلة مرتبة ومقسمة لمجاميع تبعا لما نشر فى لجنة 
الدستور عام ١5/85‏ ه «معمم) . 





سسالا 
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٠١4٠“‏ الخضروات وعاطواءعء؛ 


+ الخضروات الجذرية والدرنية وذات الابصال طاناط مه ,عن ,8001 تؤخذ عينات 
من جميع القطعة التجريبية. تزال التربة العالقة بالنباتات بقدر الامكان ولايجب الغسل 
(فى حالة ما اذا كانت الأجزاء الورقية تستخدم فى الغذاء أو الأعلاف قد مختاج لأخحذ 
عينات منفصلة منها) . والكميات التى تؤخذ كما يلى : 


أ) المحاصيل الجذرية (الكبيرة» © كجم عينات ولا تقل عن خمسة أنواع : البنجر 
(الأحمر السكر- العلف» ‏ البصل ‏ الجزر الأبيض - البطاطس - البطاطا - 
اللفت. 


ب» المحاصيل الجذرية (الصغيرة» ١‏ كجم عينات : الجزر ‏ الفجل ‏ البصل الربيعى. 
* الخضروات الورقية والساقية والشمرية والبقولية 
تؤخذ العينة من جميع أجزاء القطعة التجريبية. وعينات المحاصيل الثمرية كالبسلة 
والفول يجب أن تؤخذ من الأجزاء المحمية بالمجموع الخضرى من محلول الرش 
وكذلك الأجزاء المعرضة للمبيد. ويجب ازالة الطين بقدر الامكان من المحاصيل 

خاصة البقدونس . والكميات الغ تؤخذ كعينات كما يلى : 

أ الخضروات الورقية أو الساقية (الكبيرة» © كجم عينات (لا تقل عن خمسة 
أصناف» مثل الصليبيات (الكرنب . القنبيط - البروكلى - الكولرابى - 
الكيرل كال), 

ب - الخضروات الورقية أو الساقية (الصغيرة» 'كجم عينات مثل الاسبرجس - 
البقدونس ‏ الشيكوريا ‏ الخس - السبانخ - رؤوس اللفت. 


ج - الخضروات الثمرية (الكبيرة» #كجم عينات (لا تقل عن خمسة أصناف») 
مثل الخيار- الشمام - الكوسة ‏ الدخحان. 





6 سم 
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د الخضروات الثمرية (الصغيرة) كجم عينات مثل الفلفل ‏ الطماطم. 
06١4‏ القواكهة 5انن] 
جميع الفواكه الشجرية والشجيرية بما فيها العنب وغيرها من الثمار الصغيرة 
تختار الثمار من جميع أجزاء الشجرة أو الشجيرة من أعلى وأسفل ومن جانبى 
الخط وتختار الثمار تبعا لوفرتها فى شريحة معينة أو فى كل الشجرة أو الشجيرة. وتختار 
ثمار أكثر من الأجزاء التى بها نمو كثيف. وتؤخخذ الشمار من المناطق المعرضة لول 
رش المبيد وكذلك من الاجزاء امحمية بابجموع الخضرى. كما تؤخل ثمار كبيرة 
وصغيرة الحجم تلبعة أذ مشوهة قليلا ولايجب أن تكون صغيرة عدا أو مشوهة جدا 
بما يمنع تسويقها وبيعها. والكميات كما يلى : 
أ - أشجار الفاكهة (الكبيرة» © كجم عينات مثل التفاحء الموالح أشجار النخيل 
( جوز الهند ‏ نخيل الزيت» » الخوخ» الكمثرى. 
ب - أشجار الفاكهة (الصغيرة» ١‏ كجم عينات مثل الكريز والبلح والبرقوق والخوخ. 
جاب الثمار الصغيرة والتوت والعنب : كجم عينات مثل العنب والفراولة وجميع 
د - الثمار المتنوعة (الأنواع الكبيرة» © كجم عينات (لاتقل عن خمسة أنواع» مثل 
الموز ( يذ 4 ثمرات من كل سباطه)» الباباز» الأناناس . 
"04٠‏ النجيليات ‏ دع5كه,0 
* الحبوب النجيلية كمنةرع لهعن© 


تختار مالا يقل عن عشرة مساحات ( كل منها ١,م5)‏ بطريقة عشوائية من جميع 
37 
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القطعة التجريبية. تقطع النباتات من السيقان بارتفاع ٠سم‏ من سطح الأرض ثم 
تفصل: الحبوب من القش . واذا كان متوفرا الحصاد الالى يحصد كل القطعة التجريبية 
ولكن العينات التى تؤخذ لتقدير النخلفات يجب ألا تتضمن تلك المأخوذة من الأمتار 
القليلة الأولى فى أول القطعة التجريبية حتى تتفادى التلوث من القطعة التى جمعت 
من قبل. ولا يؤخذ أقل من عشرة عينات من الحبوب أو القش من الحصادة بحيث 
تكون بينها مسافات متجانسة داخل القطعة التجريبية (يجب توخى الحذر لتفادى 
التلوث فى حالة استخدام الطرق الميكانيكية لفصل الأجزاء المختلفة من النباتات عند 
الحصاد) . وتؤخذ الكميات التالية : 
الذرة (حبوب أو كيزان) ١‏ كجم عينات 
الحبوب الصغيرة ١كجم‏ عينات 
- مواد الأعلاف والقش 15 لة 18000 
يحصد المحصول بطريقة ممائلة للحصاد العادى ثم يسجل ارتفاع النبات المقطوع 
ويتجنب التلوث الأرضى. ويجب أن تؤخذ العينات من عشرة مناطق على الأقل (كل 
منها فى حدود ١,م7)‏ فى كل قطعة مجريبية. وتؤخذ الكميات التالية : 
النجيل والحاصيل الورقية (الأوراق الصغيرة» ١‏ كجم عينات مثل البرسيم والنجيل. 
المحاصيل الورقية (الأوراق الكبيرة» ؟ كجم عينات مثل البرسيم الحجازى ‏ شواشى 
البنجر 
- القش (كل النجيليات ماعدا الذرة» ١‏ كجم عينات وفى حالة علف الذرة (نباتات 
خضراء فى مراحل مختلفة من النمو) والعلف الجاف (بقايا النباتات الجافة بعد 
الأعلاف الخضراء للحيوانات : عينات من 7-١‏ كجم تعتبر كافية اعتمادا على 
طبيعة المادة . 


مسيساال١‎ 
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4٠١4١“‏ البندق والبذور 5لءء5 0سة كالل2 
* بذور الزيت 5605 01 
أ القطن 0800© يجمع القطن فى مرحلة الجمع العادية ثم تزال الالياف من البذور 
ويؤخخذ ١‏ كجم من البذور الخالية من الزغب (أو ؟ كجم بالزغب» . 
وعندما يحين موعد الحصاد العادى ويمكن اجراء الدراس اذا أمكن. وتؤخذ 
وتزال البذور بالهر وتؤخذ ١‏ كجم كعينة. 
د - الفول السودانى .. يؤخذ ١‏ كجم (أو " كجم من السودانى بالقشر) . 
5 البن والكاكاو ومع ,غ001 
يجب أن تؤخذ عينات ممثلة للقطعة التجريبية بطريقة تمائل تلك المتبعة فى الجمع 
العادى ثم جهر لي الحالة الجافة باستخدام نفس الطريقة امحلية . عادة لا يؤخذ 
ايلك أوراق النباتات العشبية والتوابل والشاى 200165 دعننم؟ ,قطبع1] 
تؤخذ عينات ممثلة من القطعة التجريبية المعاملة فى الحقل بنفس الاسلوب المتبع ثم 
يجهز الى الحالة الجافة باستخدام الاسلوب العادى. ولا يؤخذ أوراق الشاى الطازجة 
2١40 *‏ بعض المنتجات الأخرى الغير مصنعة كاءعد0م]م ,ع0 
+ قصب السكر 7-0206مهنا5 تؤخذ قطاعات قصيرة (6سم) من مختلف أجزاء 


1 
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فيجب اتخاذ الاحتياطات نظرا للتعطيب السريع الذى يحدث للعصير واذا كان ذلك 
4 عينات السلع المجهزة 10165لمصسدم لعكمععومم ؛ه دوامصسدك 

عندما مجرى عمليات التصنيع بين الحصاد والتسويق كما فى حالات اجراء 
الطحن أو الضغط .أو التخمر أو التجفيف أو الاستخلاص يجب تقديم بيانات عن 
امحصول لمجهز أو منتجاته. وهنا يجب تقديم تفصيلات عن طريقة التجهيز مع العينات 
عينات بها مستويات مناسبة من المخلفات حتى يمكن دراسة مصير المخلفات خلال 
التجهيز. والعينة فصل من القاذورات أو القش أو المنتجات الثانوية التى تستخدم فى 
تغذية الحيواكن. 
ه. عينات السلع المخزنة ع 1انلمسصم ل©26ماد 4ه ممنامصدك 


يجب أن مخرى مجارب نحت اشراف دقيق على المنتجات الخزنة لا مع معاملات مأ 
بعد الحصاد فى مدى واسع من امكانيات التخزين وطريقة أنخذ العينات يجب أن تختار 
بعناية اذا أمكن محَقيق عينات صالحة من معظم السلع فى وحدات التخزين. وهذه 
الطرق تكون مقبولة فى أخخذ العينات لتحليل مخلفات المبيدات ويمكن أن تستخدم اذا 
توفرت مراجع مناسبة. وطرق التخزين عادة ما تصمم لثلاثة أنماط من ظروف التخزين. 

٠‏ العينات من الكومة ‏ طااناا رمع عمتامصممك 

من الصعوبة بمكان أخذ عينات ممثلة من الكومة الكبيرة (مثل الحبوب) واذا كان 
فى الامكان أخذ عينات على فترات منتظمة من الحبوب خلال نقلها على السير الى 
عبوات أخرى. وأنحذ العينات بالمجس لا تعتبر ممثلة ولكنها تكون مقبولة فى حالات : 


15 سسسسم 
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اذا كان فى الامكان الوصول الى كل جزء من أماكن التخزين. 
اذا أحذت أعداد كبيرة من العينات قبل الخلط ويمكن تقليها لأخذ عينة نهائية. 
مخلفات المبيدات غالبا وعادة ما تكون عالية فى الجزء المسحوق مما يستدعى اعتبار 
ذلك فى طرق أذ العينات. 
العينات من السلع المعبأة فى أجولة 1001115ه لعععقط 0 علتامهرةك 
يجب أن تؤخذ العينات المعبأة فى أجولة بطريقة عشوائية ويمكن أحذ عينة ممثلة 
من الاعداد الكبيرة من الأجولة اذا كان من الممكن الوصول لكل جوال. وهذا غير 
ممكن دائما من الوجهة العملية والبديل هو الحصول على عينة من الأجولة التى 
أختيرت عشوائيا بذلك يصبح من الضرورى اختيار عينات تمكن من معرفة تأثير مكان 
أخذ عينات الفواكه والخضروات فى أماكن التعيئة 5عدنامط عمكاءدم دز عدنتاممة5 
عندما تستخدم معاملات بعد الحصاد فى الفواكه والخضروات فى أماكن التعبئة 
تحدث من الاختلافات فى عملية التجهيز. وقد يتطلب الأمر اعتبار تأثيرات التركيز 
والحرارة واستمرارية المعاملة والجفاف وما يستتبع ذلك من التداول وانعكاس هذه 
العوامل على مستويات المخلفات. 
5 عينات الترية 8 أمصدة أتمك 
: خلال الدراسات التى مجخرى للحصول على معلومات خاصة بانخلفات فى التباتات 
يمكن الحصول على معلومات اذا أريد ذلك عن انهيار المبيد فى التربة نحت الظروف 
امحلية. وهنا يجب أخذ عينات على فترات قد تطول بحيث تغطى موسم واحد على 
الأقل. والعينة الأولى يجب أن تؤخذ فى الحال بعد المعاملة الأخيرة بالمركب. وتعتبر 
3 
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العينات التى تؤخذ عند الحصاد وفى بداية الموسم التالى ذات أهمية خاصة اذا كان 
المركب سيدوم ويوجد فى المحصول التالى. وهناك مشاكل خاصة فى عملية أخخذ 
عينات التربة ومن ثم يجب الحصول على ارشادات قبل التخطيط لدراسات التربة. 
تقليل حجم العينة ملأعنلع؟ عهزة عامسةك 

الوضع النموذجى يعنى أن تؤخذ العينة الحقلية ولايجب أن تؤدى طلبات القائم 
بالتحليل الى التأثير على من يقوم بأخذ العينات بما يدفعه لأخذ عينة صغيرة عما هو 
طترورق الأختل العيئة: الجقلية ‏ المتالعدة والسليفة: ومن_التانحية الغطلية تكون” العينة 
الحقلية أكبر كثيرا مما يحتاجه القائم بالتحليل ولايمكن تداولها بصورة اقتصادية 
خاصة اذا كانت تتطلب جميد ونقل لمدة طويلة وفى هذه الحالاات يكون مطلوب 
تقليل حجم العينة الحقلية. 


بالنسبة للعينات التى تتكون من وحدات صغيرة مثل الحبوب أو الشمار الصغيرة 
تكون هناك صعوبات بسيطة فى تقليل حجم العينة بصورة مناسبة والطريقة العادية فى 
الخلط وتقسيمها الى أربعة أقسام واستبعاد الأرباع المتعاكسة حتى يتحقق الخفض 
المطلوب فى العينة وتصبح مرضية. أما فى حالة المنتجات ذات الحجوم المتوسطة مثل 
التفاح والبطاطس والفول والبشلة والموالح تكون هناك مخاطرة حول دون أخذ عينات 
ممثلة عند اتباع نظام خفض الحجم. ويعتبر أسلوب الاختيار العشوائى لعدد الوحدات 
بما يحقق عينة معملية سليمة من العينة الحقلية المخلوطة جيدا. وحيث أنه من غير 
المقبول تقطيع أو تقسيم وحدات العينة فان هذه المشكلة تتعاظم فى حالة الخضروات 
والفواكه كبيرة الحجم مثل الكرنب والبطيخ. وفى هذه المواقف ترسل عدد من 
الوحدات الى المعامل يمائل ما يؤخذ فى حالة العينة الحقلية. 


4 تعبئة وتخزين العينة +عذ:هاء لمه عملاعدم عامصسدك 


بمجرد تعبكئة وترقيم العينات يجب أن تخزن أو ترسل فى الحال الى معمل ليل 


6 تسم 
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المخلفات تبعا لطبيعة العينة وثبات المركب وطبيعة الدراسات التى مخرى. ومن الأهمية 
بمكان أن مجرى التعبئة والنقل بحيث تصل العينات بصورة طبيعية (خلال 
5 1" 7ساعة» بعد أخذها دون حدوث أية تغييرات من أى نوع (عن طريق الانهيار 
والتحطم الطبيعى والتلوث وفقد المركب أو تغير فى محتوى الرطوبة) . 

١+‏ التعيئة عدنلةم 


00013105  تاوبعلا‎ ١٠١4 


العينات الفردية يجب أن توضع فى عبوات مناسبة مثل أكياس البولى ايثيلين ١‏ 
السميك ثم توضع داخخل أكياس ورق اضافية من النوع السميك واذا تطلب الأمر 
جمد وتحفظ فى الثلاجة بعد أخذ العينات مباشرة تبعا لطبيعة المادة. أكياس البولى 
ايثيلين فقط قد جف غند ملامستها للثلج الجاف ومن ثم يحدث تشقق وتخطم 
للأكياس مما يؤدى الى فد فى العينة. ويجب مجنب العبوات المصنوعة من البلاستيك 
أو العبوات المبطنة بالبلاستيك الا اذا كانت مصنوعة من الثيفلون أو أى أنواع من 
البلاستيك الخامل التى لا تتداخل مع طريقة التحليل. ومعامل التحليل عندها خبرات 
العبوات يجب فحصها من البداية للتأكد من خخلوها من المواد الغريبة مثل طبقات أو 
أفلام الزيت أو المواد الكحولية أو الراتنجات فى أماكن الوصلات؛ وجميع هذه المواد 
تتداخل مع التحليل. 

يجب استخدام عبوات الزجاج للعينات المائية أو السائلة والتى يجي تنشايفنها 
الايزوبروبانول أو الهكسان كما يجب جفيفها قبل الاستعمال والمبيدات قد تنتقل الى 
جدران العبوة وقد تمتص وحتى مع العبوات الزجاجية وبعد أن تسكب العينة المائية 
يجب أن تشطف بمذيب اذا لم يجرى الاستخلاص فى العبوة نفسها. وخخلاصة القول 


هن 
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أنه يجب التأكد من صلاحية أى نوع من العبوة قبل الاستخدام ينبا لأية تداخملات 
فى طريقة التحليل وفى حدود الكشف عن المخلفات ويجب احكام غلق العبوات 


جيدا. 
0-١‏ شحن العبوات 65م لكة5 01 أمء دسمتاك 


السلع الغير فاسدة وامحتوية على المخلفات المعروف أنها ثابتة خلال الفترة المطلوبة 
للوصول الى المعمل يمكن شحنها فى حالة غير مجمدة ولكن العينات يمكن 
حفظها ضد أية تأثيرات قد تؤدى الى انهيارها أو تلوئها. فى حالة احتياج العينات 
للتجميد تستخدم عبوات من رغاوى البوليسترين للشحن اذا كانت متوفرة لأنها أفضل 
العبوات لهذا الغرض واذا لم تكن متوفرة يستخدم صندوقين من الكرتون مختلفان فى 
الحجم معزولين عن بعضهما. ومن الضرورى استخدام عازل مناسب للتأكد من 
وصول العينات المحتوية على المخلفات فى حالة مجمدة. ويجب استخدام كمية كافية 
من الثلج الجاف بما يسمح ببقاء كمية منها عند وصول العينة للمعمل. وهذا 
يتطلب استخدام واحد كجم من الثلج الجاف لكل ١‏ كجم عينة. واذا تطلب النقل 
أطول من يومين يستخدم "كجم من الثلج الجاف لكل ١‏ كجم عينة. وتتطلب 
العبوات القليلة العزل كمية أكبر من الثلج الجاف. يجب اتخاذ الحيطة عند تداول 
الثلج الجاف (تستخدم القفازات وكذا تكييف منطقة العمل»). ويجب أن تتطابق 
العبوات مع قواعد النقل المعمول بها. 

والعينات المجمدة لا يجب السماح لها بالذوبان قبل أو خلال الشحن. ويجب أن 
تشحن نحت ظروف تسمح بوصول العينات المحتوية على الخلفات محمدة أن صلبة. 
ووثائق الشحن يجب أن مختوى على جميع التفصيلات بالتلغراف أو التلكس وهذه 
تتضمن عدد أوراق وثائق الشحن وأرقام الرحلات .. الخ. وفى حالة ما إذا كانت 
العينات ستمر خلال حدود دول مختلفة يجب مراعاة اجراءات الحجر الزراعى ويجب 
الحصول على تصاريح مرور العينات مقدما وقبل ارسال العينات. 
لسلس 
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بيانات البطاقات. والتسجيلات ‏ كل,2مءه2 له داءطم]1 
ددن بطريقة لا تتشوه اذا حدث لها بلل. ويجب لصق البطاقة جيدا ويأمان 
التجارب. والفشل فى مجهيز البيانات قد يفهم على أن البيانات غير مقبولة. ووثائق 
البيانات يجب أن محمى بوضعها فى أكياس من البولى ايثيلين كما يجب أن ترسل مع 
العينة. ويجب أن يحتفظ بنسخة من هذه الوثائق لدى الجهة المرسلة. وتوضع البطاقة 
على العبوة التى تشحن موضحا عليها العبارة «بضاعة قابلة للفساد) : «يجب توصيلها 
فور الوصول» وكذلك «هذه المادة لا تصلح للاستهلاك الآدمى» . 

68" استقبال العينة والتداول عمدنالهقط لسة ممتامءءة: عامسوك 

التأكد من أن النسخة الخاصة بوثيقة المخلفات موجودة مع العينات 

اختبار وكتابة تقرير عن حالة العينات عند الوصول. الفحص والتأكد من أن العينات 
تتمشى مع التفصيلاات الموجودة فى وثيقة الخلفات. 

الفحص والتأكد من دقة بيانات وثيقة المخلفات .(خاصة المعدلات والفترات) 
والتأكد من استكمال المعلومات. 

فحص وثيقة الخلفات للتأكد من وجود معاملاات أو اختبارات خاصة. 

00” اذا كان هناك أية اختلافات فى أى ناحية أو فى حالة عدم وصول 
وثيقة المخلفات أو كانت غير مستكملة (بحيث تصبح المقارنة غير ممكنة) يجب 
أن متخفظ العينة فى صورة بسيطة بما يحفظ المخلفات والنبات فى صورة مناسبة. 


2114 
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ويجنن: الأتضال يمففق: الععارب. اعون المشورة والنصيحة عن كيفية التعامل مع 
العينات. 

4" يجب ملاحظة وجود خطورة من وضع العبوات المحتوية على الثلج الجاف 
فى التبريد القاسى . 





. تخزين العينات كدعاممبده: 4ه مع2:ما5 


يجب اجراء ليل العينات بأسرع ما يمكن وبعد الجمع مباشرة ان أمكن تفاديا 
لحدوث تغييرات طبيعية وكيميائية. واذا لم يمكن مجنب التخزين الطويل يفضل 
استخلاص العينة ثم التخلص من معظم أو كل المذيب ويخزن المستخلص على درجة 
حرارة منخفضة ويفضل أن تكون على درجة ١٠م‏ أو أقل. وهذا يحمى المخلفات 
من فعل الانزيمات التى تخلل المبيد كما تمنع احتمال ارتباط الخلفات بالأنسجة 
النباتية. لا يجب تخزين عينات متجانسة للتحليل الا اذا تم التأكد من اجراء فحص 
مناسب عن ثبات امخلفات. 


يجب أن مجخرى الدراسات الخاصة بثبات الخلفات فى عينات المستخلصات 
وعلاقتها بعامل الوقت على درجة حرارة التخزين على المبيدات والمواد الوسيطة الممثلة 
للواقع. واذا كان هناك شك حول ثبات المخلفات عند التخزين يجب أن يحتفظ بعينة 
ممثلة حت نفس الظروف على صورة عينة أصلية أو مستخلص. وحيث أن الضوء 
يعمل على تخليل العديد من المبيدات لذلك ينصح بحماية العينة أو أية محاليل أو 
مستخلصات من التعرض للضوء. والعينات بخلاف الماء يجب أن تخزن فى التبريد 
الكبير-*لأم أو أقل. وحتى مخت هذه الظروف قد محدث بعض التغيرات الطبيعية أو 
الكيميائية فى العينة أو فى المخلفات. والتخزين الطويل نحت ظروف التبريد القأسى قد 
يؤدى الى وصول الرطوية الى سطح العينة ثم الى ملفات التبريد ما يسبب الجفاف 
البطع للعينات . وهذا الوضع ذو أهمية خاصة اذا كان محتوى العينة من الرطوبة سيؤثر 
1/4 
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على كفاءة التحليل عن طريق التأثير على التركيز المحسوب من المخلفات. ويجب أن 
تخزن عينات الماء على درجة أعلى قليلا من التجمد لتفادى حدوث انفجار فى 


4 كتابة تقرير تجارب المخلفات ‏ 15ادنء عدلأدء: مه عمناءدمءعع 

يجب تسجيل جميع البيانات المرتبطة بالمعاملات وخلفية مارب امخلفات. ومن 
المناسب أن يتم تسجيل هذه البيانات فى استمارات قياسية ويمكن حذف بعض 
البيانات الضرورية المطلوبة فى حالة التجارب الخاصة من قائمة البيانات. وهذه تمثل 
التجارب المشرف عليها وطريقة أخذ العينات الحقلية وأسلوب شحن العينات الى 
المعمل . والبيانات الاضافية عن التحليل الكيميائى تزود بواسطة القائم بالتحليل. ويبين 
التذييل رقم )١(‏ نموذجا لهذه الاستمارات. 


4- معلومات عامة عن التجارب المشرف عليها 
كلقتما لع5تاءمناك عطل جره ممتتق سيكو لممعممع 
المبيد المستخدم (المادة الفعالة والاسم التجارى) 
المستحضر 
- رقم ونوع التجربة (حقلية ‏ فى الصوب ‏ وغيرها) 
السلعة 
الصنف 
أماكن الاختبار (البلد والموقع) 


- صفات التربة : درجة الحموضة ‏ الصفات الطبيعية والكيميائية 


سس .لا 
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- الأسماء (والتوقيع» الشخص أو الأشخاص المسكولون عن التجربة وجمع العينات 
4 البيانات الخاصة بالتجارب الحقلية دلوت 610 ه10 2غه0 سمتاق 1 امهم 
-عيعاد زراعة امحصول 000 
- وصف لنظام تصميم التجربة (القطع التجريبية/ زراعة المحصول/ النظام الزراعى) 
حجم القطعة التجريبية وعدد النبانات فى كل قطعة مجريبية/ وحدة المساحة 
عدد القطع التجريبية لكل معاملة 
الآفة أو المرض المستهدف 
طريقة وأجهزة المعاملة 
عدد وتواريخ المعاملاات 
- تفاصيل المعاملات (معاملات تشمل جميع القطع التجريبية أو على شكل أحزمة) 
الجرعة المستخدمة : مادة فعالة/ هكتار 
وزن/ حجم المستحضر/ هكتار 
نسبة التخفيف المستخدم 
الظروف الجوية خلال وبعد المعاملات ويفضل أن تشمل كل فترة التجربة 


أية مبيدات أخرى استخدمت فى القطع التجريبية (تذكر جميع التفصيلات 
السابقة) 


المعاملات الزراعية قبل وخلال وبعد المعاملة بما فيها الرى والتسميد 
فى حالة الصوب الزجاجية وامخازن التى تعامل بالمدخنات والايروسولات والأدخنة 


والضباب يجب وصف طريقة التطبيق ونوعية ومواقع الأجهزة والمولدات. ويجب كتابة 


كا 
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تقرير اذا حدث أى شئع غير عادى خلال التطبيق أو ما بعد التطبيق (فى حالة فتح 
الأبواب أو الشبابيك). ويجب التعبير عن الجرعات لكل وحدة مساحة أو وحدة 
البيانات الخاصة بتجارب المنتجات المخزونة أو منتجات مابعد الحصاد 
ث المقاطعة ‏ عدد وحجم ومساحة مواقع التجريب 
الصحية 


- التفاصيل الخاصة عن أحدث المعاملات التى أجريت بالمبيدات فى الخزن 
- وصف وكميات المنتجات وتفاصيل التعيئة (اذا كانت فى أكياس - صناديق - 
زجاجات - علب ...). 
المستحضر المستخدم 
معدلات وطرق ومواعيد الاستخدام 
درجات الحرارة والرطوبة فى المخزن خلال المعاملة وبعدها (فترة قصيرة) ومتوسط 
حرارة ورطوبة المواد الخزنة مابين المعاملة وأنخذ العينات. 
4. بيانات أخذ العينات- 24ل عمنامسدك 
مرحلة النمو عند أخذ العينات ‏ ميعاد الحصاد العادى 
<طريفة أخن الغينات 
الجزء أو الأجزاء المأخوذة منها العنيات 
- عدد الوحدات فى العينة (الخس - الرمان) 
- وزن العينة وأسلوب التجهيز (التهذيب ‏ الغسيل/ وأية عمليات أخرى) 
14 
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ميعاد أخذ العينات مع توضيح الفترة مابين آخر معاملة وأخخذ العينات 
ب اظروقف الشتخريق قبل الشحن 


ب تاريخ الشحن 
طريقة التعبئة 
٠‏ متطلبات التحليل كلتك لا أمالع1 آم ذا لزاقمم 


تكون النتائج المتحصل عليها من التجارب المشرف عليها موثوق فيها اذا كانت طرق 
التحليل المادرة على تقهدير مكونات الخلفات موجودة وهمتيسرة . واذا لم يكن معروف 
تركيب المخلفات فلايمكن تقييم وتقدير تأثيراته التوكسيكولوجية. 
مث مع مكونات النبات. والأخير يرتبط بالنشاط الحيوى للمخلفات والسهولة التى 

ان دراسة الانتقال ذات أهمية خاصة لتقدير ما اذا كانت المخلفات ستوجد فى 
المحصول عند الحصاد. وعلى سبيل المثال فان مبيد الحشائش فى الحبوب قد لا ينتقل 
فى امحصول سواء على صورة المادة الفعالة أو نوا التمغيل. ومن ثم لا يتوقع وجود 
مخلفات عند الحصاد وهذا يعنى عدم اجراء مجهودات غير ضرورية لتحليل الخلفات 
لذلك فان توضيح هذه الصفات يعتبر ذات قيمة قبل اجراء التجارب الحقلية لدراسة 
امخلفات. وقد يكون من الضرورى اجراء تخارب معملية أو خارج المبانى أو فى ظروف 
مائلة لما يجرى فى خارج المبانى باستخدام المادة الفعالة مع أو بدون التعليم الاشعاعى . 
على المعلومات الآتية : 


سلسم 
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١‏ سلوك البقايا من وقت التطبيق وحتى الحصاد والتوزيع فى النبات وحركية الاختفاء 
والارتباط مع المكونات النباتية. 

١‏ احتمال تكوين الممثلات وتعريفها. 

" التغيرات التى متحدث فى المخلفات بما فيها نوا التمثيل بمرور الوقت. 

5 التوازن الذى يحدث فى المادة الفعالة بالنة للكمية الكلية التى استخدمت. 


ومن التوصيات المعروفة ضرورة استخدام المبيد فى صورته التجارية بجرعة ضعف 
ال موصى بها على نوع أو نوعين من النباتات الحقلية الهامة. والمعاملات مخرى فى 
الميعاد أو المواعيد المناسبة بما يتمشى مع العمليات الزراعية الجيدة ويجب تمثيل 
الظروف الجوية السائدة بقدر الامكان. ويجب اختيار ظروف التجربة بحيث يتسنى 
دراسة سلوك المادة الفعالة فى كلا النبات المستهدف والتربة والتى يحتمل أن تستقبل 
كمية من الجرعة المستخدمة. وبعد الحصاد يجب الاحتفاظ بنظام الاختبار لأية 
دراسات خاصة بصعود وتخرك المخلفات من التربة بواسطة النباتات التى تلى المحصول 
المعامل فى الدورة الزراعية. 

معظم مبيدات الافات نترك مخلفات منخفضة جدا عند الحصاد ومن الصعوبة 
تعريف نوا التمثيل عند هذه المرحلة. ولتعريف نوا التمثيل ينصح باجراء مجربة 
مزدوجة وتؤخذ العينات فى توقيت تكون فيه المخلفات ونوا التمثيل موجودة بكميات 
عالية. ومن الضرورى تكون ممثلات بكميات كافية تسمح بالفصل ومقارنة الصفات 
الكيميائية والطبيعية الكيميائية مثل (طيف الكتلة ‏ طيف الأشعة حت الحمراء 
والفوق بنفسجية - خصائص الكروماتوجرافى .. وغيرها. مع المركبات القياسية امخلقة 
والمعروف تكوينها خلال عمليات التمثيل والتى عرف تركيبها ومواصفاتها. 


داخم 





مع تحيات د. سلام الهلالي 800.2057قلإ[©ذاقاع |5333 





3٠‏ نواتج التمثيل كمكونات البقايا الكلية 
عنالاكة [هأه1 غطأا 01 5للاعلامم درمت كة كع )أ إمطماء11 
هناك اعتبارين عامين يعتبرا أساس لاتخاذ قرار بما اذا كانت نوا الانهيار أو التمثيل 
يجب ادخالها ضمن التعريف والتعبير عن امخلفات من حيث : 
التأثيرات التوكسيكولوجية لهذه الممئلات. 
* وجودها بكميات كبيرة. 
وهناك عدد من الأساسيات والاختبارات التى مخدد أية نواتح تمثيل ستؤخذ فى 
الاعتبار عند تعريف امخلفات والتعبير عنها .. وهى كما يلى : 
أ التعبير عن المخلفات كالمركب الأصلى اذا : 
- كان معروفا أن نواجٌ التمثيل موجودة بكميات غير معنوية يمكن يجاهلها 
كان معروفا أن نوا التمثيل ذات تأثيرات توكسيكولوجية معنوية ولكنها موجودة 
بكميات غير معنوية. 
- كانت نواحٌ التمثيل ذات التأثيرات التوكسيكولوجية موجودة بكميات معنوية ولكن 
المركب الأصلى. وفى هذه الحالة يجب ذكر نواحٌ التمثيل الموجودة فى امخلفات. 
- كانت نواحٌ التمثيل ذات التأثيرات التوكسيكولوجية موجودة بكميات معنوية وطريقة 
التحليل تقدر المركب الأصلى ونوا التمثيل كل على حدة. وفى هذه الحالات 
فان المركبات الموجودة فى المخلفات الكلية يمكن التعبير عنها اضافة للمركب 
الأصلى مع اعادة الحساب بسبب الاختلافات فى الوزن الجزيئى» وهذا يجرى فقط 
اذا كانت الاختلافات حقيقية (أكبر من .)17١‏ 


لوم سس 
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ب التعبير عن المخلفات كنائج تمثيل مفرد أو مركب متحول اذا : 
- كان المركب الأصلى يتحول كميا الى مركب كيميائى آخر مثال تخول فوسفيد 
- كانت نواجٌ التمثيل ذات التأثيرات التوكسيكولوجية موجودة بكميات كبيرة وطريقة 

التحليل تقدر المخلفات الكلية كنات تمثيل منفرد. والنتائج يعبر عنها على أساس 

ناتج التمثيل هذا ولكن المركبات الموجودة فى هذا الممثل يجب ذكرها. 
- كانت الممقلاات: ذات التأثيرات التوكسيكولويدية. موجودة يكميات معتوية وطريقة 

التحليل تقدر مكونات المخلفات بما فيها المركب الأصلى بصورة منفصلة. والنتائج 

يعبر عنها بالاضافة فى مسميات الممثل مع اعادة الحسابات نظرا للاختلافات فى 

الوزن الجزيئى عندما تكون الاختلافات حقيقية (أكبر من .)17١‏ 

+ التعبير عن المخلفات على أساس المركب الأصلى ونوا التمثيل بصورة منفصلة 
اذا كانت نواجٌ التمثيل موجودة بكميات معنوية وطريقة التحليل تقيس كل مركب 
فى المخلفات الكلية بصورة منفصلة. ويجب ذكر جميع نوا التمثيل أو الانهيار عند 
تعريف المخلفات بصرف النظر عن طريقة التقدير. والشوائب ذات السمية العالية 
الموجودة فى المبيدات يجب أن تؤخذ فى الاعتبار بصورة منفصلة. 

0٠‏ المخلفات الغير مستخلصة أو المرتبطة كع نلتكع1 لمسهط عه لماع ةراع -مهلر 

من المشاكل الخاصة فى الدراسات المتعلقة بالتمثيل وتعريف المخلفات تلك التى 
تنتج من المخلفات المتحولة أو المرتبطة. وأى مقولة تشير الى أن المخلفات مرتبطة (على 
أى وسط أو مادة» يحمت عن مجهودات كبيرة فى تخليصها من هذا الوسط وجعلها 
فى صورة حرة من حلال طريقة الاستخلااص المستخدمة. وتبقى هله الخلفات 
هذه الحالة يفضل عدم استعمال الصطلح «بقايا مرتبطة #للوأ5»: 0ناناه) فى وثيقة 
كما 
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التحليل ويستعاض عنها باللاصطلاح «مخلفات غير قابلة للاستخلااص لعاع مانا اول 
2255 ويجب تعضيد اقل حالة بتصميم البحث والدراسة. 


ويطلق المسمى مرتبط 4ددهط على المخلفات فى الحالات التى لا يمكن 
استخلاصها نحت الظروف العادية لمعمل التحليل الكيميائى ومثال ذلك عدم اجراء 
أي عمليات تغير من هذه انخلفات كما هو الحال فى طرق الاستخلاص العنيفة 
وتسمى كذلك المخلفات الغير متاحة كيميائيا ءاطهانة«ههن نرالدهذمعه" . ويظل السؤال 
الخاص بمدى توفر وقابلية هذه المخلفات فى النظم الحيوية قائما أى وجودها فى صورة 
ميسرة للكائنات الدقيقة واللافقاريات والمحاصيل اللاحة (عند ثبات المركب فى 
التربة) رفن القناة الهضمية للحيوانات المختبرة وغيرها من حيوانات ذات الدم الحار بما 
فيها الانسان (عندما تكون ثابتة فى بعض المكونات الغذائية والأعلاف»). اذا كانت 
امخلفات غير ميسورة كيميائيا وبيولوجيا يمكن النظر اليها بعدم الأهمية بل وجاهل 
وجودها تماما. 

الخلفات المرتبطة أو الممثلات "5عدونده: لعاقولازده0" قد تتعرض للتحلل المائى فى 
النظم البيولوجية التى تختلف عن الأوساط التى تكونت فيها. واذا حدثت هذه العملية 
فان نا التحول الموجود فى النبات الطازج يعتبر من ضمن امخلفات فى حالة وجوده؛ 
وفى حالة ما اذا كان الجزء الغير فسيولوجى من جزئ المركب المتحول (المرتبط) 
سيصبح ميسورا فسيؤلوجيا للحيوان من خلال قناته الهضمية. 

وهذه الاعتبارات الخاصة بامخلفات الغير قابلة للاستخلاص و«المتحولة المرتبطة تؤخذ 
فى الحسبان فقط عندما يكون المركب محل التساؤل «المادة الميسورة حيويا أو 
الأجليكون «م«ايث) تتوافق وتتمشى مع التعريف المتفق عليه بالنسبة للمخلفات. واذا 
كان ذلك مطلوبا يجب أن تتضمن طريقة التحليل هذه المادة أو المواد. 


141 سلسم 
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"0٠‏ طرق التحليل كلمطاءعته امع ذال زلهمم 


عند اتخاذ القرار وتخديد ما اذا كانت نواحٌ التمثيل أو الانهيار الخاصة ستدخل 
ضمن تعريف امخلفات أم لا يمكن مخديد أسلوب وطريقة التحليل. ومن الأفضل لو 
أمكن ايجاد طريقة تخليل تمكن من خخويل المركب الأصلى ونوا التمثيل وكذا 
المركبات المتحولة المرتبطة الى شق واحد مشترك. وهذا الاسلوب الذى يحدد «المخلفات 
الكلية) سيقلل من عدد المجموعات الكيميائية التى يجب تقديرها ونحسن من كفاءة 
وحساسية طريقة التحليل. وهذا الايجاه ذو أهمية خاصة فى حالة طريقة التحليل 
المطلوبة لأغراض تعضيد البيانات ولكنها لا تصلح فى حالة طرق التحليل عند تطوير 
المبيد اذا كان مطلوبا تقدير وتعريف نواغ التمثيل. 

وهناك بعض المواصفات الأخرى للمادة الفعالة مثل الذوبان فى الماء والضغط 
البخارى والتوزيع الجزئى بين الماء والأوكتانول العادى ومعدل التحلل المائى على درجة 
حموضة 5, لا 9 وكذلك معدل الانهيار الضوئى وهى تساعد فى تصميم طريقة 
التحليل والتنبوء بسلوك المركب فى النبانات أو فى البيئه. 


تدوين النتائج 5اناكع1 ع متارممع ]1 


يتوقف هذا الجانب بدرجة كبيرة على متطلبات الجهة المسئولة عن معلومات 
التحليل ومن الصعوبة بمكان وضع قواعد محددة وملزمة لتدوين النتائج . ومن 
الظلوب أن يكون هناك قبول تام من قبل القائم بالتحليل ومن سيقوم باستعمال 
البيانات عن كفاءة وصلاحية الطرق المستخدمة ويجب أن يتثفق على كيفية تمثيل 
النتائج من البداية وقبل أن يبدأ العمل التجريبى . والاستنتاج أو التمثيل الصحيح المقبول 
لبيانات المخلفات يتوقف على مدى الالمام بكيفية مساهمة العوامل امختلفة فى تباين 
واختلاف النتائج. ولذلك يجب أن يجرى عدد كافى من التحليلات لتوضيح مدى 
الخطأ التجريبى وكذلك يجب حساب الانحراف القياسى. 
امم 
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يجب تدوين كل بيانات التحليل التى مخصل عليها من العينات بما فيها تواجد 

مخلفات المركب الأصلى ونواحٌ التمثيل ولايقبل تقديم ملخص أو متوسطات للأرقام. 

كما يجب توضيح كيفية حساب المخلفات وكيفية التعبير عنها. وفى حالة الضرورة 
وفى معظم السلع يعبر عن مخلفات المبيد ونواج تمثيله على أساس المنتج الكلى 

كما يتداول جاريا ويسوق فى الحالات العادية .. ومثال ذلك الخضروات بدون الأوراق 

الخارجية أو الخضروات الجذرية بعد التخلص من الأجزاء الهوائية .. الخ. 
يجب أن تعضد بيانات امخلفات بما يلى : 

-١‏ وصف كامل أو ذكر مرجع دقيق عن طريقة التحليل المستخدمة بما فيها الأجهزة 
والكيميائيات. 

" بيانات عن تخصص الطريقة المستخدمة. 

بيانات عن حدود التقدير فى طريقة التحليل مع السلعة محل الدراسة. 

5- بيانات دقيقة عن الاسترجاع عند مستويات مناظرة لتلك التى توجد عمليا. 

قيمة العينة المعاملة والانحراف القياسى بما فيها عدد القراءات التى بنى عليها 
الانحراف القياسى. 

1 فقرة توضح ما اذا كانت النتائج المدونة عدلت أم لا بالنسبة لعينات المقارنة (بدون 
مبيد 5علصةاط) أو بناء على معدل الاسترجاع أو كليهما. 

7 دليل يوضح ما اذا كانت أجريت عمليات قبل التحليل على العينة من 
الغسيل أو التقشير أو نزع الطين منها أو أية طرق ججهيز اخرى. وهذه يجب أن 
تؤخل فى الاعتبار عند حساب كمية الخلفات الموجودة. وعلى سبيل المثال وضع 
النموذج (7). 


8 سلسم 
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مراجع اضافية 6الاطفعع هع ناته ناع 


ه-”اط ,"كعلل تأاوعم عه كعسطلادع8 رمآ 1000 غه دعولزلهمة" .82 ,ممطوللء354 ل0مهد .ل بععاسق8 


7 ةل ,4 810 ركعماتآ_لكى 


نانك 1 عل ناكم 08 كه رعمام عام لذ عاععطه مقتلعمق ع1" ./3ا ,نإعمالط/ل ,.ط للا ,عمقطعو60 
70 1979 .تعنلاكع] عل أعناوعم .ععلة تستمأرعم لمة نإاااتطدتاكءظ : وزولزاهمم 


.كقع لم 


تقار 0لطن) ]0 له[ امم تورعاء0آ عمتانسه] عط مز اعتمم نزاالهن0 نزرمغدروطهآ لممرعام] ‏ .34 رروده 


ت5عآم ملنقعمرم ,1979 ,كعسالزوع 18 علنعلاوع2 .جعسلزوع ] علل زاوعم له 


.اانا .الزاهممخ _عوئط .كلةنزاهمخ عنالزوع ] عل تع تادعم ماعء اعقوم لدع نالالهمة 0000 .0.31 ,ومتااء]” 


1979 2و[ عوك ملك 


امتعلعء2 "م08 أكمالممكل18 معسلاوعظ8 عل زاوعم رمع نزع10ملمطاءكل18 لمعلا نزاهمة ده دعم زاعل1ن0ى" 


عصناط .20460 .0.0] ,الماع متطكة8 ,لصف ررعع ممةل1] أدعم مه مباه 0 مارم 


م1 ما كلامم من لعنواعظ لمه حعل تعتا5عم نم1 [ملمم0 لإاتاهن0 01 امنممك8" .ل ,قممعزد 
/600 مقطط ,نإعمععم ووتاععا0ام لقامع صممهرأكمع هكنا ,"دعامصةد لمأمع ده ,كمع لمح 


6 لإتمسعطعط .017 76 1 


حلعنط لله موتامعنفظ بطتافة]ط ]0 اأمعساردمك12 5ل] ,1[ عسسطه/ ,"لقسمدكظ [دء از لومم علل زادعم" 


١‏ نلق عنارنآ لمة 0م80 رعره] 


15 
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تببحا 03 





تقرير عن مجارب المبيدات الجزء الأول : تقرير حقلى 
١‏ المسكولية ‏ بواثلتط تقصمميعجم 
السنة(١)‏ الشركة أو المؤسسة(7) 
تعريف التجربة الآسنم والعتوان 
أو العدد(؟) - 
الشخص أو الأشخاص(1) أ- تصميم التجربة 
المسكولون عن : باس اطي 
التوة -- 521 اخحل العينات 
8 د التحليل 
١‏ تعريف التجربة افتن آم بإأتامعل] 
المستحض ر(/م) 
نوع المادة الفعالة القسم التابع له الاسم التجارى النوع التركيزر مجارى/مجريبى 
(أو المواد الفعالة» المبيد أو الاستخدام أو الرقم مادة فعالة/ وحدات 


الاسم الشائع(ه) الزراعى50") الكودى(/1) 


+ المخصول/ السلعة :انل60دمدمء/مه© * الموقع اتوتاقء مآ 


النوع5) البلد/المنطقة(7١)‏ 
الصنف(١١٠)‏ الموقع أو الخريطة(1١)‏ 
التقسيم كما فى(١١)‏ (بما فيها العنوان) 
الدستور 

الآفة/ امرض 


مد 
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كت معلو مات عامة عن التجر به 2181 عطأ هاه مه1نه ركم لدرعمء 6 
نظام انتاج المحصول أو زراعته(5١)‏ 
(مثال .. بساتين مجخارية/ صوب زجاجية 
خطوط الحماية ‏ نوع التربة) 


بيانات القطعة التجريبية 


قطر القطعة بالوحدات الدولية(0>١)‏ 22 مسافات الزراعة(5١)‏ 
١ 1‏ عدد نباتات كل قطعة(١؟)‏ 
عدد القطع لكل معاملة (مكررات»7١‏ > راذا كانس سليمة) 


عدد قطع المقارنة0/١)‏ عددخطوط كل قطعة(١؟)‏ 
(اذا كانت سليمة») 


معاملة المبيد فى السنوات السابقة(؟؟) 
المبيدات الأخرى التى استخدمت(7) 


فى القطعة التجريبية 
(مرات ومعدلات التطبيق خلال التجربة) 


المعاملات الزراعية( 4 ؟) 

ملنخص للقلروف التجويةزة 9) 

(الحرارة م - سقوط الأمطار- الرياح - 
تطوم اليس 

لمكو ازناق اناك كما امك 


-لل؟ 6 
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5 بيانات التطبيق قل هوائف :امم 
الطريقة/ الاجهزة/ نوع التطبيق(؟) 
(رش - حزم تغطية الاسطح..) 
معدل الجرعة مادة فعالة/ هكتار(7؟) 
التخفيف أو تركيز الرش(/؟) 
مادة فعالة/ وحدات الرش 
عدد مرات التطبيق(9؟) 
مواعيد التطبيق(٠7)‏ 
مرحلة النمو عند آخر معاملة(١؟)‏ 
(تتبع المقاييس الدولية ما امكن) 


©# الى 
أخذ العينات ممناصسة5 


المقارنة/ المعاملة إففة 
جزء المحصول المأخوذة منه(717) مرحلة النمو النباتى عند أخذ(4 7) 
العينات : العينات : 


طريقة أخذ العينات(76) 
عدد العينات لكل قطعة تجريبية(226275 وز العينة والمعاملة(/7) 
عدد الوحدات فى العينة الاولية(/79؟) 


المواعيد(9؟1) )22 الفترات/ الايام( 9 5) أوبمعام1 
أذ العينات آخر معاملة/ العينات 

اميد العينات/ التجهيز 

الاستلام فى المعمل العينات/ الاستلام فى العمل 
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195 سس 


تقرير عن جربة مخلفات المبيد ‏ الجزء (ب») تقرير عن التحليل 
الشخص أو الأشخاص المسكولون عن التحليل متكت زلقمة عطا عاطتعرممىعرزة) رمجرمم 


تعريف العينة عامهدد آه لمعل[ 


المحصول / السلعة تكريق العبية أو العلا 
المبيد أو المبيدات المستخدمة على العينية 

ظروف ومعاملة العينة أو العينات 

تاريخ الاستلام فى المعمل تاريخ التحليل 


تاريخ التحليل وظروف العينة 

جزء العينة الذى سيحلل 

التحليل دادتزاضم 

- طريقة التحليل (أو المرجع) 

مع التحويرات 

الاستخلااص 

طريقة التقدير والتعبير عن اخغلفات 

5 الاسترجاع 

حدود التقدير 

النتائج قاأناي ] 

معدل الجرعة 

الفترة بين المعاملة وأخخذ العينات 

المخلفات (دون تصحيح بالنسبة للمقارنة 

أو الاسترجاع) 

المقارنة "ايها فيها الاتحرافن القياسن) 

/ أى معلومات أخرى مثل ثبات الخلفات مخت ظروف التخزين 
* تذكر متوسطات القيم ومدى وعدد مرات التحليل. 
006 
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الجزء الثانى : الأغذية ذات الأصل الحيوانى منعاره 21«أمهُ 4ه 5لممم 


١‏ مقدمة ودمنء,له:)0] 


يؤدى أخذ مبيدات الافات بواسطة الحيوانات الى وجود المخلفات فى الأغذية ذات 
الأصل الحيوانى» وهذا الوضع قد يحدث من جراء المعاملة المباشرة للمبيد على 
الحيوان أو تناول أعلاف مختوى على مخلفات المبيدات. والاستخدام المباشر مقصود 
ومتعمد ومن ثم يمكن التحكم فيه من قبل الفلاح. واعترافا بالحقيقة التى تقول أن 
مخلفات المبيدات فى الأغذية ذات الاصل الحيوانى قد تنتج من المخلفات الموجودة فى 
الاعلاف وهذه تعتبر سلعة مجخارية فان لجنة دستور مخلفات المبيدات (078©) حددت 
وأوصت بالحدود القصوى للمخلفات (84815) فى السلع الزراعية خاصة تلك التى 
تزرع خخصيصا كأعلاف للحيوان. والمخلفات فى الأغذية ذات الأصل الحيوانى (اللحم 
اللبن ‏ البيض» التى تنتج من كلا تناول الأعلاف امحتوية على مخلفات المبيدات 
وفى التطبيق المباشر للمبيدات على الحيوان ثم تقييمها من خلال الاجتماع المشترك 
لهيئتى الصحة العالمية والاغذية والزراعة 7580/8/10 الخاصة بمخلفات المبيدات 11158 
وتم مخديد القيم القصوى للمخلفات 11515 بشكل مناسب. 

لحئ نحصل على البيانات الضرورية لتقدير المستويات القصوى من المخلفات لابد 
من اجراء دراسات تشمل حالات تواجد المخلفات فى الاعلااف وكذا المعاملة المباشرة 
على الحيوان وهناك حاجة لوجود ارشادات دولية مقبولة عن كيفية تصميم التجارب 
وطرق التنفيذ وتدوين النتائج. ويتمئل الغرض من هذه النتائج فيما يلى : 


46 سم 
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( أ) توضيح الطرق المقبولة التى يمكن أن تتبع لكى نضمن صلاحية بيانات 
التجربة بما يحقّق الأهداف المشار إليها أعلاه... و 

(ب» للحصول على طرق متناسقة تعضد القبول الدولى للبيانات المتحصل عليها . 

والدراسات الأولية التى تستخدم فيها الكيميائيات المشععة ضرورية لتعريف نوا 
التمثيل الموجودة فى المنتجات الحيوانية التى تستخدم فى الاستهلاك الآدمى وكذلك 
لتعريف طبيعة الخلفات. اذا وجدت مخلفات قد يكون ضروريا اتباع الدراسات التى 
يستخدم فيها المواد المعاملة بالاشعاع مع دراسة التغذية على البارد "0010©" لتحديد 
مستوى المخلفات. وهذه الدراسات تتطلب التخطيط السليم العقلانى والتقييم الدقيق 
والتمثيل الواعى للبيانات لضمان أن تكون القرارات التى ستبنى على هذه البيانات 
سليمة وتعكس الوضع الحقيقى الذى يحدث عند استخدام المركب تبعا للتوصيات. 
ويجب أن مجرى هذه الدراسات فى ظل المقاييس العملية الجيدة (.61) . وقد يكون 
من المفيد التشاور مع سلطات التسجيل فيما يتعلق بتفضيلات البروتوكولات. 


؟ ‏ تصميم الدراسات 5610165 04 معاوء1]2 


من المعتاد استخدام مركبات مشععة فى دراسات التمثيل على الحيوانات لتعريف 
طبيعة النخلفات فى المنتجات الحيوانية. والقياسات الكمية لهذه امخلفات يجخرى حيقذ 
باستخدام المركبات الغير مشععة. وعادة تكون أكثر الدراسات أهمية تلك التى تتناول 
الحيوانات امجترة والدواجن. وفى العادة تستخدم الأبقار الحلوية ولكن الناحية 
الاقتصادية تشجع استخدام الماعز فى هذه الدراسات كبديل للأبقار. وفى حالة 
الدواجن تختار الفراخ. فيما عدا بعض الحالات الخاصة لا يكون ضروريا اجراء 
دراسات التمثيل على الخنازير طالما أن معلومات التمثيل على الحيوانات أخذت من 
مارب أجريت على الفئران. اذا كان التمثيل فى الفكران يختلف عنه فى البقرة والماعز 
والفراخ يصبح من الضرورى اجراء الدراسة على الخنازير. 
151 
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فى حالة دراسات التغذية يستخدم المبيد الأصلى حيث أنه الأكثر تأثيرا من الناحية 
التوكسيكولوجية على النباتات المعاملة. وفى الحالات التى تخالف هذا الوضع مخرى 
الدراسات باستخدام أحد ناح التمثيل أو مخلوط من امخلفات. ومن المفيد مناقشة 
السلطات المسئولة عن التسجيل قبل اجراء هذه الدراسات. وفى حالة المعاملة الخارجية 
للحيوانات يستخدم المركب النهائى (المستحضر) بطريقة تعكس ما يحدث فى الوضع 
العادى. 

١ ١‏ - دراسات المركبات المشععة (دراسات التمثيل) 5عءنكد؛5 160اء820:0130 


الغرض من هذه الدراسات تعريف طبيعة الخلفات فى الانسجة الطازجة للدواجن 
واللبن والبيض ودراسات التمثيل مطلوبة عندما يستخدم المبيد مباشرة على الحيوانات 
والدواجن أو عندما توجد مخلفات من اللمبيد فى الأعلاف النباتية (كلية ‏ جزئية) . 
دراسة التمثيل فى الدواجن يجب أن تقوم أولا بتعريف ا مركبات وهذه يجبا اعداد 
فى الأنسجة والبيض واللبن وما اذا كانت المخلفات ستخزن أو تتراكم. ودراسة التمثيل 
فى الدواجن سيوؤدى لل معرفة كفاءة الاستخلااص ختلف مكونات بقايا ا مبيد ومن 
ثم يمكن وضع طريقة للاستخلاص وانفراد المبيد من الوسط كجزء من طرق 
التحليل. 

وفى هذه الدراسات يختار الجزء الذى سيشعع من ا مركب بحيث يصعب فقد 
العلامة من خلال التحول التمثيلى. وعلى سبيل المثال يفضل تعليم الحلقة العطرية 
فى المركبات العطرية والحلقية. وفى حالة المركبات المعقدة التركيب قد تستدعى 
الدراسة تكرارها مع المركب المعلم ولكنه فى أماكن مختلفة من الجزئ. كذلك 
يمكن اختبار المعلم فى أكثر من موضع. وهذا يمثل صعوبة فى تمثيل النتائج مما 
يستدعى العناية . ولكل موضع تعليم يستخدم بمرة أو ماعر واحدة/ أو ثلاثة فراخ 
تعامل بالمبيد المعلم. 


151 م 
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؟. ١.١‏ دراسات تفذية الحيوانات 5ع نلناك عمنلءع! افسامم 


فى دراسات اضافة المبيد مع الغذاء يجب أن تكون الجرعة المضافة مساوية لما يتناوله 
الحيوان يوميا والمقدرة من دراسات التغذية على الأعلاف المحتوية على امخلفات 
المعروف مستواها أو الحد الاقصى للمخلفات 21816 . واذا كانت قيمة المتناول يوميا 
قليلة ومن ثم يصبح تعريف نواحٌ التمثيل صعبا يمكن استخدام جرعة عالية قياسية 
يوميا. وفى هذه الخالة تؤخذ جرعة تعادل ٠١‏ مللجم/ كجم-١‏ مع الغذاء. 
والحيوانات امجترة بهذه الجرعة مرتان فى اليوم. والجرعة يجب أن تعامل فى 
الحيوانات وهى فى أقل حالات,. الاجهاد. والطرق الناجحة للمعاملة موضحة فى 
التذييل رقم 219 : 

وتللال هذة الدرانة فا السيوانات الخسرة يجب أن كرك من للك الأيقارا الحزياة 
فى الحظائر أو الماعز فى أقفاص دراسة التمثيل أو الدواجن فى أقفاص بطاريات التربية. 
والحيوانات التى تستخدم فى الاختبار يجب أن توضع فى هذه الاقفاص لعدة ايام قبل 
اعطاءها الجرعة وهذا يسمح بفترة أقلمة لتفادى أية تأثيرات على انتاج اللبن أو البيض 
من جراء حركة الحيوانات. وخلال فترة الأقلمة يمكن أخذ عينات من اللبن أو 
البيض لتقدير مستويات النشاط الاشعاعى الذى يتخذ كأساس. وعندما تتأقلم الحيوانات 
يجب أن تبدأ المعاملة واعطاء الجرعة والحيوانات امجترة يفضل أن تعطى الجرعة لمدة 
ثلاثة أيام والفراخ ١5‏ يوم وفى أى حالة لاتقل الفترة عن ثلاثة أيام . وهذه الفترة 
تسمح بوصول المادة المشععة الى اللبن والبيض أو تصبح فى الحدود الأساسية. ومعرفة 
هذه الحدود فى اللبن والبيض يعتبر دليلا على وصول المستوى الاساسى فى الانسجة. 

أ أخذ العينات يممذاممهك 

يجب أن مجمع عينات البول والبراز واللبن والبيض للتحليل خلال فترة المعاملة 
حيث يجب تشريح الحيوانات بعد 4 ساعة من آخر جرعة ثم تؤخذ عينات الانسجة 
للتحليل وهى: 


154 
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الحيوانات المجترة .. اللحم (الارجل والربع الامامى) ‏ الدهن (الكلوى وخت 
الجلد) ‏ الكبد الكلية. 


الفراخ .. اللحم (الارجل والصدر) مع الجلد الذى يغطيها وأى دهن مرتبط بها 
وكذلك الكبد ودهن البطن. 

(ب) التحليل 0415م 

عادة يجب اجراء التحليلات الاتية على الأنسجة: 

١‏ مستويات المواد المشعة فى المواد الاخراجية. ومن الصعوبة بل وليس ضروريا أن 
يجرى ذلك بشكل كمى ولكن يكتفى بمعدلات استرجاع فى حدود 5٠‏ 
- *18 من الجرغة المستخدمة لأن هذا معناه أن الجرعة المعاملة استخدمت 
فعلا وأن المركب الكيميائى تم اخخراجه. 

١‏ قد يكون من المفيد تعريف نواحٌ التمثيل فى البول / أو البراز لانها توضح 

#اتى ديه مشدويا كه اللواةالعيلة لفن الأسيكة واللين والبيض د 

4 - تعريف امخلفات فى الأنسجة واللبن والبيض وكذا يجب تعريف وتوصيف 
الخلفات الموجودة بكميات أكبر من ه., مللجم/ كجم- ١‏ . وثادرة ما مختاج 
نفدي وروز الماع الرصودة: بكميات أقك “كبا يعدت عند اعبار 

* .3.045 دراسات معاملة الحيوانات (المعاملة الجلدية) لو لالت[ أدزحرة انتتر] 

اذا أجريت المعاملة السابقة عن طريق الفم تصبح معاملة الجلد بالمادة المشععة غير 

ضرورية وذلك لأن تناول المركب المستخدم عن طريق الجلد من جراء تنظيف الحيوان 


8 سلس 
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لنفسه تعتبر طريقة الدخول الاساسية لدخول المركب المستخدم» والممئلات يمكن 
توصيفها بشكل مرضى فى دراسة المعاملة الفمية. وفى حالة استخدام المركب لمعاملة 
الجلد مع عدم اجراء دراسات عن طريق الفم وجب اجراء هذه الدراسات الجلدية. 
وفى هذه الحالة يجب أن تمائل طريقة المعاملة ما يحدث فى الواقع العادى ويستخدم 
المستحضر النهائى المشعع . 

يمكن دهان 175 من مساحة سطح البقرة بالمستحضر النهائى للمبيد تخت 
الاختبار بمعدل أربعة أمثال المعدل المستخدم. وبنفس الطريقة يمكن استخدام 
المستحضر بفرشاة لدهن الجلد وقاعدة الريش على الصدر ومنطقة البطن والارجل 
الامامية فى الفراخ . 

بعد المعاملة يسمح للحيوان بتنظيف نفسه ولعق الجسم بصورة عادية. وهذا من 
الأهمية بمكان لأن معظم المخلفات التى توجد مع الاستخدام العادى تأتى من التناول 
الفمى وليس عن طريق النفاذ خلال الجلد (وفى حالات خاصة كما يحدث عن 
المعاملة على طول العمود الفقرى للحيوان لا يؤدى تنظيف الحيوان لنفسه الى دخول 
المبيد للجسم بدرجة كبيرة» . يمكن جمع اللبن والبيض لفترة معينة حتى التشريح . 
وفى هذه الحالة يجب أخذ الأنسجة من المنطقة نحت المعاملة ومن الأنسجة التى 
ذكرت فى القسم (أ) وهنا يجب تقدير مستويات المواد المشععة فى الأنسجة واللبن 
والبيض وكذا تعريف المخلفات (القسم ب) . 

؟.5 - الدراسات بالمواد الغير مشععة على الحيوانات 'لغااء6داهنلة-دهلا 

اذا تم تعريف امخلفات فى المنتجات الحيوانية فى دراسات المواد المشععة واذا كان 
المحصول الذى سيعامل بالمبيد يمثل مصدرا هاما من غذاء الحيوانات يجب اجراء 
دراسات التغذية باستخدام المركب التجارى على المحتوى من المادة الفعالة 70 . 
ويستخدم المركب النهائى (المستحضر) فى حالة دراسات معاملة الجلد. وهذه 


7. 








مع تحيات د. سلام الهلالي 800.2057قلإ©6ذاقاع|33ا3؟5 





الدراسات تعطى بيانات كمية تمكن من تخديد المستوى الأقصى من المبيد (9/011) 
فى المنتجات الحيوانية. 


؟". ١١١‏ - دراسات تغذية الحيوانات كعنالدة5 عمتلءه" اقمنمة 


مخلفات المبيدات تتواجد فى الاعلاف التى تتغذى عليها. وعادة تختار الأبقار الحلوبة 
والفراخ التى تضع بيضا فى هذه الدراسات. وقد مخرى دراسات التغذية على الخنازير 
اذا كان المبيد يتراكم فى الأنسجة أو اذا كانت المخلفات توجد بكميات معنوية فى 
المكونات الرئيسية من غذاء الخنازير أو اذا كان تمثيل المبيد فى الخنازير يختلف عنه فى 
الابقار والدواجن. 

بحيث تمائل الوضع العادى بقدر الامكان. وفى بعض الحالات الأخرى قد محتاج الى 
اضافة أحد الممثلات أو مخاليطها الى الغذاء. 


دراسة التغذية تتضمن مجموعة حيوانات مقارنة ومجموعة أخرى تعامل بالجرعة 
المتوقعة تناولها مع الغذاء (<1) ومجموعة ثالثة تعامل بجرعة مبالغ فيها  *(‏ ه أمثال) 
وأحيانا جرعة غير عادية ٠١(‏ أمثال) . والأخيرة تمثل ما قد يحدث عند زيادة المستوى 
العادى كما توضح ما اذا كانت العلاقة بين الجرعة التى يتناولها الحيوان واتخلفات 
طردية أم لا كما تقدم بيانات اضافية قد تفيد اذا جدت استخدامات جديدة 
للمركب. 

ان حساب المستوى الذى يتناوله الحيوان (1) يجب أن يأخذ فى الاعتبار كل 
امخلفات على مختلف المواد الغذائية التى تكون جزءا من علف الحيوان. وبالطبع 
يختلف تكوين أعلاف الحيوانات من بلد لآخر. ويمكن القول كمثال فان اختيار 
الجرعة يتوقف على نوعية وتركيبة العلف الكلى وكذلك على النسب بين مكوناته. 


.لا 
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ولنضرب مثلا ففى بعض الحالات يكون قشر ثمار الموالح الجاف يصل إلى 12١‏ من 
العليقة الكلية (على أساس الوزن الجاف) للأبقار. فاذا كانت مخلفات المبيد فى القشر 
الجاف ه جزء فى المليون وجب تقوية العليقة الكلية (على أساس الوزن الجاف) 
بمستوى ١‏ جزء فى المليون لتمثيل المستوى المتوقع تناوله .)١(‏ واذ! وجدت 
مخلفات اضافية فى أحد المكونات الأخرى من العليقة المخلوطة مع قشر الموالح يجب 
جمع ما يضيفه هذا المكون الى الحساب. 

وما زالت هناك مشاكل فى اختيار مستوى الجرعة (<1) . ومن المؤكد أنه لا يمكن 
أن حتوى كل مكونات الغذاء على المستوى الأقصى للمخلفات وليس كل مكون 
معامل بالمبيد. بالاضافة الى ذلك ان كان هناك جزء كبير من المنتج معامل فان 
مجموع كل مكون سيعطى رقما كليا أعلى من 1١٠١‏ فى عليقة الحيوان. وعلى 
سبيل المثال توضح جداول وكالة سخماية البيغة الأمريكية هءظ أنه اذا عومل البرسيم 
والنعناع بالمبيد فان القش الناح وباقى مكونات العليقة مختوى على ١70‏ 1 مما يتناوله 
الحيوان مع العليقة. 

ومن الواضح وجوب وضع تصور عقلانى عن مستوى امخلفات التى سيتناولها 
الحيوان (!) وحساب ما يضيفه كل مكون من مكونات العليقة الى القيمة المحسوية. 

بالنسبة لدراسات التغذية يجب ألا تقل مجاميع الحيوانات المعاملة عن ثلاثة فى حالة 
الحيوانات الكبيرة (الأبقار)» وه ٠١‏ فى حالة الدواجن (الدجاج الابيض) 
ومجموعات المقارنة تكون أقل. والبقر يجب أن تكون فى منتصف فترة الادرار وتنتج 
لبن متوسط المحصولء أما الفراخ فتكون فى كامل مرحلة وضع البيض قبل بدأ المعاملة 
بالجرعة المناسبة من المبيد. واذا كان مطلوبا دراسة نقص الخلفات بعد ايقاف الجرعات 
تعامل حيوانات اضافية . 

والمعامله بالجرعة المطلوبة تتطلب أن يعامل جزء من العليقة (المركزات» بالمبيد 
0 
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الكيميائى فى المذيب المناسب (زيت الذرة) ثم تغذى الحيوانات على الكمية المطلوبة. 
بالنسبة للفراخ يسهل معامله العليقة الكلية بمستوى المبيد المطلوب ثم يسمح للطيور 
بالأكل . وليس من المستحب أن تعامل الحيوانات بالكبسولات المحتوية على المبيد. عادة 
تعامل الحيوانات لمدة 78 يوما. وقبل بدء التجارب خرى اختبارات مخليلية للتأكد من 
دوام وثبات المركب فى العليقة طول فترة التجربة. 


) ) أخذ العينات ع«أاممد52 
من المفيد ليل اللبن والبيض مرتان قبل المعاملة لمعرفة المستويات الموجودة. 
وكذلك تؤخذ العينات مرتان على الأقل كل أسبوع خلال فترة التغذية. هذا يمكن 
من ديد المستوى الواجب اختباره. اما عينات اللبن من أفراد الحيوانات يجب أن محلل 
بصورة منفصلة. والحيوانات تشرح خلال 74 ساعة من نهاية فترة التغذية وتؤخذ 
العيناتالتالية: ْ 
الأبقار / أو الخنازير .. اللحم (الربع الامامى والخلفى وعضلات الصدر) ١‏ كجم 
الدهن ( نحت الجلد والكلوى) ١‏ كجم 
الكبد والكلية (العضو كله أو ١‏ كجم) 


الدواجن .. اللحم بما فيه الجلد وأى دهن مرتبط به (عينة مركبة من الأرجل 
'والصدر) 5 ,كجم 
الكبد (العضو كله) ودهن البطن 


ويجب تخليل جميع العينات المأخوذة من الحيوانات وتقدير المبيد الأصلى ونواجٌ 
التمثيل الاساسية ذات التأثيرات التوكسيكولوجية. ويجب ان تكون طرق التحليل ذات 
حساسية لتقدير الخلفات عند مستويات من ٠١‏ ه١.٠‏ مللجم/ كجم- ١‏ 


؟.لاسيم 
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والمستويات الاقل من ذلك مع عينات اللبن الكلى. أما فى حالة المركبات التى تذوب 
فى الدهون يمكن التعبير عنها على اساس المحتوى الدهنى للبن والذى يجب تقديره. 

.7007 - دراسات معاملة الحيوانات عن طريق الجلد 

و 0 اطع القع امطعل أممستسمم 

تخدث دراسات معاملة الجلد على البقر والخنازير والدواجن وغيرها من انواع 
الحيوانات بعض المشاكل. ومن اكثر الطرق شيوعا التغطيس أو الرش. ويجب أن 
تستخدم المركب المجهز تبعا للتوصيات الخاصة دأو قريبة منها بقدر الامكان. وبيانات 
الخلفات التى تستخدم فيها جرعات مبالغ فيها (2*) مطلوية للتأكد من أن هذه 
الجرعات لن مخدث أمراضا للحيوانات. تركيز المبيد فى امحلول المستخدم فى معالجة 
الحيوان من أول وأهم الاعتبارات التى تراعى فى التغطيس والرش. عندما يستخدم 
التغطيس يجب اتخاذ الاحتياطات واعطاء التعليمات بما يضمن بقاء التركيز ثابت فى 
خزان التغطيس وكذلك أساليب التخلص من امحلول المتبقى بعد المعاملة. ويجب ان 
يؤخذ فى الحسبان جميع العوامل التى تؤثر على استقرار مخلفات المبيد على جسم 
الحيوان عند التخطيط للتجرية ومن هذه العوامل: حالة الحيوانات وطبيعة الجلد وأقصى 
عدد لتكرار المعاملات وطول فترة بقاء الحيوان فى خزان التغطيس وكمية المحلول التى 
تستخدم لكل حيوان مع المعاملة بالصمب أو أى طريقة أخرى. 

عند اجراء معاملة المبيدات على الحيوانات بأساليب آلية (مثل الرشاشات الكهربية 
الضوئية) يجب أن تستخدم بحيث تحقق أعلى مستوى من المخلفات. وعينات البيض 
واللبن يجب أن تؤخذ على فترات منتظمة بعد المعاملة وعند فترة معينة تمثل نهاية 
التجربة تشرح الحيوانات وتؤخذ العينات للتحليل كما ذكر سابقا. ويجب أن تتخذ 
جميع الاحتياطات والعتاية عند جمع هذه العينات للتأكد من أن الخلفات الموجودة 
على جلد الحيوانات لم تنتقل للحم. واذا لم تكن الفترة من نهاية المعاملات وحتى 


.م7 
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الذبح والتشريح غير محددة يجب استخدام حيوانات اضافية للكشف عن امخلفات 
الموجودة عند الفترات امختلفة من المعاملة. وعندما تكرر المعاملات يكون هناك فرصة 
واحتمالات لدراسة تراكم المبيد. 


 *“‏ تخزين العينات 5ءام2:د5 ]0 عع2:م)5 


عند أخذ العينات يجب تعليمها بحبر مقاوم للماء وتجمد خلال ساعات قليلة من 
الجمع ويجب تخزين العينات فى عبوات محكمة الغلق حت درجة - ٠ام.‏ ويجب 
أن يتم مخليل العينات بسرعة ما أمكن بعد الجمع وقبل حدوث أية تغيرات طبيعية أو 
الكيميائية فى العينات. واذا لم يمكن مجنب التخزين لفترة طويلة يصبح من الضرورى 
اجراء دراسة منفصلة للتأكد من درجة المخلفات خلال التخزين. واطالة التخزين فى 
ظروف التجميد يؤدى إلى انتقال الرطوبة الى سطح العينة ثم الى ملفات الثلاجة ثم 
يحدث جفاف للعينة. وهذا التأثير يؤدى الى زيادة فى مستوى المخلفات المسحوبة. 
ويجب تخزين عينات اللبن فى زجاجات خاصة أو عبوات من البلاستيك أو الالومنيوم. 
والعبوات الزجاجية حتى وان كانت قابلة للكسر الا أنها تتميز عن الانواع الأخرى 
حيث هناك احتمال لادمصاص المخلفات على سطح العبوات البلاستيك. والتخزين 
الطويل للبن غير مستحب حيث يحدث كسر للمستحلب عند التسييح. ومن 
المستحيل فى هذه الظروف أنحذ عينات ممثلة. 


؛ . تدوين تجارب المخلقات 5الدذن عنلأوع] 01 ع منتاءممع5 
قبل اجراء هذه الدراسات يجب وضع بروتوكول عن التجارب يوافق عليه جميع . 


المشتركون فى الموضوع. وبعد استكمال الدراسة. يجب تقديم تقرير كامل يتضمن 
النقاط التالية: 
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١٠. 4‏ الجزء المرتبط بالمعيشة فى الدراسة :2 1-156 


5-4 نوع (العمر- الهجن - السلالة) وعدد وطريقة ومكان المعيشة وكذلك وزنث 
الحيوانات المستعملة . 


- كيفية مجهيز الجرعة وتوقيت ووسيلة المعاملة. 


- كيفية تغذية الحيوانات وتدوين أية سلوكيات أو تأثيرات صحية غير عادية 
تلاحظ . 


- كيفية جمع اللبن والبيض خلال فترة الدراسة وكذلك البول والبراز فى دراسات 
المميدات المشععة (النظائر) ٠.‏ 


الذبح والتشريح وكيفية أخذ العينات من الحيوانات عند نهاية فترة التغذية. 
عملية تعليم العينات. 


- أسماء الأشخاص المشتركون فى هذه المرحلة من مراحل الدراسة. 
4 . ؟ - تحليل العينات دعامصده عط 6ه كتدتزاقمة عط" 
يجب أن يتضمن التقرير البيانات التالية: 
نقاوة المادة الكيميائية والنشاط الاشعاعى المتخصص (اذا كان مناسب» . 


اختبارات الثبات ومستويات تخليل المادة الكيميائية فى جرعات الاستخدام. كما 
تذكر التحليلات التى أجريرت لمعرفة مجانس مستويات التغذية. 


ثبات المادة الكيميائية فى العينات أو فى العينات الأصلية وكذلك فى 
المستخلصات. 


كيفية استلام وتخزين ومجهيز واستخلاص العينات. 
0" 
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5 أنوا ع التحليلات التى أجريت ونتائج هذه التحليلات بما فيها تعريف المركبات 
الموجودة وكذلك مستويات المخلفات الموجودة فى العينات. 


- اسماء الأشخاص الذين اشتركوا فى هذه المرحلة من الدراسة. 


7 .لا سدم 
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تذييل رقم ٠ )١(‏ - انل معدرمم 

الطرق المقترحة لمعاملة الحيوانات بالمواد الكيميائية المشععة 

الماعز 60205 

الماعز من الحيوانات شديدة الحساسية للمعاملة ما يؤدى لوقف عملية ادرار اللبن. 
وادرار اللبن أفضل فى الصيف ويمكن معاملة الجرعات المشععة كما يلى: 

توضع كمية صغيرة من مسحوق العليقة 7٠١ ٠٠١‏ مللجم من أقراص 
العليقة المركزة للبقر) فى كبسولة من الجيلاتين الصلب. ويضاف محلول المادة 
المشععة فى مذيب متطاير ( 150 من الجرعة اليومية فى ٠١٠١ 6٠‏ ميكروليتر من 
المذيب» ثم يسمح للمذيب بالبخر. ثم تثبت شفة الكبسولة فى مكانها. تربط الكبسولة 
فى ورقة من تلك المحببة للماعز ثم تقدم للحيوانات. وتقدم أوراق اضافية للتأكد من 
تناول كل العينة. ويجرى هذا الاسلوب فى الصباح وبعد الظهر مع أخذ عينات اللبن. 

الأبقار 5«م0 

اذا أستخدمت الأبقار يستخدم كبديل للكبسولات فى حالة الماعز محلول من المادة 
الكيميائية المشععة فى المذيب المناسب للعينة (* 0٠‏ جم» من مركز العليقة الموجودة 
فى جردل بلاستيك. ثم تضاف كريات غير معاملة  ٠٠١(‏ ٠٠هجم)‏ وتخلط مع 
المادة فى الجردل ثم يسمح للبقر بالأكل. ومن المناسب استخدام نصف الجرعة اليومية 
المطلوية وتقدم فى الصباح مع دورة اللبن الصباحية. وتؤخذ الجرعة الثانية مع دورة 
. اللبن المسائية. وقبل البدء فى الدراسة يجب عمل اختبار للتأكد من أن الأبقار ستنتاول 

العليقة. 

الفراخ 5معاء6<1 


توضع الجرعة اليومية فى كبسولة جيلاتينيةٍ مملؤة بمسحوق من عليقة الفراخ كما 
ذكر مع الماعز. وبعد قفل الكبسولات تقدم كبسولة واحدة للفراخ ففى كل يوم . 


سسمدم. “0 
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الخنازير 5و1ذم 


(أ) يجهز كبسولة مختوى على الجرعة المطلوبة كما ذكر مع الماعز. وتخلط هذه 
الكبسولة مع كمية صغيرة من عليقة الخنازير. ويتناول الحيوان العليقة كلها ويقدم له 
عليقة إضافية للتأكد من أنه تناول الجرعة حت الاختبار بالكامل . 

(ب) يفضل بعض الخبراء مسك الخنزير وفتح فمه وادخال الجرعة امختبرة بواسطة 
الانبوب. وتتم التغذية على المادة الكيميائية المشععة من خلال الانبوب فى صورة 
محلول وتزاح الجرعة بكميات اضافية من الماء أو الزيت. 
جمع المواد الاخراجية ماء ءءء 4ه دمناء011© 


الأبقار 000 


تثبت البقرة بسرج يؤدى الى وسيلة لفصل البول والبراز. ويتم جمع البراز فى 
حقيبة معلقة من السرج ويؤخذ البول من خلال أنبوبة تؤدى الى زجاجة الجمع. 
ويمكن اتباع أسلوب القسطرة وهو من أنسب اساليب لجمع البول ولكنه قد يؤدى 
الى حدوث عدوى ميكروبية ثما يستدعى اعطاء الحيوانك مضادات حيوية. وهذه 
المعاملة قد تؤثر على كائنات المعدة الدقيقة ومن ثم لا تعطى الدراسة نتائج سليمة. 

الماعز 6015 

تخحفظ الماعز فى غرفة التمثيل المزودة بأرضية من السلك المثقب حيث يسقط البول 
والبراز وينساب البول الى انبوبة مجهزة ويتم جمع البراز فى عبوة منفصلة. والطريقة لا 
تفصل كل المخلفات ولكنها تفى بالغرض. 

الفراخ كمععء1ط6 

توضع الفراخ فى بطاريات التربية حيث يتدحرج البيض من مقدمة الاقفاص 
وتسقط المواد الاخراجية من السلك المثقب الموضوع فى ارضية الاقفاص ويجمع. 


84.اسيسم- 
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الخنازير 2:5 


يوضع الحيوان فى قفص التمثيل ويسقط البراز من الارضية ويجمع ويؤخذ البول 
بالقسطرة. 


حل اهنا 
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الاقترابات الموصى بها لوضع وتقييم بيانات مخلفات 


1100050 مقدمة‎ ١ 


قد يؤدى استخدام المبيد على المحاصيل أو أية سلع يستهلكها الانسان أو الحيوان الى 
تواجد مخلفات باقية على المحصول النات فى أى مرحلة (أوراق - ثمار ‏ بذور ... 
الخ) . بالاضافة الى ذلك فان المبيد قد يتحرك من مكان المعاملة ويبقى لفترة طويلة فى 
البيكة. ان مقدرة ارقت على الثبات لفترة معينة من الوقت قل يكون مطلوبا وذو 
أهمية كبيرة فى ظروف معينة لتحقيق مجاح فى مكافحة الآفات والأمراض. وبناء على 
ذلك فان المعلومات الخاصة بمخلفات المبيد سواء كانت متاحة أو يتحصل عليها من 
خبرة استخدام المبيد تكون مفيدة فى تأكيد فاعليته فى المكافحة. وفى المقابل يكون 
تقدير الأخطار التى تنجم من تواجد كميات صغيرة من المبيد (مخلفات) فى الغذاء 
أو البيئة ذات أهمية خاصة فى تقييم العلاقة بين الخاطر / والفائدة اتاعدءم /عوذه 


.خضل 
للها[ ,عتمم ,مقط ,نمأكزانآ ملاعع10م عل 101أع 1000م مقاط 


مسالا١‎ 
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الانسان. ان المتطلبات المتزايدة لمسثولى التسجيل والصحة القومى تتضمن بيانات 
امخلفات على المحاصيل والسلع المعاملة وكذلك فى الماء والتربة والهواء والأحياء البرية. 
وعلى هذه السلطات أن تخلص لاستنتاجات واتخاذ قرارات عما اذا كانت هذه 
البيانات مرضية أو مقبولة أم لا. ان الاختلاف فى طرق ووسائل الحصول على هذه 
البيانات بما فيها اختيار وتجهيز وليل العينات يجعل من الصعوبة مقارنة النتائج 
ببيعضها وتقرير صلاحية هذه البيانات. ومن جهة أخرى فان صلاحية مجموعة من 
النتائج تعتمد من البداية على التصميم المناسب للتجربة. وهذه الاختلافات مجعل من 
الصعوبة مقارنة النتائج المتحصل عليها من مصادر مختلفة والمساهمة فى اختلافات 
القواعد التنظيمية فى البلدان امختلف. 

من المطلوب تواجد دلائل ارشادية عن البيانات الخاصة بالخلفات من حيث 
الحصول عليها وتقييمها. وهذه ذات قيمة عملية كبيرة فى البلدان التى مازالت فى 
أولى خخطواتها ناحية السيطرة على المبيدات من قبل السلطات الرسمية. ان الحاجة لهذه 
الدلائل نظمت بواسطة العديد من الهيفات والمنظمات المحلية والدولية واللجان والعديد 
منها أصبح يساهم فعلا فى الموضوع. لقد تبنت اللجنة الدولية لانحاد الكيميائيات 
النقية والتطبيقية ©1]1586 أهمية الحاجة مجلد يحتوى على مختلف النواحى المتعلقة 
بانخلفات. وكذلك يوجد كتاب سنوى يتضمن طرق تصميم يجارب امخلفات وأخذ 
عينات المواد الغذائية والأعلاف وكذلك تقدير مخلفات المبيدات باستخدام طرق 
التحليل العملية الجيدة 648 وتمثيل البيانات المتحصل عليها واستخدامها فى مخديد 
الحدود القصوى للمخلفات 9081:5 وكذلك وضع تصور وتعضيد الحدود الرسمية 
للمخلفات القصوى. 


هذه الصعوبات تظهر بوضوح عند مناقشة الاستنتاجات التى تم التوصل اليها من ' 
قبل السلطات القومية خلال تسجيل مبيدات الآفات واستخدام البيانات الخاصة 
بامخلفات لوضع وتعضيد الحدود القصوى للمخلفات فى الغذاء والأعلاف. ولقد 
975 . 
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أصبحت هذه الحدود ذات أهمية كبيرة فى التصريح بحركة السلع الغذائية خلال 
التجارة العالمية وكذلك ضرورة التناسق بين الطرق المستخدمة فى الحصول على هذه 
البيانات. ونحن الآن فى حاجة ماسة وسريعة لايجاد طريقة سهلة ومتمائلة لتقييم 
بيانات المخلفات. 


بيانات المخلفات فى المحاصيل والسلع الغذائية يمكن تقسيمها تبعا للأهداف 
امحدودة للحصول عليها. فى الشكل )١(‏ يمكن استخدام المعلومات التى متحصل 
عليها فى الاقسام الدنيا بالتتابع مع باقى الاقسام العليا نظرا لأن معلومات كل قسم 
على حدة ذات قيمة محدودة. لقد صممت الدراسات التى يستخدم فيها نظائر 
المبيدات (المشععة) اساسا لتعريف مكونات المخلفات وكذلك تساهم فى طرق التحليل 
التى لا تصلح لوحدها لتوضيح مستوى المخلفات التى محدث بعد الاستخدام الفعلى 
للمبيدات. البيانات المتحصل عليها من التجارب المشرف عليها فط لا تعطى تقديرات 
صحيحة عن المستويات التى توجد فى السلعة الغذائية عند التسويق ولا تستطيع البيانات 
المتحصل عليها من استكشاف المخلفات فى السلع الغذائية وحدها التنبوٌ بمستوى 
التناول اليومى مخلفات المبيدات من قبل مجموع السكان. فى الشكل )١(‏ تتضمن 
الاقسام العليا دمج معلومات من الاقسام الدنيا ولكنها مختوى على بيانات غير مؤكدة 
أكثر فى مجال تاريخ العينات. 

من جهة أخرى فان بيانات الأقسام الدنيا ليست ضرورية فقط ولكنها عالية النفع 
عند اجراء بحوث فى القسم الأعلى منها. ان التعريف المفصل عن اللخلفات ضرورى 
قبل إجراء التجارب المشرف عليها. وهذه البيانات يجب أن تؤخذ فى الحسبان من قبل 
أى مسكول يعمل فى الاستكشاف وفى تواجد المخلفات. من الضرورى عند التخطيط 
الناجح لدراسات الخلفات بأسلوب العينات الكلية أو سلة العينات معرفة ومخديد نوعية 
الخلفات مجال البحث. ان البيانات الخاصة بمخلفات المبيدات فى الغذاء يتتحصل 
عليها من مصادر مختلفة من خلال دراسات التجارب الخاصة بالمبيدات المعلمة 


؟ الاسم 
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بالاشعاع والموجودة تخت اشراف دقيق وكذا من مجارب أجريت فى ظروف مناخية 
وزراعية مختلفة بالاضافة الى مجارب الاستكشاف عن المخلفات فى عينات غير معلومة 


يمكن الحصول عليها من بيانات كل قسم. 


الأهداف 
دراسات تناول الغذاء 5 تقدير تناول المستهلك 
استكشاف السلع تعضيد تواجد المستوى الاقصى 
زيادة عدم 
التأكد فى دراسات مختارة 
(معاملاات فَه2 
تاي الجنة معروفة 





شكل )١(‏ : أقسام وأهداف بيانات المخلفات. 


يك تعريفات كلم نماك10 


الهدف الرئيسى لهذه التعريفات هو وضع وصف مناسب وتقييم مخلفات المبيدات 
تبعا لمعابير لجنة الامحاد الدولى للكيميائية النقية والتطبيقية (المرجع  .)١‏ 


71 
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-١. "*‏ مكلفات المبيد عدةك: علاءزاوء2 لم 


المقصود بمخلفات المبيد أى مأدة أو مخلوط المواد الموجود 0 أو على أى وسط 
من جراء استخدام المبيد ويشمل ذلك مشتقات المبيد مثل نواجٌ الانهيار والتحول 
والممثئلات وكذلك نواجّ التفاعلات والشوائب. وهذا التعريف ولو أنه دقيق الا أنه لا 
يعطى محديدا لمعنوية تواجد هذه الخلفات. والأوساط التالية يجب أن تؤخذ فى الاعتبار 
عند تقييم موقف المخلفات للمبيد مراعاة لخطورة تعرض الانسان والحيوان. 

السلع الزراعية بما فيها المنتجات المصنعة أو المجهزة بما فيها تلك التى تستهلك 
بواسطة الانسان. 

السلع الزراعية والمنتجات المشتقة منها والتى تستخدم فى تغذية الحيوانات. 

المنتجات الغذائية ا مجهزة من الحيوانات المعاملة بالمبيدات أو من الحيوانات الموجودة 
فى قطيع موجود فى أماكن معاملة بالمبيدات. 

المنتجات الغفزونة التى عَومِلَك أو تعزضبت للمبيد وتستخدم فى غذاء الانسان أو 
الحيوان. 

اعتمادا على كمية المبيد المستخدم وحجم المساحات التى عوملت به والمواصفات 
الخاصة للمخلفات الناجمة عنه يجب أخخذ الأوساط الاضافية التالية فى الاعتبار: 

المحاصيل المتعاقبة التى تزر ع فى مساحة سبق معاملتها بالمبيد. 

دفياه الشرت والهواء: 

الكائنات الغير مستهدفة المعرضة للمبيد والتى تستخدم فى الغذاء الآدمى وفى 
الانتاج الحيوانى (السممك والقواقع والطيور والغزال ... الخ) . 

وبالرغم من أن الأوساط التالية لا ترتبط مباشرة بوجود المخلفات فى الغذاء الانسانى 
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وأعلاف الحيوانات فان التشريعات والقواعد الرسمية يمكن أن تطلب تقييم المخلفات 
من حيث: 

التأثيرات المعاكسة على بيولوجية الكائنات الغير مستهدفة. 

التأثيرات المعاكسة على مستخدمى المبيدات أو الذين يعاودون الدخول فى 
الاماكن المعاملة. 


"٠. *‏ مخلفات المبيد المؤثئرة علالادء: ءعلأءن)دء5 أمهء 1 تمعز م 


ان مخديد ما اذا كانت مخلفات المبيد مؤثرة معنويا أم لا هو موضوع رأى وحكم 

- الصفات التوكسيكولوجية للمادة أو المواد الموجودة فى المخلفات. 

درجة التعرض للمخلفات. 

وبالاضافة الى ذلك يصبح من الضرورى وقبل أن نطلق على المخلفات «مؤثرة» 
يجب التأكد من أن هذه المخلفات حدثت فى ظل استخدام مناسب وحخت ظروف 
حقيقية وليست مصطنعة أو فى النماذج التجريبية. ويتضمن ديد مدى معنوية تأثير 
المخلفات اعتبارات المواصفات التوكسيكولوجية للمركب. ولقد حددت المعايير التالية 
للمساعدة فى تقييم مخلفات المبيدات من حيث التركيز والتركيب والمواصفات 
الطبيعية والكيميائية. ان الحكم على معنوية تأثير الخلفات يعضد ويقوى عندما: 

التأكد من أن التأثيرات البيولوجية (التوكسيكولوجية) ضارة على صحة الانسان 
أو الكائنات الغير مستهدفة عند التركيزات التى تقابل تلك التى لوحظت كمخلفات 
نحت ظروف التطبيق الحقلية العادية. 


ب يكون المركب ثابتأ امعاوزوء بمعنى ثبات واستمرار نصف الكمية الى 





الف 
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استخدمت لمدة أطول من " شهور فى الوسط المحدد (التربة والمياه ... الخ). وعندما 
تتأكد من أن المركبات عالية الثبات يجب أن نأخذ فى الاعتبار التأثيرات البيولوجية 
والتوكسيكولوجية على الكائنات الغير مستهدفة. 

تقل معنوية تأثير امخلفات عندما: 

- يثبت أنه غير ضار بصحة الانسان وبعض الكائنات الغير مستهدفة. 

- يثبت أنه غير ثابت نحت الظروف البيئية (بما فيها المركبات الوسطية أو الممئللات 
أو نواع التفاعل) . 

يثبت عدم حدوث تراكم أو تعاظم حيوى بناء على المواصفات الطبيعية 
والكيميائية. 

- يشبت عدم حول المركب الى صورة أقل سمية. 
و صف المخلقات عنلزدء غه مماملي2 

يجب أن توصف الخلفات كميا ونوعيا. الكميات يعبر عنها بالملليج ام من 
المخلفات فى الكيلو جرام من المادة يحت التحليل [-وطا.عده (وهذه تكتب فى دليل 
عع ن]] ملليجرام/ كجم ع6 / عم ©. عندما لا يمكن محديد التركيب الجزيئى 
للمركب فى المخلفات يمكن محديد الكمية بصورة مكافقة نسبية الى الوزن الجزيئى 
للمركب الأصلى. فى الوصف النوعى يجب وصف الصفات الطبيعية والكيميائية 
(بما فيها تخليق التركيب المقترح» على جميع مكونات الخلفات فى المحاصيل 
الطازجة التى تمثل أكثر من 1٠١‏ من الخلفات الكلية عند أخذ العينات. وقد يجد 
القائم بالتحليل نفسه فى غير حاجة لتقدير الخلفات اذا كانت موجودة بمستوى قليل 


/اا؟ : 
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جدا وعندما تكون الخلفات الكلية أقل من ١‏ مللجم/ كجم-١‏ . ومن جهة أخرى اذا 
كان حفزوفا أن المبيد ذو تأثيرات توكسيكولوسِية 'مغيية قانه: يجب تصني وتعريقن 
المكونات حتى وان كانت موجودة بتركيزات بسيطة. 

“ البيانات المطلوبة لتقدير أخطار المبيد «مناقنادبه عاذت ره؟ كادع معوتبوة: قوط 


هناك ثلاثة متطلبات أولية يجب يها عند تقدير معنوية وخطورة مخلفات 
المبيدات عند وجودها فى محصول نباتى أو فى أى مادة غذائية: 

١‏ المواصفات الطبيعية والكيميائية والبيولوجية للمبيد. 

؟" - بيانات صادقة عن المخلفات من التجارب المشرف عليها أو الدراسات 
المتخصصة امختارة . 

٠"‏ - بيانات صادقة عن التأثيرات التوكسيكولوجية لتقدير التأثير السام مخلفات المبيد 
(مطلوب محديد حد التناول اليومى للانسان 1ه ) . 


وفى هذا المقام لن نتناول التأثيرات التوكسيكولوجية ولكننا سنركز على العوامل 
الأخرى ومدى أهميتها فى تسجيل المركب و«التنبؤ بالاخطار التى قد مخدث 
للمستهلك وكذلك تقدير التناول الحقيقى للمخلفات مع الغذاء. ومن الممكن 
التفرقة بين الأنشطة المطلوبة قبل وبعد تسجيل المركب ولو أن التسجيل يمر بخطوات 
متتابعة ويمكن أن يستغرق عدة سنوات. قبل التسجيل يجب جمع البيانات التى 
تسمح بالحكم الصائب الواعى عن الخلفات التى ستترك فى المحصول أو السلعة عندما 
يستخدم المركب تبعا للتوصيات. وهذه البيانات ضرورية للتنبؤ وتمكين المسكولين من 
تقدير المستوى الأقصى للمخلفات المتوقع وجوده. وهذه التقديرات تبنى على أساس 
بيانات التجارب المشرف عليها والتى قد تستخدم لتحديد المستوى المتوقع من النخلفات 
الذى يحدث من جراء الاستخدام الميدانى للمركب من قبل الفلاح. وبعد أن يؤخذ 
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فى الاعتبار سمية الخلفات على الانسان والاستفادة بعوامل الأمان المناسبة يمكن 
وضع الحدود القصوى للمخلفات 11815 بصفة رسمية. 


بعد أن يتم تسجيل المركب واستخدامه عمليا يكون مطلوبا من السلطات امختصة 
التأكد من أن تقديرات الخلفات المتوقعة التى عملت عند التسجيل مازالت صالحة. اذا 
حدث شك فى صلاحية التقديرات وجب اجراء مجارب لتقدير تواجد المخلفات 
وكذلك استكشاف وجودها للتأكد عما اذا كانت هناك ضرورة لاعادة تقييم الحد 
الأقصى للمخلفات . ان برامج تعضيد الحدود القصوى للمخلفات 181:5 قد تؤدى 
الى التأكد من ضرورة تعديل هذه الحدود. يوضح الشكل (25 المدخلات 
والاستنتاجات التى يتضمنها برنامج التنبؤ بالأخطار التى قد تحدث من مخلفات 
المبيدات وكذلك توضح مدخلات اضافية يجب اعتبارها قبل تقييم الخطر الذى 
يحدث للمستهلك. 

١ . *‏ البيانات الأولية المطلوية العممع7نديوء: ماقل ممسامط 

لتوصيف أى مبيد يصبح من الضرورى توفر تفصيلات دقيقة عن الخواص الطبيعية 
والكيميائية لهذا المركب. لابد من توفر معلومات عن مواصفات ونقاوة المادة الفعالة 
النقية والتى تستخدم فى مجهيز المستحضرات النهائية وكذلك كمية المشابهات 
والشوائب والمركبات الثانوية الأخرى مع معلومات عن الاختلافات الممكنة فى 
تكوينها. 


يؤثر تمثيل المبيد فى النبات أو التربة بدرجة كبيرة على نوعية المخلفات الواجب 
تقديرها. ومن المعروف أن دراسات التمثيل مطلبا هاما فى التجارب الحقلية المشرف 
عليها. ان الاصطلاح عاناواناء» لا يعتبر الوصف المناسب لجميع المركبات 3 نواحٌ 
الانهيار الناججة من المركب الاصلى ولكنه غالبا ما يستعمل. ومن الضرورى مراعاة أى 
من هذه المركبات سيقدر بطريقة التحليل المتاحة وأيهما يدخل فى تخديد المخلفات 
لمتكت 
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بيانات موثوق بها عن امخلفات |. 
من التجارب المشرف عليها 
والدراسات الخاصة 






والكيميائية والبيولوجية 





دليل ارشادى عن الحد الاقصى للمخلفات جلا تقدير الحد الاقصى للمخلفات 
التقديرات التوكسكولوجة ‏ «خ#ص د تسا سم 
١‏ 
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ع قيمة المستوى الاق 
0 9 أثناء التخزين والنقل 













للمخلفات 
١‏ - بناء على المستوى الاقصى عند 
الكشف عه 
9 0 تقدير مستوى المخلفات ذ 
الاستخدام أو ؟ - يناء على المستوى الاقصى اي 
الحوادث عند البيع. 5 السلعة عند البيع 


بيانات عن اختفاء امخلفات عند مهيز الطعام والطبخ أو التصنيع.... 
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شكل (5) : المدخلات والاستنتاجات الخاصة بمخلفات المبيدات فى الغذاء 


شرف 
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الكلية. من المشاكل الخاصة فى دراسات التمثيل وفى دراسات مخلفات المبيدات تلك 
الناجمة عن الخلفات المرتبطة "0منهم” والمتحولة المرتبطة (60)مهعن زدم»ء) وأى محاولة 
انخلفات الغير نمكن الاستخلااص عنلتكع؟ عاطقاءة راع ممم أفضل من نظيره عنالأقة؟ للاناد8 , 

“" .” - بيانات المخلفات الموثوق بها فى التجارب المشرف عليها 

كلها لع5أالازءصناك 11م قأهل عنال امع عاطوااع] 

السبب الأول لاجراء دراسات امخلفات المشرف عليها هو مخديد امان وكفاءة 
الحصول على بيانات لتحديد الحدود القصوى مخلفات المبيدات فى الغذاء والسلع 
الزراعية. عادة يطلب نفس البيانات لاغراض التسجيل وخديد الحدود القصوى 
للمخلفات والتى على أساسها توضع الحدود الرسمية المقبولة. 

العمليات الزراعية الجيدة م ء1ءدعم ادعنالنءارعةُ 604500 


بيانات الخلفات من التجارب المشرف عليها مجخرى تبعا لطرق التطبيق المعمول بها 
ويطلق عليها "687" . من المعروف أن استخدامات أى مركب فى مكافحة الآفات 
على محصول معين تختلف من منطقة لأخرى بسبب الاختلافات فى البيئة والمناخ 
والعمليات الزراعية ومن ثم تختلف مستويات المخلفات عند الحصاد. وبقدر الامكان 
وبقدر ما تسمح الظروف يفضل أن يؤخذ فى الاعتبار جميع العمليات الزراعية فى 
جميع مناطق التجارب التى سيؤخذ منها بيانات خاصة بالمخلفات القصوى 208105 . 
وهذه التقديرات تبنى على اساس العمليات الزراعية العادية فى المنطقة اللتى تكون هناك 
حاجة لاستخدام المبيد فيها. فى حالة ما يتطلب الموقف الاستخدام المتعدد للمبيد أو 
استعماله قبل فترة قصيرة من الحصاد يجب أن يؤخذ ذلك فى الاعتبار كما يجب ألا 
تتداخل المستويات الموصى بها مع عمليات مكافحة الآفات. 
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تخطيط تجارب المخلفات 121 عنالأء: 4ه موأدمةام 

عند التخطيط لتجارب المخلفات يجب أن تؤخذ اعتبارات مبكرة عن الهدف من 
استخدام البيانات التى ستسفر عنها التجارب وكذلك عن برنامج أخذ العينات 
المطلوب. اذا كانت البيانات بهدف تعضيد التسجيل أو تخديد المستوى الأفقى 
للمخلفات خلال عملية التسجيل يجب تكرار التجارب فى أماكن مختلفة من حيث 
التربة والمناخ. ويجب اجراء معظم التجارب باستخدام المستحضرات التجارية والأجهزة 
بنفس الاسلوب الذى يستخدمه الفلاحون. ويجب أن مخرى المعاملات باستخدام 
نفس المعدل الموصى به والذى سيوصى به عن المستحضر التجارى. كما يجب أن 
مخرى مجخارب باستخدام ضعف أو ثلاثة أمثال الجرعة الموصى بها. وهذه المعاملة توضح 
ماذا يحدث اذا تعمد الفلاح أو استخدم بطريق الخطأ تركيزات أعلى من المسموح 
بها. حيث أن مارب المخلفات المشرف عليها تعتبر الاساس الذى يبنى عليه تقرير 
المستويات القصوى للمخلفات 112105 فى بعض الدول»: لذلك يجب أن يتضمن 
تصميم التجارب ديد وتقييم الظروف والعوامل التى تؤدى لحدوث مستويات عالية 
من المخلفات مع الاستخدام الموصى به. 

أخذ العينات ع«نامسدك 

لايمكن تجاهل أهمية العناية فى أخذ العينات الحقلية بواسطة أشخاص مدربون. 
ومن أقدر الناس على فهم هذا الموقف الشخص الذى يعرف أهمية وفائدة الحصول 
على وتمثيل نتائج التجارب. من الضرورى أن تؤخذ عينات بحيث تعطى نتائج تمثل 
متوسط مستويات مخلفات المبيدات الموجودة فى النبات فى القطع التجريبية المعاملة 
وكذلك توضح مدى الخلفات الموجودة عندما تقسم الى نحت عينات (وحدات 
أصغر) وجخرى عليها عمليات التحليل. والعينة الحقلية يجب أن تمثل القطعة 
التجريبية كما يجب أن تكون وحداتها ممائلة لتلك التى تؤخذ من المحصول التجارى. 
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ومن الأهمية بمكان أن توافق بيانات المخلفات من العينات الحقلية مع البيانات التى 
يتحصل عليها من الطرق المستخدمة فى ديد وتعضيد الحدود القصوى للمخلفات 
81لا . من الأهمية كذلك أخذ عينات من القطع التجريبية غير المعاملة خاصة اذا 
كان متوقعا أن يكون متوسط امخلفات منخفضا. ويجب أن تتخذ الترتيبات المسبقة اذا 
كانت العينات ستخزن لأى فترة من الوقت أو اذا كانت العينات ستنقل الى معامل فى 
أماكن أخرئ للتحليل. 
الجزء من السلعة الذى يحلل (والذى سيتحدد له الحد الاقصى للمخلفات فى 
الدستور) 

يعتبر وصف جزء المحصول أو السلعة التى يؤخذ منها عينات التحليل استثناء وليس 
قاعدة. وفى الغالب لا يكون هناك وصف عن ارتباط نتائج التحليل با محصول النامى أو 
الجرئ الذى يستهلك كغذاء وحتى وقت قريب لم مخدد لجنة الدستور الخاص 
بامخلفات جزء السلعة الذى ينسب له الحد الأقصى للمخلفات وهى الآن تقوم بهذا 
العمل . 


طرق التحليل وعمليات التحليل الجيدة لتقدير مخلفات المبيدات 


.. من المطلوب توفر طرق مخليل دقيقة لتقدير مخلفات المبيدات واعطاء معلومات 
سليمة عن طبيعة وكمية هذه الخلفات الموجودة فى المواد الغذائية. والبحوث الأساسية 
تتطلب توفر طرق عالية الحساسية ومتخصصة وهذه غالبا تتطلب أجهزة غالية الشمن 
ومتقدمة. ويتضمن الكشف عن المخلفات فى عينات السلع الغذائية تعريف وقياس 
انخلفات ضد مستويات الحدود القصوى. يجب أن يجرى التحليل على عينات 
مجهولة ومعلومة الخلفية وكذلك؛ فى العديد من المعامل التى تتقاسم مسئولية تعضيد 
حدود امخلفات المسموح بها. لذلك هناك حاجة لايجاد طرق لتعريف وقياس امخلفات 
متوفرة لدى الفنيين المدربين الذين يضطلعون بالتعامل مع العينات الميدانية وكذلك 
7 سم 
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نكرة النررق قادرة عاك شري رناى تطافات سند اذا وهل فن لبعارط مزق عن ٠‏ 
مركبات. ان الطرق التى تناسب تقدير الخلفات من عينات التجارب المشرف عليها ' 
ليس من الضرورى أن تكون مناسبة لأغراض الاستكشاف من العينات مجهولة الهوية 
والخلفية. ش 


يجعل من المستحيل توصيف أى طريقة تصلح ودائما لتقدير مخلفات مبيد معين فى 
أى وسط (مرجع ‏ 27. ومن الضرورى استخدام طريقة صالحة لهذا الوضع أو ايجاد 
طريقة مقبولة يمكن خحويرها بناء على الهدف من التحليل وطبيعة العينات وطبيعة 
الخلفات والمواد المتداحلة التى يحتمل تواجدها. بالاضافة الى ذلك يكون مطلوب 
فى هذا الشأن فان الطرق المرجعية الموجودة فعلا علوطاءم مم21 تفقد أهميتها سريعا. 
ان التداخلات التى تنجم من المواد الطبيعية أو أثار الكيميائيات الأخرى مجعل من 
الصعوبة توصيف الطريقة المرجعية (الفاصلة) مع المتطلبات المتخصصة المطلوبة. 


.. والآن تتركز الجهود فى اناه النظم التحليلية القادرة على الكشف عن مخلفات 
متعددة نخاصة فى أغراض التسجيل والوقاية. ومع هذا توجد بعض المبيدات يصعب أو 
يستحيل الكشف غنها من خلال هذه النظم المتعددة. وهذه النظم تتميز اذا استخدمت 
ومعظم هذه النظم تبنى على أساس الكروماتوجرافى الغازى السائل ©61 ٠‏ ونظرا 


7 





مع تحيات د. سلام الهلالي 500.2057قلإا©)ذاقاع |5333 


لتكاليفه الباهظة لا يشد انتباه المسثولين فى العديد من الدول. وهناك طرق بديلة مثل 
© (الالواح الزجاجية الرقيقة» تستخدم بنجاح فى استكشاف المخلفات عند 
مستويات .1181 وبتكلفة أقل. ومن المقولات الهامة فى شأن تخليل مخلفات المبيدات 
«من أحد عناصر التجارة الدولية للسلع الغذائية بجانب العديد من العوامل ما يتعلق 
بصلاحية بيانات التحليل الخاص بمخلفات المبيدات. وهذه لا تعتمد فقط على توفر 
طرق التحليل المناسبة والدقيقة. ولكن على خبرة القائم بالتحليل كذلك والعمليات 
الجيدة فى التحليل». ولم تعطى خبرة القائم بالتحليل الاعتبار الواجب فى الماضى 
حيث أن اسهامها فى العملية غير ثابت ولا يمكن التحكم فيه. للحصول على نتائج 
موثوق بها يجب أن يكون القائم بالتحليل على دراية كافية بعملية التحليل وتدريبه 
المستمر. 
؛ ‏ استخدام بيانات المخلفات فى تقدير المستويات القصوى ٠2106‏ 

تعتمد المستويات القصوى للمخلفات على المعلومات المتوفرة عن المخلفات التى 
يدث بعد استخدام المبيد وفقا للعمليات الزراعية الجيدة وتؤخذ العينات عادة من 
التجارب المشرف عليها. وهذه يمكن أن تدعم بعمل حصر خاص بالمحاصيل والسلع 
الموجود عنها معلومات كافية عن استعمال المبيد. يجب أن تكون البيانات الخاصة 
باغخلفات من التجارب والدراسات محددة باعتبارات عملية وهى تتضمن 
جزءان رئيسيات: الأول التقدير امعدهددعددهى والثانى التنبؤ ههنه1له,0 . ومن المستحيل 
اجراء مجارب تكفى لتغطية جميع الظروف مثل المناخ والتربة والعمليات الزراعية 
وغيرها... الخ والتى يستخدم المبيد فيها. وبالرغم من أن التجارب المخطط لها جيدا 
تعطى مدى من المخلفات الا أنه يجب تعريف الظروف والعوامل التى تؤدى الى تكوين 
المستويات العظمى من المخلفات بعد الاستخدام الموصى به للمبيد. والعوامل التى تؤثر 
على كمية وتوزيع مخلفات المبيد فى الحقول المعاملة عديدة ويمكن تقسيمها الى 
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) أ ) عوامل التطبيق م2 «مناقءناممة : يشمل نوع المعاملة وعدد المعاملاات 
وهمستحضر ا ميد والجرعة المستخدمة د(لتر / هكتار) ونوع الما كينة وحجم ووضصع 
البشابير. أما قطر وعدد القطرات فى وحدة المساحة غير مؤثرة جزئيا ويمكن أخذه فى 
الاعتبار للحصول على أفضل التأثيرات البيولوجية تبعا للهدف من التطبيق. 

(ب) العوامل المتعلقة بالمحصول والبيئة درماءم المعدمده:ز9هه 0مة م20 : تشمل نوع 
الزراعة ونوع وصنف المحصول بين الخطوط وكتثافة التعداد وكذلك شكل النباتات 
وصفات التربة. قد تختلف الظروف المناخية قبل وبعد التطبيق من حقل لآخر 
وكذلك داخل الحقل. 

(ج) عوامل الاختفاء 2010:5! 40©6,هءمم0154 : تشمل العوامل الطبيعية والكيميائية 
والبيولوجية التى تؤدى الى حدوث انهيار تدريجى وكذلك التوزيع المتعجانس للمبيدات 
بعد المعاملة . 

اذا تم التخطيط الجيد للتجارب بحيث تؤخذ جميع العوامل فى الاعتبار تكون 
انخلفات ممثلة لمدى واسع من ظروف النمو النباتى والمعاملات التى أجريت. وبالرغم 
من أن عدد العوامل المسثولة عن الاختلافات يمكن تقليلها فى التجارب المشرف 
عليها الا أنه من النادر فصل تأثير كل عامل على حدة ومن ثم استخدام المعلومات 
بدقة فى التنبؤ. فى أى مبيد وعلى أى محصول نتحصل على قيم من المخلفات ذات 
185 والموجودة فى شكل (3"). ولقد تم أخذ عدد كبير من العينات الأولية من 
حقل الفاكهة المعامل بالمبيد لدراسة الدور الذى تلعبه عدد العينات الأولية وتكرارات 
العينات النهائية على نتائج مخلفات المبيد. 
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كم 


التكرارات النسبة للمخلفات 
كنسبة مكوية للعيئات الكلية 


ما,ه 


5-5 
هه 


86514 


أ 


1تج.يج 





كمية الغخلفات مللجم / كجم _1 


لقد وجد أن متوسط قيمة المخلفات يساوى 5. مللجم / كجم ١-‏ مع خطأ 
جريبى قياسى ٠.١4‏ ولقد تحصل على هذه النتائج من معاملة مبيد الفوسفاميدون فى 
مساحة ٠١‏ هكتار فى موقع واحد خلال عام واحد وقد تم استبعاد تأثير الاختلافات 
فى الظروف المناخية والجغرافية بين السنوات التى أخذت فى الاعتبار. ولقد اتضح أن 
العوامل البيكية تساهم بدرجة كبيرة للاختلافات الخاصة بقيم الخلفات بالمقارنة بأى 
عامل آخر. ولقد نوقشت العوامل التى مخدث اختلافات فى كمية امخلفات بواسطة 
02 مده دودخ عام 1914 (المراجع 27 8). ويمكن تقدير معامل الاختلاف (710) 
من المراجع. ومن المقبول أنها لا تقل عن 5. . أما الاختلافات فى الظروف الجوية 
طويلة المدى من عام لآخر تخدث معامل اختلاف حوالى (7) أما معامل الاختلاف 
الكلى (بما فيها التحليل وأخخذ العينات والظروف الجوية» تتقع حول الرقم (؟). ومن 
الثابت أن توزيع مخلفات المبيد على المحصول يختلف مع عامل الوقت (شكل 4) الذى 
يوضح توزيعات فعلية لمنحنيات خلال ١5‏ يوما من المعاملة. وهذه المنحنيات تعطى 
فكرة واضحة عن اختفاء الخلفات وهى تقدم بيانات نموذجية تعتبر أساس لتقدير 
الحد الاقصى للمخلفات. ومع ذلك فان الحصول على أساس هذه البيانات الخاصة 
بمبيد معين على محصول ما عندما عوملت بها أنها سببت زيادة مكونات التنبؤ. 
/ا الا سسدم 
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المخلفات مللجم 1 كجم ف 


النسبة المتوية للعينات 
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لخعاتده مالأ فععه 


شكل (4) : التغيرات فى توزيع مخلفات المبيد على المحصول وعلاقته بالوقت. 


تعتمد الحدود القصوى لمخلفات المبيدات المقبولة على دراسة منحنيات اختفاء 
المبيدات على أساس اعتبار متوسط المخلفات عند فترة معيئة بعد الحصاد وهى تمثل 
العمليات الزراعية الجيدة. وهذه تمثل نتائج مضللة نظرا لأنه عند أى نقطة من 
المنحنى يكون الرقم ممثلا لمتوسط المخلفات والتى يمكن أن توجد اذا تم تخليل عدد 
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كافى من العينات كل على حدة. يتصح من الشكل )2 وجود تذاحل فى المدى 
وأن أقصى مستوى للمخلفات بعد ١4‏ يوم قد يكون أعلى من المتوسط عند 7 أيام. 
لذلك فان الحد الأقصى المسموح به رسميا للمخلفات بناء على متوسط كمية 
امتخلفات عند أيام قد يزداد بكمية امخلفات فى العينة المأخوذة بعد 5 يوم. 


والمثل الموجود فى الشكل (5) حيث قد تختلف الفترة بينن آخر تطبيق والحصاد 
فى ظل العمليات الزراعية الجيدة (يمكن القول الفترة بين /ا  ١5‏ يوم) يمكن 
القول بأهمية وقيمة الحصول على معلومات كافية لتقدير أعلى مستوى خلال هذه 
الفترة للتنبؤ بالحد الأقصى للمخلفات عند الحصاد وفى هذا المثل قدرت 
١‏ مللجم/ كجم. تتضمن القيم القصوى للمخلفات اذا حسبت بهذه الطريقة حدودا 
مسموح بها للخطأ الناجم عن أخذ العينات وطرق التحليل ومن ثم يمكن اعتبارها 
الحدود القصوى الحقيقية للمخلفات 78005 واذا كانت هذه الطريقة مقبولة من قبل 
المشتغلون بالتوكسيكولوجى يمكن اعتبار هذه القيم الحدود القصوى للمخلفات 
11 بما يتمشى مع المفاهيم والتعريفات المقبولة. 

حيث أن الحصول على بيانات عن المخلفات تستغرق وقت طويلا وتتطلب تكاليف 
باهظة لذلك يعتبر فى غاية الأهمية الحصول على المعلومات المطلوبة من أقل قدر 
ممكن من التجارب. يمكن الحصول على معلومات اضافية مفيدة اذا أخذت عينات 
أولية من مناطق محددة ومعروف عنها حدوث أعلى معدل تعرض لرواسب محاليل 
رش المبيدات. كذلك تعتبر بيانات المخلفات من المناطق ذات الظروف المناخخية المعاكسة 
ذات أهمية كبيرة فى محاولة تغطية الاختلافات الناجمة عن اختلاف الظروف 
المناخية من سنة لأخرى. عند تمثيل القيم الفردية المتحصل عليها من جارب الاختفاء 
مركب واحد على محصول معين نحصل على قيم متوزعة حول منحنى متوسط 
الاختفاء يمكن استخدامها فى الحصول على منحنى الحدود القصوى ولقَد وجد أن 
هذا المنحنى يحتوى على الأقل 190 من جميع القيم. 


سس 
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(5ءداه» 311 6ه 957 عودء! عد وع4ساءم3) حبص نيمرجم 


الحد الأقصى 


كا رس مذ 





المتوسط عجمدعع عم 


ع نل دعا 


ان أخذ العينات بهدف تقدير المستويات القصوى للمخلفات بالقرب من الحصاد 
عندما مختوى العديد من وحدات العينات كمية من المبيد أقل من حدود التقدير 
بالطريقة المستخدمة فى التحليل قد تكون متميزة حيث تؤخذ وحدات تعرضت أكثر 
للمبيد عند المعاملة وقد تكون ‏ ولاسباب أخرى - يتوقع احتوائها على قيم عالية فى 
المدى المعروف. ومن ثم يجب أن حدد وبدقة الظروف والعوامل التى تؤؤّدى ل هذه 
المستوياتالعالية. 

بوجه عام .. يمكن القول أن أكبر قدر من المعلومات المتاحة للتقدير تتأتى من 
كرف 
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صناع المبيدات وهى تقدم للسلطات القومية المسكولة عن التسجيل. وهى تتكون من 
بيانات المخلفات من التجارب المشرف عليها. وهذه البيانات تظل المصدر الأول لتقدير 
الحدود القصوى للمخلفات. وهناك مصدر اخر يتمثل فى الحصر الدقيق والمتعدد 
لبيانات التجارب المشرف عليها من جهات مختلفة وخخت ظروف مختلفة. وهذه 
تخرى بواسطة الوكالات الحكومية ومن الضرورى أن تتضمن سجلات وافية عن 
المعاملات. أما الاستكشاف المبنى على أساس العينات مجهولة الهوية غير ذات قيمة فى 
تقدير الحدود القصوى للمخلفات نظرا لأن أساس البيانات يرتبط بعمليات زراعية 


جيدة. 


العمليات الزراعية المناسبة والفترات بين المعاملة والحصاد: 


أقت 18150 220 ه122)10أممة تعن تتتاعط 215/الت1ز ده عن [لاع012 [12تتأأتت اروك 0000 


عند أذ البيانات من التجارب المشرف عليها أو من الحصر الختار يجب الانتباه الى 
التأثيرات التى تنعكس على مستويات مخلفات المبيدات من جراء عدد المعامللات 
ومعدلات الاستخدام والفترة بين آخر معاملة والحصاد. وهذه المعاملات يجب أن 
تتوافق مع العمليات الزراعية المناسبة والاستخدام الموصى به. ان المعلومات الخاصة 
بالعمليات الزراعية ذات قيمة وأطبية كمَاان التوصيات تبنى على الظروف العادية ففى 
المناطق التى تستخدم فيها المبيدات. اذا كانت متطلبات منطقة ما مختم اجراد معاملات 
متتابعة أو تطبيقات متأخرة يجب أن تؤخذ هذه المتطلبات فى الاعتبار. وفى بعض 
الظروف قد يكون من غير الممكن تقدير المستويات المنخفضة بدون الاخلال 
بعمليات مكافحة الافات. ان بيانات المخلفات التى تنتج من الاستخدام الاستثنائى 
لمعدلات عالية قبل الحصاد مباشرة لا تتخذ كأساس لتقدير المستويات القصوى 
للمخلفات. أن أقل فترة يسمح بها بين آخر معاملة للمبيد وحصاد المحصول قد 
تختلف من بلد لآخر. وهذا لا يعنى بالضرورة أن مستوى المخلفات عند الحصاد 
يختلف بنفس الدرجة. ان النتائج التى تعكس الفترة المتفق عليها تختار اذا لم تكن 


١‏ سم 
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هناك ظروف مختم اعتبار فترة أخرى فى هذا الخصوص . 
التعبير الرياضى عن مستويات المخلقات عنفنف: كه دوندعريت لمعنادسعطاالح 
بالنظر للاختلافات الموجودة فى مستويات المخلفات فان هناك تأثيرات قليلة لها عند 
تقدير المستويات القصوى للمخلفات بطريق يقترح دقة كبيرة عما هو واقع (المراجع 
؟ 58 .)23١‏ ومن الشائع عمليا تقدير المستويات عند الفترات المدروسة ومثال ذلك 
أ عه 7,0٠0‏ ,ءرت ٠١١‏ مللجم / كجم-١.‏ ان النسبة 
المئوية للخطأ فى تخليل المبيدات ليست ثابته ولكنها تتناقص بزيادة تركيز المخلفات. ان 
القيم المقترحة تكون أكثر فائدة فى المدى من ٠١ ٠.١‏ مللجم / كجم-٠.‏ أما 
الثر كيزات جور اا ا مللجم/ كجم-١‏ تقارب حدود التقديرات معظم 
المبيدات فى الأطعمة. أعلى من مستوى ٠١‏ مللجم / كجم- ١‏ نتحسن قيم الحدود 
القصوى للمخلفات أما القيم التى تساوى 55:5١:١5 ,٠١‏ مللجم / كجم-١‏ 
ذات تأثير معنوى مؤثر. وحيث أن هناك نقصا فى دقة طرق التحليل امختلفة المبيدات 
فليس من المعقول التعبير عن المستويات القصوى للمخلفات لأقل ٠١‏ مللجم/ 
كجم-١‏ الى أكثر من قيمة مؤكدة واحدة. 
مستويات المخلفات عن أو حول حد التقدير 


1 0151 )11111! غطا التمطج "رن" غج وأعندع1 دعلالزوع 11 


معظم الاستخدامات المصرح بها للمبيدات لا تسفر عن وجود مخلفات يمكن 
تقديرها فى السلع الغذائية عند الحصاد أو عند أى فترة بعد ذلك. وهذا الوضع يحدث 
مع العمليات الزراعية النموذجية ومن المفروض عدم الحاجة الى تقدير المستويات 
القصوى من المخلفات وهى بالفعل لا مجخرى. ويعتمد غياب التقديرات اما لعدم وجود 
مخلفات أو أنها لم تجرى فعلا. وأى مخديد للمخلفات فى حدود الصفر أو التجاهل 
"26:65 6ه اثلا" غير مقّنعة وهذا يتطلب اجراء تقدير للمستويات فى حدود حساسية 
ا 
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وامكانية طريقة التحليل فى الحالات التى تبين البيانات احتمالات تواجد مخلفات 
معنوية من استخدام المبيد. تتوقف قيمة هذه الحدود على نوع المبيد والغذاء وطريقة 
التقدير. عند هذه المستويات المنخفضة من المخلفات يجب أن يؤخذ فى الاعتبار الخبرة 
المتاحة عن طريقة التحليل كما مجدر العناية بازالة المواد المتداخخلة ععممع ةيماما التى تنتج 


الحدود القصوى للمخلفات كان« أ! عنلزوع؟ انم ردكا 


تعنى الحكومات المعنية بصحة المستهلك على تقليل أخطار مخلفات المبيدات 
باحدى الطريقتين: 
- التحكم والرقابة على استخدام المبيدات اما بالتشريعات الرسمية أو بالنصائح مع 
ضرورة أتباع العمليات الزراعية الجيدة. وهذا الدور بالتعاوت مع مستخدمى 
المبيدات يجب أن تؤكد أن المخلفات فى الغذاء لا تزيد عن الحدود القصوى 
المقبولة التى حددت من التحارب المشرف عليها. 
بالاضافة الى ذلك ديد وتعضيد الحدود القصوى للمخلفات بشكل رسمى. 
أن مستويات الخلفات عند الحصاد (فيما عدا تلك التى تستهلك مباشرة» لا توضح 
بأى شكل كمية المبيد التى سوف تستهلك حيث أن مخلفات معظم المبيدات تستمر 
فى الانهيار بعد الحصاد لذلك تفيد المعلومات الخاصة بحدوث مزيد من الاختفاء أثناء 
التخزرين والنقل فى تقدير المستوى الذى يكون موجودا عند عرض السلعة للبيع. وهذه 
المستويات يجب أن تكون أقل من الحدود القصوى للمخلفات عند الحصاد واذا 
كانت هناك بيانات كافية يمكن وضع قيم 115 بناء على هذه المستويات كبديل 
لمستويات الحصاد. واتخاذ هذا القرار يتطلب أخذ عينات تعضيدية فى مرحلة تتوافق مع 
تلك التى تشير اليها البيانات. 
رف تك" 
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مخلفات المبيدات غالبا تقل خلال تجهيز الطعام والطهى والتصنيع الخاص بالسلعة 
الموجودة فيها. ويمكن التنبؤ بالأخطار التى قد محدث للمستهلك فى حالة واحدة 
فقط اذا أتخذت جميع هذه العوامل فى الاعتبار. ومن أفضل السبل لتقدير الضرر 
اجراء دراسات حقيقية عن التناول اليومى للأطعمة امحتوية على امخلفات. 

فى حالة ما اذا كانت مستويات المخلفات الرسمية مبنية على أساس المستوى الأقصى 
عند الحصاد مع التأكد من دقة البيانات فانه عند زيادة الخلفات عن الحدود القصوى 
ينظر اليها كدليل على أن العمليات الزراعية لم يخرى بشكل جيد وكذلك حدوث 
تطبيق سي للمبيدات أو حدوث تلوث عرضى للغذاء. ان المخلفات الموجودة بكمية 
أكبر من الحدود القصوى المسموح بها لا تسبب أخطار صحية ومع هذا يتخذ 
المسكولون اجراءات مناسبة على أن السلعة امحتوية عليها غير مطابقة للمواصفات نظرا 
لأنها نائتجة تحت أى من الظروف الثلاثة التى ذكرت أعلاه. أما المستوى المسموح به 
رسميا لا يحدث أية تأثيرات حقيقة ألا اذا كان هناك رفض للاحجار أو الاستهلاك لهذه 
السلعة امحتوية عليه. 

ان رفض أى سلعة غذائية نائجة من عمليات زراعية مناسبة وجيدة م6 قليل للغاية 
بسبب أن تقدير متوسط امخلفات يجرى على عدد كبير من العينات. وهذا المتوسط 
يمكن أن يكون بديلا عن الحد الاقصى .1/81 ويمكن اعتباره حد الأمان للمستهلك 
ضد الرفض الزائف. يتأنى الخطر الحقيقى من المخلفات فى كم السلعة فى حالة ما اذا 
كانت الدولة تبنى المستويات القصوى للمخلفات على عدد محدود من البيانات أو 
من متوسط بيانات مخارب مشرف عليها أو كليهما. وهذا الوضع يؤدى الى وضع قيم 
زائفة منخفضة عن .1/81 وهذه يمكن أن ترتفع فى القيمة اذا أخذت عينات متعددة 
من محاصيل نامية حت ظروف لا تتفق مع تلك المفروض وجودها فى التجارب 
المشرف عليها. وهذا يمائل الوضع فى البلاد التى تضع حدودا للمخلفات فى 
7 
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المنتجات المحلية ثم تواجه صعوبة قبول نفس المنتج من بلد آخر حيث تستخدم المبيدات 
بأسلوب يخالف ما يتبع فى الدولة المستوردة. وهذا الوضع يمكن مجنبه عن طريق توافق 
قيم 81515 فى البلدان امختلفة أو من خلال الدراسة الأولية لبيانات المخلفات النائجة 
عن محاصيسل نامية نحت ظروف مختلفة وبذا يمكن الوثوق بقيم .181 فى 
السلع احلية والمستوردة. 

ومن الانتقادات المقبولة لمفهوم الحدود القصوى للمخلفات عند الحصاد تلك التى 
تقول (بأنه ولو أن وقت الحصاد يعتبر مرحلة مميزة ويعتبر أساس لوضع الخلفات الا أنه 
وضع متأخر جدا بالنسبة لأخذ العينات التعضيدية. عند هذا الوقت تكون المخلفات قد 
نقصت ويكون تعرض المستهلك لمستويات أقل من 2481 . وهناك اعتباران فى 
مخلفات الحصاد هما: 

١‏ - نظرا لأن وقت الحصاد محدد ومعروف يتم تقدير المستويات القصوى 
للمخلفات فى هذه المرحلة. وهذه المستويات غالبا ما تستخدم لوضع الحدود الرسمية 
المسموح بها. ونظرا لأنها تمثل قيم نتجت من ظروف زراعية جيدة ولكنها مختلفة 
الظروف فان قيمتها قد تكون أعلى عن البلدان التى تؤدى العمليات الزراعية الجيدة 
الى -حدوث مستويات منخفضة من المخلفات عند الحصاد. 

؟ ‏ الحدود القصوى للمخلفات 808105 المبنية على بيانات عينات الحصاد لا 
تأخذ فى الحسبان ما يحدث من اضطراد تدهور واختفاء هذه المخلفات فى الفترة ما 
بين الحصاد والاستهلاك. فى البلدان التى مخدد هدف التشديد على الحدود القصوى 
للمخلفات على أنه حماية لصحة المستهلك لذلك تعمل على وضع مستويات 
منخفضة وتعضد تواجدها فى المرحلة المتأخرة من سلسلة توزيع السلعة. وهذه تتطلب 
بيانات اضافية عن اختفاء المخلفات خلال التخزين والنقل والتى لا تتوفر فى معظم 
الأحوال. 

ملبالسلس 
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المستويات القصوى للمخلفات كما حددها دستور تداول المبيدات 


5[ عنال اكلا مالزساءدهدر عرعل00 


المقصود بالحد الأقصى مخلفات المبيد فى الدستور أعلى تركيز من مخلفات المبيد 
الموصى به من قبل اللجنة والمسموح بتواجده فى السلعة الغذائية. يحتوى دليل الحدود 
القصوى اننا ددس »علد !١‏ 0196 على قائمة من ١١١‏ مبيد يوضع الحد 
الأقصى على مدى واسع من السلع الغذائية. ولقد ووفق على هذه القيم فى 
الاجتماع المشترك ناسود (مرجع ‏ 2117 بناء على قيم التجارب والعينات حت 
الظروف الزراعية الجيدة واعتبارات حد التناول اليومى المقبول 421 للمبيدات محل 
التساؤل. وهذا الحد يعنى الكمية المتناولة يوميا والتى بعد التعرض لها طول فترة الحياة 
لا يحدث منها أى رو هن أ نوع. وعادة ينبى على مستوى التناول اليومى الذى لا 
يحدث أية تأثيرات ملحوظة على أنواع الحيوانات الحساسة مع اعتبار مدى الأمان بما 
يسمح بالاختلافات فى الحساسية بين الحيوان والانسان واختلاف التعرض بين تعداد 
السكان وحيوانات التجارب (مرجع .2)١4‏ بالرغم من اجراء مخارب وتحخديد 2ه الا أنه 
ليس هناك ضمان مطلق لأمان هذه المستويات من مخلفات المبيدات حيث يفترض أن 
جميعها مأمونة (بناء على تقييم البيانات المتوفرة» . التناول اليومى لمركبات كاربوفينثيون 
٠٠‏ مللجم/ كجم-١‏ من وزن الجسمء؛ ددت ٠.٠٠8‏ ء ملائيون ٠,07‏ 
والدايكلوفلوانيد ٠,1"‏ جميعها مأمونة (أو جميعها ضارة) . 

ان حدود الأمان 69:ة5:ه «نعتةد فى هذه التقديرات يمكن الوصول اليها بفحص 
وتخليل مئات القرارات التى تم التوصل اليها خلال الاجتماع المشترك للجنة / 580 
110 عن مخلفات المبيدات وكذا لجنة الدستور المعنية بانخلفات. لقد تمت التوصية 
بالحد الأقصى للمخلفات "مللجم/ كجم-١‏ لمدى واسع من السلع الغذائية امحتوية 
على المبيدات مع تذاو ل د بوت و ارم اك 1 مللجم/ كجو- ١‏ من وزن 
الجسم. لو كان مستوى 7مللجم/ كجم ١-‏ من اللمبيد مع التناول اليومى 7..,* 


كرفا 
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مللجم/ كجم ١-‏ كان مقبولا على السلعة وكان يمثل مدى مناسب من الآمان 
على صحة الانسان لذلك ستكون صحة الانسان غير ذات أهمية أو لا تعتبر كمعيار 
يومى عالى. لذلك تكون الخلفات النايجة من عمليات زراعية جيدة هى التى تؤثر على 
قيم 11115 1 


يمكن تلخيص توصيات الدستور عن طريق تمثيل حد التناول اليومى 401 << 
٠‏ فى مقابل الحدود القصوى للمخلفات فى جميع السلع. أكثر من 1365 من 
١‏ ). ويفترض أن الشخص العادى يزن 5١‏ كجم ويأكل فى اليوم ١.8‏ كجم طعام / 
يوم ٠.‏ وحيكذ : 

١‏ تقدير حد التناول اليومى من المستويات عديمة التأثير فى حيوانات التجارب 
بعد استخدام عوامل الامان أى 50 < حد التناول اليومى المقبول 81ه) مللجم. 

١‏ - حد التناول اليومى الفعلى فى حالة احتواء جميع الأطعمة على الحد الاقصى 
من الخلفات تساوى (ه١‏ 4 الحدود القصوى .72181 ( مللجم. 

اذا أمكن اعتبار التناول الفعلى جزء (نسبة مثوية) من التناول المقبول فان الحد 
الأقصى للمخلفات فى الغذاء المتناول جميعه يعطى نسبة مئوية من حد التناول اليومى 
(1 ><). أى أن الحد الأقصى للمخلفات - ا حذ التناول اليومى المقبول. 

بع 
فى الشكل )060 توضح سلاسل منحنيات وامحتوية على خطوط السماح 05م نامط 
لذلك فانه لو كان جميع غذاء الانسان حلال فترة حياته يحتوى على ٠‏ 


7777 سم 
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فان التناول اليومى يكون <١‏ ام (وهو ذو حدود كبيرة للأمان) . وهذا لايمكن 
حدوثه ولكن هذا الحساب بنى على أساس أن 804815. 

كما حددها الدستور توضح الغطاء المطلق 8 لااعء عانااموطم للأخطار من مخلفات 
المبيد فى الغذاء عند مستويات الحد الاقصى مالل . وهى كذلك تلقى الضوء على 
«معدل الخطر «ناة: 8151 © الذى يكون كبيرا عند مستويات التناول اليومى الصغيرة 
عما مخحدثه الكبيرة. وهناك استنتاج آخر ممكن يتمثل فى أن وضع أو تحديد .981 أقل 
من ١٠مللجم/كجم١‏ للمبيدات مع حد تناول يومى مقبول من ٠.٠١‏ 
غير عادلا . 
 "*‏ تقدير التعرض والتناول الغذائى للمبيدات 

كع ناوعم 01 ع1ة1ل! /ا7هقأء01 عالاك0 ص2 01 ألا لتعووع ووم 

الاستكشاف 70201101128 

ان الانشطة الخاصة بالكشف عن مواصفات الطعام ذات ضرورة وأهمية خاصة 
بهدف مباشر يتمثل فى حماية المستهلك وكذلك بقبول السلعة من الناحية التجارية. 
ولا جخرى عمليات الاستكشاف ودراسات التناول اليومى الا بعد التأكد من حاجة 
اجتمع لهذه الانشطة. ومن النادر امكان التخلص واستبعاد المواد الغذائية الملوثة بالمبيدات 
من السوق قبل أن تباع للمستهكين نظرا لأن تخليل العينات للكشف عن انخلفات 
يتطلب وقتا. بالنسبة للمواد الغذائية التالفة لا يكون مستحبا أن يعاد أخخذ العينات فى 
حالة ما اذا كانت العينة الأولية أخذت عند دخول المنتج فى سلسلة التوزيع. وفى 
حدوث شئء مرة أخرى. 

من نتائج الاستكشاف التى أجريت فى العديد من الدول حلال سنوات عديدة فاك 
4 
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حد التناول اليومى المقبول “ا ٠٠٠١‏ 


الحدود القصوى للمخلفات 














شكل (1) : العلاقة بين الحدود القصوى للمخلفات وحد التناول اليومى للغذاء الملوث 
سسسم 
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الاستنتاجات العملية لهذا العمل الشاق فى الوقت والتكاليف يمكن تلخيصها ببساطة 
فيما يلى: 

وجود المخلفات بمستويات عالية (أعلى من المتوقع) فى الطعام نادر 
«الفحص الدقيق لنتائج الاستكشاف الذى أجرته هيئة "504" وبرامج دراسات التناول 
الغذائى الكلى فى العقد الماضى أوضحت أن المخلفات الكيميائية الموجودة فى 
الطعام نادرا ما تزيد من الحدود الممكن تحملها (الحدود القصوى للمخلفات) 
وأقل من حدود التناول اليومى المقبولة بواسطة منظمة الصحة العالمية 
0 وكذلك منظمة الغذاء والزرعة التابعة للأمم المتحدة 540 (المرجع ‏ 
.)٠١6‏ 


ان الحجج والبراهين العلمية لبدء واستمرار برامج الاستكشاف ضعيفة ولكن هناك 
هيئات سياسية وادارية تعضد استمرارية التأكيد لدى المستهلكون أن طعامهم غير ملوث 
بمخلفات المبيدات. أما تخديد كم الضمان الاستكشافى فى أمان امخلفات يختلف من 
بلد لآخر ولكن اذا كانت مصادر التحاليل أولية أو بدائية يجب اجراء فحوص قريبة 
جدا لتحديد الفوائد الحقيقية من الاستكشاف. وقد نصل الى عائد علمى قليل جدا 
من جراء الاستكشاف الروتينى . 

والبديل الآخر لحماية المستهلك يتمثل فى التركيز على بعض الموضوعات امختارة 
وهو ما يطلق عليه «الدراسات الختارة (المتخصصة) 5ع ألنااة ء#زادعاء5) وهذه من نوعاك: 

١‏ دراسات على محاصيل أو مواد غذائية مختارة معلوم عنها جميع المعاملات 
ومن ثم تقل العناصر الغير مطلوبة عن تاريخ العينات وهنا يمكن أن نربط بين نتائج 
التحليل والمعاملات. وهذه البيانات كجزء من البيانات الكلية تعطى نفس الأهمية 
كما فى ججارب الاستكشاف للسلع الغير معلومة المعاملاات والدراسات امختارة تزود 


7: 
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المسثولون بمدخلات قيمة تفيد فى تقدير الحدود القصوى للمخلفات ومن ثم 
تساعد فى مجابهة أى مشاكل طارئة عما تساهم به دراسات الاستكشاف الروتينى. 


5 دراسات تتناول مدى معين من المحاصيل والمواد الغذائية لمبيد مختار. 


ولقد انتبه لأهمية هذه الدراسات انختارة فى الاجتماع المشترك لل 8/80/ ممع 
عن مخلفات المبيدات واقترحت معايير فى هذا العمل: 


العمل على المبيدات المعروف استخدامها بكثرة على محاصيل هامة معينة أو 
على مجموعة واسعة من السلع الغذائية. 

العمل على مبيدات جديدة معروف عنها تركها لمخلفات كما أن هناك توسع 
فى الاستخدام فى مكافحة الافات الزراعية فى المستقبل القريب. 

تَِ العمل على المبيدات التى ثبت من حساب حد التناول اليو مى النظرى امعناذ:معه) 
ععلقكها لإاتقك يناع على الحدود القصوى المناسبة للمخلفات (عند اجراء هذه الحسابات 

على المستوى القومى) تزيد عن حد التناول اليومى المبقول. 


الحد الأقصى النظرى للتناول اليومى عطداها لزاتقل أمءتاترمعغط؛ مسستءدادح 


ان دراسة المعاملة مع الغذاء تعتبر الطريق الوحيد الدقيق لتقدير التناول الحقيقى 
للمستهلك ومع هذا يعطى الاسلوب معلومات عن متوسط التناول الغذائى الا اذا 
أجريت دراسات مكثفة تشتمل على الاختلافات الغذائية وعلاقتها بالعمر والجنس 
والتوزيع الجغرافى. وفى غياب دراسات التغذية يمكن اجراء التنبؤ بناء على المعلومات 
المتاحة من مصادر أخرى عن المخلفات وكذلك اعتمادا على الخواص الطبيعية 
والكيميائية للكيميائيات التى تكون الخلفات. 

بفرض أن الحدود القصوى للمخلفات 268105 تبنى على القيم المتحصل عليها 


من التجارب المشرف عليها أو / والدراسات امختارة (كما مخرى عادة) يكون من 
ا 
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الممكن حساب أقصى تناول يومى نظرى عن طريق ضرب قيمة .2181 لكل سلعة < 
استهلاك الفرد من الطعام فى اليوم فى بلد الدراسة. وتفترض الحسابات أنه مع المبيد 
نحت الدراسة يراعى الآتى: 

.2/481. المخلفات على الطعام وقت الاستهلاك تكون عند مستوى الحد الأقصى‎ ١ 

.11451. المخلفات توجد على جميع السلع التن يقدر فيها‎  * 

هذه الافتراضات معروف عنها الزيف وحيث أن هذه القيم المحسوية تزيد عن 
التناول الفعلى فانها تكون غير واقعية للعديد من الأسباب حيث أن: 

من المستحب معاملة جزء من السلعة بالمبيد المستخدم. 

- قيم .1481 المبنية على اساس المستويات القصوى للمخلفات تعكس عادة 
المعدلاات القصوى للتطبيق وأقصر فترات بين المعاملة والحصاد وهذه ظروف مستحبة 
الحدوث بناء على التعليمات العلمية. 

- مجاهل تأثيرات التخزين والنقل والتجهيز والطهو والتصنيع على امخلفات. 

وبالرغم من الحدود المؤثرة فإن هذا الحساب يعتبر ذات قيمة كدليل أو معيار 
للتفرقة بين المركبات لاختبار المبيد الذى ستجرى عليه دراسات متقدمة عن المخلفات. 
إذا لم يزيد الحد الأقُصى النظرى للتناول اليومى عن حد التناول اليومى المقبول 401 
من وجهة النظر التوكسيكولوجية للإنسان فلا يتوقع حدوث مخاطر نظرية من تعرض 
المستهلك للمخلفات الضارة (حيث أن معيار 41 يأخذ فى اعتباره عامل أمان حوالى 
٠‏ بأكثر). وحت هذه الظروف يصبح مضيعة للوقت حخليل عينات الغذاء 
للكشف عن مخلفات هذه المبيدات. 

حيث أن.2481 مبنى على أساس الحد الأقصى المقدر للمخلفات عند الحصاد (أو 


7” 
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ما يساويه» ولو كانت المعلو مات الخاصة بمآل وانهيار التخلفات خلال التخزين أو 
النقل متوفرة يمكن عمل تقدير عن مستوى المخلفات فى السلعة (المعروضة للبيع) 
(شكل 35). وقيمة ال .8181 المبنية على هذه التقديرات تكون أقل من قيمة .1111 
عند الحصاد وتعتبر خطوة تقترب من وضع المستهلك وكذا تعتبر أكثر واقعية لاعتبارها 
عند حساب التناول اليومى النظرى الأقصى. ومن الصعوبة بمكان توحيد أو قياسية ما 
يحدثه التخزين والنقل كما أن البيانات الخاصة بتأثير هذين العاملين غير متوفرة إلا فى 
حالات قليلة وظروف معينة. 

التنبوء الواقعى لتناول المستهلك علداما عءستحدمء )ه دمنءتلءرم عءلاوتادعع 


من أهم العوامل المحددة لعمل تنبوء ناجح عن تناول المستهلك نخلفات المبيدات هو 
توفر معلومات دقيقة وكافية عن اختفاء اللخلفات خلال التجهيز والطهى أو التصنيع 
للسلعة امحتوية على المبيد. بالرغم من صعوبة قياسية طرق التجهيز والطهى للمواد 
الغذائية فإن التفاوت بين تأثير التناول الأقصى اليومى النظرى المحسوب من 0105 
والتناول اليومى الفعلى الناتج من دراسات التغذية كبيرا جدا كما هو واضح فى 
الجدول )١(‏ مما يدعو لضرورة إيجاد طريقة للتنبوء نتسم بالواقعية عن تناول المستهلك. 
ولقد وصف هذا الاجاه البحاث صتععن2 لمعه براسورم عام فى محاولة لإيجاد 
طريقة أفضل للتنبوء بالتناول اليومى بدلا من تلك القيم النظرية المبنية 84515 على 
أساس . إذا لم تتوفر دراسات التغذية عن المبيدات كأن يكون المبيد جديدا ولم يصل بعد 
للمستوى التجارى فى التطبيق أو كانت طريقة التحليل غير قادرة على تقدير المبيد 
المعين فإن هذه التنبوءات تكون بديلا مناسبا عن مجارب تقليدية. 


الولايات المتحدة الأمريكية مع التناول اليومى المقبول (8015) فى 
الفترة من ١197/4‏ 7 1975. 


7 اسيم 
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المؤثر (مللجم/كجم-١)‏ 1 (مللجماكجم-١)‏ 





لذلك يعتبر إدخال مزيد من المعلومات عن مخلفات المبيد مثل حدوثه وتوزيعة 
خلال السلعة ومصيره خلال التجهيز والطهو للسلعة الغذائية يعطى تنبوء أكثر واقعية 

عن تناول المستهلك. 

١‏ بالرغم من صعوبة التصميم لكل المحاصيل والسلع لا يكون مستحيا معاملة أكثر 
من 15٠‏ من المحصول بالمبيد نحت الدراسة. النسبة الفعلية يحتمل أن تتراوح بين 
17٠١-٠‏ من المحصول. 

 "‏ المعيار 211 يبنى على أساس مستويات المخلفات القصوى ولكن متوسط المخلفات 
عند الحصاد يقع بين 14٠ 7٠١‏ من الحد الأقصى (ارجع إلى منحنيات التوزيع 
قن الك 

 '"'‏ قد محدث مخلفات المبيدات فى أو تتوزع جزئيا فى جزء أو أجزاء معينة من 
النبات أو السلعة الغذائية. قيم الحدود القصوى للمخلفات 1118 التى تستعمل 
على السلعة كلها كما محخدث فى السلعة عند البيع لا تكون عادة متجانسة 
التوزيع ومثال ذلك : 

7 
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فى الموالح تتركز مخلفات بعض المبيدات فى القشرة الزيتية ولا تنتقل إلى 
الفصوص أو العصير (فى بعض الأحيان قد تستخدم القشرة فى الغذاء إو 


كعلف للحيوانات) . 
- فى البسلة وبعض أنواع الفول يكون الجزء الذى يؤكل محمى بالقرن الذى 


بالنسبة للخضروات المثمرة والفواكه المتناسقة ذات القشرة التى لا تؤكل مثل 
الشمام والبطيخ والموز والكيوى حيث تستبعد القشرة التى مختوى على معظم 
المبيدات. ش 


4 - بعض امحاصيل نادرا أو لا تؤكل بالمرة على الصورة الخام مثل البطاطس 
والحبوب لذلك يكون من الأهمية بمكان معرفة مآل مخلفات أى مبيد خلال التجهيز 
والطهى عند التقدير المناسب لتناول المستهلك للمخلفات مع هذا المحصول. كما 
يكون مطلوبا توفر بيانات عن تأثير مختلف طرق الطهو على المخلفات مثل الغليان 
والتحميص والخبيز حيث يختلف تأثير كل منها على سلوك المخلفات. 

ه ‏ بعض المحاصيل مثل الحبوب وبنجر السكر والبذور الزيتية عادة يجهز للحصول 
على المواد الغذائية مثل الدقيق والردة والسكر وزيت بذرة القطن. وهذه العمليات 
تؤدى الى حدوث نقص أو حتى اختفاء لخلفات المبيدات. 

لوضع تنبؤ أكثر واقعية من ابندين: 1 © :يمحن تقايل البناول اليومى الأقصى 
النظرى بالعامل 7١‏ حتى قبل أخخذ العوامل الأخرى فى الاعتبار. وفى حالة عدم توفر 
البيانات لا توجد توقعات عن حدوث فقد خلال النقل والتخزين (عادة خدث بعض 
الفقد) ويفترض أن متوسط الفقد للمخلفات عند التجهيز والطهى والتصنيع حوالى 
٠‏ لذلك يكون التنبؤ الواقعى لا يتناوله المستهلك حوالى ٠٠١‏ مرة أقل من حد 
التناول الأقصى اليومى النظرى (شكل 7) . 


06 اسسم 
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اذا كان ممكنا تستخدم عوامل خاصة للتنبؤ لكل مبيد على حدة؛ وبذلك يكون 
العامل ٠٠١‏ معضدا كدليل عام من بيانات عدد من المبيدات الشائعة الاستعمال. 
يوضح الجدول )١(‏ فيما عدا الديلدرين الذى يتطلب اعتبارات خاصة توجد عوامل 
أمان اضافية طالما كان التناول اليومى المقاس فعليا مازال قليلا. هذا التنبؤ عن تناول 
الديلك خلفات المبيد يمكن استخدامه لتقييم الأمان مع الثقة عندما لا يكون متوفرا 
قيم التناول اليومى الفعلى. 
الحاجة للحدود القصوى للمخلقات الصلة الوثيقة بين مالا والتعرض ١0‏ 


52508 0 5 لاا ]0 ععمةمعات11 - اننا لم6 نات :213 101 


لقد حددت العديد من الدول الحدود القصوى لخلفات مبيدات بصفة رسمية 
كمعيار لحّماية المستهلكون ذفى العم الأحوال تستطيع هذه الحدود أن مخدد أو 
تفصل ما بين أمرين همآ صلاحية الطعام (ليست بالضرورة من الناحية العلمية) 1 
عدم صلاحيته للاستهلاك الآدمى. . وحيث أن أعداد المبيدات والدوا كُ التى تضع وتتبع 
معيار الحدود القصوى للمخلفات فى تزايد فان المشاكل الأدارية المرتبطة بالتطبيق 
وتعضيد هذا الايجاه تتزايد كذلك. ان المتطلبات الملقاة على عاتق القائم بالتحليل 
لاتباع طرق ليل الخلفات المتعددة لتغطية مئات من المبيندات .على محاصيل وسلع 
متنوعة غير عادلة أو واقعية. بالاضافة الى ذلك هناك حاجة للطزق التأكيدية فى 
التحليل. معظم المبيدات ذات تركيبات مرتبطة ببعضها وفى بعض الحالات يصعب 
التمييز بين واحد وآخر وفى أحيان أخرى ينتج نفس نواغ التمثيل أو نواغ الانهيار. 
لذلك فان هناك حاجة متزايدة لفحص علاقتها الوثيقة بالحدود القصوى من المخلفات 
فيما بينها وكذلك تقدير مدى امكانية حماية المستهلك بزيادة قسوة التشريعات أو 
التخفيف منها. يجب أن نتذكر أن بعض البلدان قد حققت فعلا حماية جيدة 
للمستهلكون بدون وضع قيم الحدود القصوى للمخلفات 24815 رسميا. خلال 
عمليات التسجيل يجب توفر معلومات كافية عن حجم ومصير الخلفات لكى نتمكن 
73 
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من عمل تنبو واقعى عن تناول المستهلك» وهناك نوعان من الاقترابات نوجزها فيما 

- يمكن وضع ومخديد قيمة وتنفيذها من خلال الطرق المتاحة وينادى هذا الرأى 
بأن البيانات المطلوبة يمكن أن تتركز على تقدير الحدود القصوى للمخلفات عند 
الحصاد والتعضيد يتم من خلال أخذ عينات منظمة للتحليل من خلال برنامج 
الاستكشاف الغذائى. 

أما الرأى الآخر يتطلب بيانات مناسبة لتقدير الحدود القصوى للمخلفات عند 
الحصاد وبعد ذلك تطلب بيانات عن اختفاء اللخلفات خلال النقل والتخزين وجهيز 
الطعام والتصنيع للتأكد من صلاحية التنبؤ عن تناول المستهلك. اذا أظهر التنبؤ عن 
تناول مبيد معين عدم وجود ولو تصور نظرى لحد التناول اليومى المقبول 421 (ولنقل 
بالعامل 2٠١‏ يصبح مفهوم 7/8105 ومايتبعه من وسائل تعضيدية غير ضرورية لحماية 
المستهلك ومن ثم يجب أن تستبعد أو تخذف. وهذه الخطوة ستزيل من على كاهل 
القائم بالتحليل مهام وأعباء غير ضرورية (شكل 27 . 

هناك تبسيط بدون خطر يمكن خَقيقه باستعمال ما يفهم «مجموعة الحدود 
القصوى للمخلفات 18105 مده,ع 6 كأن نقول الثمار التفاحية اننا 26,مم أو 
الخضروات الجذرية 5عااهدهه: :0ه حيث نتوقع أن تتساوى المخلفات على أنواعها. 
وعلى سبيل المثال مركب البرمثرين 2:6118م مبيد بيرثرويدى غير جهازى يترك 
مخلفات على أجزاء النبات المعرضة فقط. ولقد قدرت الحدود القصوى للمخلفات 
بالمللجم/ كجم-١‏ (اجتماع 108058 )١914‏ فى الجزر (20,01 والبطاطس 
(20.05 والفجل 20,١(‏ وبنجر السكر (20,05. ان احتمال احتواء أى محصول 
جذرى على مخلفات البرمثرين تزيد عن ١‏ ,* مللجم/ كجم-١‏ مستبعدة جداء لذلك 
تم تقدير 7481 لهذه المحاصيل الاربعة بينما استبعدت جميع المحاصيل الجذرية 


0لا سم 
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الأخرى. الا اذال ظهرت بيانات تأكيدية أخرى أوعندما تضاف محاصيل أخرى لهذه 
القئئمة. وهذا يصعب الاقتناع به علميا أو اداريا. وحيث أنه يجب وضع قيم فى 
بعض الحالات اذا كانت الخلفات ذات علاقة وثيقة بالمستهلك لذلك يجب على 
الخبراء والمدخصصون فى اللجان المعنية أن يتخيروا التوصيات المناسبة. 


امل قدا 
أقصى تناول يومى نظرى 














المستوى الفعلى للمخلفات تكرار الحدوث 
متوسط المستويات حوالى 178 (حوالى 1٠١‏ من السلعة قد 
من عند الحصاد تعالج بالمبيد المعين) 


النقص الكلى بالعامل ٠١‏ (10) 


محصول مأ عند الحصاد 
التناول اليومى المقدر من 
المحصول عند البيع 
الفقد الكلى تمثل بالعامل ٠6٠‏ 


مع /ا 
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تقدير الحد الاقصى للمخلفات عند الحصاد 


بيانات عن اختفاء المركب أثناء 


والتصنيع 










التنبؤ الواقعى بالتناول اليومى 


أقل من 1٠١‏ من 0 
١‏ دراسات الشاول البومى الفعلى | الكشف عن أخطاء التطبيق 
أو الحوادث العرضية 


لا توجد ضرورة لتقدير أو 
الاستكشاف 
تقدير تناول المستهلك 


شكل (86) : تصورات عن اختيار المبيدات لتقدير الحدود القصوى للمخلفات 


4 سم 
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المراجع 


تطغ .اممة لله ععناظ كعسلاوع 1 علأع لاوع 21 لامع ]1 تزه نر أككلاوه0 ع كط[]1 . 


51,677 )1979( 
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.(1979) ؤوعرظ مممردعرعءط ,ل[رعا 


ب.تشعط .اممم للد عمسن 5زؤلزادضةث عنالاوع] علأءزاوع 011 551011 تمصو ع فط لا! . 


51, 1603 )1979(. 


,53 .امعطن) .عاممم 20 ععنظ لإماكتلسعط عل إعلاوع2 1ه 551011 1 تمده الع ك”ط 11 , 


1039 )1981(. 
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.(1979) و5وعع:2 ومنوووءء2 .11 ععلطناطوواء0 .1آ 


-08) 201021 لمع م1 17 )2 512ممكلاز5 لوأععم5 :دعتال اوع 18 علاعتاوء2 5( .34 ,امه . 


]1 تعلطنتطووزع0 .1] ععطعءط ل8 (1968) لأعكنات لإماأولصطعط© علاعزاوء ]0 ؤوعرع 
.(1979) ووعء8 رملروعععم 


7 .م ,1979 3102ل ,بع50 امعط .لالط .الإاهمخ عمط .31 .© .عومتلاء1 . 


[1028)ق ممع 12 /ا1 غ2 2أكمم كلاد أدزععم5 وعالاوعظ8 علزعزاوء2 12 .لذ ,كنارطاحة . 


تعاطنطوواء 0 11] عقمطعءط 80 (1968) طعاممف2 لارأولتمعطن) عل إعلنوعءه 07 دوع وده 
.(1979]) ووعمر8 مممدععء2 .11 


(1980) 155 ,76 ,.لاع] .وع] لخ ."1 ,وعطامات 


بم 


9 


-0© .5ع نالاوع1 علاعناوعء2 ن10 كا لمانا لمالما: د11 عزعلن2) نا عل ابا 187510/ر0مط .11 


7+6. 
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.(1978) عه خا 1-1978 ج1ط/ن شن ممأكذ | سدمهن) كنا أتقامع درتام برعل 
.(1979) 401 30 ,عائعم 000 .زع5 .1 .8 اذ ,ل رحعاأو8 .12 
250 دهاع 2:00 أمداط عمف ,1980 لمهط مز كعنالزوع]1 علإعزاأوء2 0/10/210م2 .13 


عط 01 ه10أةاسصعسضعمء 11ج ها 5عممعععاع: كسمتقاممن) 26 .10 كعلرع5 ممأأععامعط 
.(دعنالا5ع1 علنءزاوعظ ززه كعمنتاءء54 أرامز 0/19/110هه"1 


لمه" [قدره امع أمزونا هه أقله12162221 عمتادع نأذء ام[ 101 .5ع 7تالعءه2 18/110 .14 
.(1967) 348 .ملل وعزرع5 أرممع18 لمعاصطعع'1' 0015م 


-21:0 1011918مه88 شفط ,عردكاء/8آ1 0جة سمناقع نل ,طنتاهع8 1ه أمعص امدمء12 5لا .15 
-طنم 218137 لمه مز دعنالائع18 لمعتسعط [متعاكنالم] لمة علتعزاوعء2 ,ه15 5موع 
.(1979) 79-2116 زش٠ط؟)‏ .مل مملادء!! 


17 ]2 2اذ5مم تطلا5 [واععم5 دعناللدع1 علإعلاوعء28 ما .8 .1 رمفععنالط ,.2 ,ل بإعاعة] .16 
عقطعرط 80 (91978 طعتقنات بزراسوتسعغطن) علأعلاوعء5 1ه و5وعرعممن) أهره 1 أممععام] 
.(1979) ووع:2 ولمتصوعمع5 .81 عع ل طناطدذاء© ,لآ 


185812 ر1ل 1ط لا2 0 
1 عتنامطكة)5 ,رعمسئناط 01 أأعدنامن) نأ لظ طاد دعلزعناوءط . 


-5)32030122 أهده 1ف ممع ام[ مه وملأةا | ناكصه0 امعصصمرع0007 عول8 لثم 1ه أرممع 1 


9 :طم 1977 "1 كلع تا :اناو 1 عللعزاوء5 1ه دهملا 
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منظوريية مخلفات مبيدات الآفات فى الغداء 


لم0 صا كعنل اكع ]1 عل تع تادعم ده علالأاععمورعم 


+ مقدمة «مناءنل0ه,)مآ 

أوضحت نتائج إستكشاف وضع مخلفات مبيدات الآفات فى السلع الغذائية والتى 
أجريت لسنوات عديدة فى بلدان عديدة أن أكثر من 1/٠١‏ من بين مئات الآلاف من 
العينات العشوائية للسلع الغذائية الزراعية لا حتوى على مخلفات ضارة وحتى اذا 
وجدت المخلفات فانها تكون فى حدود أقل من الممكن الكشف عنه وقد تصل 
للصفر. حوالى 186 7 من العينات وجدت محتوية على مخلفات يمكن قياسها 
ولكنها أقل من الحدود القصوى المسموح بتواجدها بينما 17 وغالبا أقل من 1١‏ من 
العينات للعديد من السلع الغذائية يحتوى مخلفات أكبر من الحدود الرسمية المسموح 
بها. وهذه الحدود بالطبع تعنى الزراعة ولكنها لا تعتبر فياسية فى نأحية الصحة العامة. 
وفى جميع الحالات يؤدى استهلاك هذه السلع امحتوية على هذه الكميات الى 
دخول جسم الانسان كميات من المبيدات أقل من تلك التى مخدث تأثيرات 
ت وكسيكولوجية استقراء من بيانات التجارب على الحيوانات. 
* تسجيل المبيدات كلل أاوعم 01 ملاوراداعء ] ع1" 


إن توفر المبيدات وتواجدها فى متناول المستهلكون مكن التحكم فيها من خلال 


7 
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اخقيار أو السماح لمستحضرات المبيدات التى قد تحدث أخطارا قليلة أو أقل ما يمكن 
للمستهلكون كما قد يؤدى التناول كميات من المبيدات تقع فى حدود المسموح به 
فى الغذاء والعلائق وقد محدث تأثيرات بيئية لا قيمة لها. وهذا التحكم يتم من خلال 
قواعد التسجيل القومية والتى تؤكد على ضرورة مُحَقيق فعالية المبيد ضد الآفة 
من السهولة بمكان التحكم فى تواجد المبيد من خلال دراسات الاستكشاف 
والتسجيل الا أن التحكم فى استخدامه يجابه بصعوبات ومشاكل ذات طبيعة مختلفة. 
ولقد لجأت بعض السلطات الى تطبيق مفهوم «العمليات الزراعية الجيدة 7 6) 

يعتقد ويميل العديد من البحاث الى أن قياس المخلفات الخاصة بالمبيدات عند 
الحصاد تعتبر الطريق الوحيد الذى يمكن من خلاله الحكم على أن مستخدم المبيد قد 
إتبع التعليمات الموجودة على البطاقة وكذلك العمليات الزراعية الجيدة. العلامة المحددة 
لهذا الاختيار تتمثئل فى الحد الأقصى الرسمى للمخلفات المبنية على أساس تقدير 
انخلفات القصوى التى قد مخدث عندما يستخدم المركب بأقصى معدلات. وهذا 
المستوى من ليل المخلفات لايجب أن يتعارض مع أى من التقديرات الخاصة بتعريض 
المستخدم أو مع تقويم أخطار المركب على الصحة العامة على المدى الطويل. 
+ الرواسب الابتدائية كاأدهمعل اقتالمآ 

تعتمد مخلفات المبيدات التى مخدث فى المحاصيل عند الحصاد على عاملين : 

... الرواسب الأولى من حيث توزيعه والتغطية و‎ -١ 

7 الختفاؤه بعد المعاملة ... 


وكلاهما يظهرا بوضوح من خلال التخفيف من جراء نمو النبات وفى الحقيقة 
من خلال تأثيرات مختلف الأنشطة الطبيعية والكيميائية والبيولوجية. 


77 سسسسم 
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إن معدل استخدام المبيد يحدد وبوضوح المستويات العليا للراسب الأولى توضح 
الشكل )١(‏ المستويات النظرية القصوى من امخلفات والتى ترتبط بالمعدلات المستخدمة 
من المبيد على متوسط المحصول لكل هكتار من النباتات المعاملة. ومن الواضح أن هذه 
الرواسب تفترض وصولها جميعا الى المحصول وهذا لايمكن حدوثه من الناحية 
العدلة لاشات عديدة. وقد لا يكون الجزء الذى يؤكل من النبات المستهدف من 
المعاملة ولكنه قد يتلقى بعضا من محلول الرش ومن ثم تؤثر مواصافاته على الراسب. 
والمعلومات ليست متاحة دائما عن العديد من العوامل المؤثرة مثل مساحة سطح الورقة 
للوزن الكلى للنبات خاصة مع الخضروات الورقية وكذلك زيادة النمو والوزن لكل 
الحاصيل فى الأيام أوالأسابيع القليلة قبل الحصاد. يلعب طبيعة السطح النباتى دورا فى 
الاحتفاظ بمحلول الرش. 
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شكل )١(‏ : الرواسب القصوى النظرية من معدلات استخدام مختلفة ومتوسط الانتاجية 
6ب 
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+ الرواسب الابتدائية فى التطبيق الفعلى ‏ 6ن ناءدام مز لءبدعدده واتدممعل [دذائها 

فى العديد من مجارب المخلفات التى تركز على تقدير امخلفات عند الحصاد لا 
يلقى تخديد الراسب الأولى للمبيد الاهتمام الكافى ولا توجد أدلة تؤكد أن السم فى 
حالة تواجده على المحاصيل موجود بالكميات المتوقعة. لتقدير ا نخلفات عند الحصاد 
وفى حالة التطبيق المباشر على الأجزاء التى تؤكل طازجة لابد من توفر بيانات كافية 
ودقيقة عن الراسب الابتدائى أو كمية المبيد وقت المعاملة (صفر وقت) . الشكل (؟) 
مبنى على اسنامن عدد من التقديرات المأخوذة من البيانات المنشورة. وهى توضح 
مستويات الرواسب القصوى المتوقع تواجدها على عدد من المحاصيل وعلاقة ذلك 
بمعدلاات استخدام المبيد. 


30 
هم زم 


الخس هعنيءعغعا 25 


الكرنب ©6وقططوع 


وعا موه 


الرواسب مللجم | كجم 
غ1وممع 
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معدل الاستخدام حج/ هكتر 


شكل )١(‏ 
الرواسب الإبتدائية القصوى للمبيدات على بعض المحاصيل 
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يمكن أن تستخدم لتعريف ارب المخلفات التى يتوقع أن تكون الرواسب الأولية لها 
أعلى من المستويات المتوقعة وهذا يؤدى الى الاقتراح بأن طريقة المعاملة وأية عوامل 
أخرى تؤثر على الرواسب لاتمثل وبدقة العمليات الزراعية. ان متوسط الراسب المتوقع 
يمثل 105٠‏ من الحد الأقصى الموجود فى شكل (7) . 

من الصعوبة إن لم يكن مستحيلا عزل وتقدير معنوية تأثير العوامل الفردية التى تؤثر 
على ديد كمية راسب المبيد. بالاضافة الى معدل استخدام المبيد فإن أهم وأكثر 
العوامل تأثيرا على الرواسب الفعلية تشمل : 

- نوعية الرش (أجهزة التطبيق) . 

- صفات انمحصول وإعتراض المحصول نحلول الرش. 

الظروف المناخية . 

وهذه العوامل تعكس فى بعض الحالات قرار الفلاح أو مستخدم المبيد عن كيفية 
وميعاد الرش وخحت أى ظروف. وهذه لا يمكن التحكم فيها من خلال تصميم المبيد 
أو متطلبات التسجيل. ولقد دعا ذلك إلى الاقتراح بالحاجة المستمرة لسلطات التسجيل 
لتكرار إجراء مارب المخلفات مع جميع المبيدات الجديدة والمحاصيل مع أنها لا تضيف 
الا القليل للبيانات المتاحة فعلا عن مخلفات المبيدات. وهناك مشاريع بحثية هائلة 
لتقدير الرواسب الأولية للمييدات وعلاقتها بأجهزة التطبيق ومقدرة الحاصيل على 
الاحتفاظ بمحلول الرش وهذه لابد وأن تضيف معلومات جديدة عن العوامل التى 
تؤثر على الرواسب ومن ثم امخلفات. 


+ مصير الراسب الأولى الدومعل دن غه علو ع1 


+ فى العادة يتم تصميم مستحضر المبيد وطرق التطبيق بما يتلاعم مع تحقيق الأداء 


1م“ 
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البيولوجى مخلفات المبيد. المعلومات عن هذه العوامل ذات أهمية كبيرة فى تقدير 
الرواسب الابتدائية ومايحدث لها تباعا على المحصول المعامل» وكذلك ديد الأماكن 
ا تمل تواجد المخلفات فيها فى البيئة. 

* يمكن التنبوء بمصير المبيد على أو فى المحصول إستنادا إلى الصفات الطبيعية 
للمركب وبيانات حركة وسلوك المبيد فى النباتات المأخوذة من التجارب المعملية 
(المرجع 27 . وليكن معلوما أن النبات جزء من البيكية التى يستخدم فيها المبيد وحيث 
أنه الهدف من التطبيق فإن الرواسب على هذا الهدف تزيد كثيراً عن المواقع خارجه 
ولو أنه فى بعض الحالات قد يحدث العكس. على السطح النباتى يتعرض راسب المبيد 
للعديد من الظروف البيئية وقد يفقد بواسطة المطر والتطاير والأكسدة والتحلل المائى أو 
الانهيار الضوئى. فى النبات يتعرض المبيد لعمليات التمثيل وهى تكون أو تمثل التقنية 
المؤثرة فى تقليل كمية المبيد. 

* من بيانات المستحضر والتطبيق والمعلومات المتاحة عن مواصفات النبات بالاضافة 
للاستفادة من البيانات السابقة المتاحة. ومن الممكن تقدير راسب المبيد على الجزء 
الطازج الذى يؤكل من النبات. أخخذ العوامل المؤثرة على سلوك الراسب الأولى للمبيد 
تخدد كمية المخلفات عند الحصاد. وهذا التنبوء الكيفى قد يؤدى لتقدير أفضل 
لمستوى المخلفات الأقصى عما هو الحال من المسكول المأخوذ من نتائج خارب محدودة 
خاصة إذا كانت التجارب ذات نوعية رديئة فى التنفيذ والعرض. 

* بالرغم من أن عدد قليل جدا من البحاث درسوا البيانات الموجودة عن مخلفات 
المبيد الا أن بعضا منهم فحص تأثيرات واحد أو أكثر من العوامل المتخصصة المؤثرة 
على إحتفاء المخلفات وحاولوا الربط بين هذه العوامل والمخلفات الناجة. والعديد من 
البحاث وضعوا نماذج رياضية لوصف إختفاء مخلفات المبيد على المحاصيل النامية. 
بالرغم من النجاح النسبى للباحث 110:26 ومعاونوه (4) فإن دراسة هذه النماذج 


/1 0 /ا ست 
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ومدى تطبيقها أدى الى وضع استنتاج عام مفاده «فى الوقت الراهن لايوجد نموذج 
جيد يمكن استخدامه على النطاق العالمى للتنبوء باختفاء مخلفات المبيد على النبات» 

* نظرا لهذه الصعوبات قد يكون من المفيد وضع اقتراب دقيق ومناسب لأغراض 
التنبؤ بالخلفات. إن المخلفات القصوى عند الحصاد والتى تعتبر الأساس الذى يبنى عليه 
ديد 1/119)» أو المستوى الأقصى للمخلفات يقدر من خلال ثلاثة معايير هى : 
الراسب اندمءق والتخفيف «وونذانائكل والاختفاء عءمدروءممد15ك ويطلق عليها بالا جليزية 
(الشلانك) وهى ترتبط بالعلاقة التالية : 


الخلفات القصوى من المبيد عند الحصاد - ما« ولع حول 
حيث 2 > الراسب الأقصى المتوقع 
إل > عامل التخفيف الذى يحدث بسبب نمو النباتات فى الفترة مابين 
الحصاد وميعاد آخر تطبيق. 
دف - عامل الاختفاء الذى يبنى على أساس مواصفات المركب والظروف 
المناخية التى سادت بين التطبيق والحصاد. 
02601 يتوقفان على فترة ما بعد الحصاد (5511) لدبصعامز أوءتصفط أكمم 
* من المفضل توفر معلومات عن زيادة وزن المحاصيل فى المراحل الأخيرة من النمو 
حتى يكون عامل التخفيف على درجة عالية من الدقة. وبالرغم من أن عوامل 
تخفيف النمو والاختفاء ترتبط بالوقت فإن التقرير يجب ان يتم بصورة منفصلة. معظم 


البيانات المنشورة عن نصف فترة الحياة للمبيدات ":ت:! ؛ادط" تتضمن هذين العاملين 
وهى قد تكون السبب فى الاختلافات الموجودة بين التجارب المختلفة. 





74 
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+ دور تجارب المخلفات > 15هخها دعنا فوع ,ه ء[موعم” 
من أهم اشنا الاختلافات فى قيم مستوى 0/8105 هو إستخدام بيانات عدد 
محدود من التجارب الغير مو كدة الدقة وكذلك افتراض تطبيق العمليات الزراعية الجيدة 
فى برامج التقييم. إن الدور الرئيسى للتجارب المشرف عليها يتمثل فى تأكيد أو رفض 
أو تخوير التنبؤات المتحصل عليها من البيانات المكثفة المتاحة وكذلك للتعريف الدقيق 
المستهدفة. والبيانات من التجارب المحدودة لاتستخدم على علاتها نظرا لأنها تكون 
مسكولة عن أخطاء فظيعة. 
+ المحصول الذى يختار لتجارب المخلفات لابد أن يوفر ثلاثة معايير على الأقل : 
- يمثل جزء هام وأساسى من غذاء الانسان - وليكن معلوما أن الجانب الأكبر من 
طعام الانسان يؤخذ من حوالى ٠‏ 'محصولا نباتيا (5). وحيث أن تقرير الخلفات 
القصوى من هذه التجارب قل يستخدم غخاصيل أخرى يصبح من الأهمية أن تكون 
هذه التقديرات من الدقة بمكان. وبالاضافة الى ذلك قد تستخدم هذه التقديرات 
يجب أن يؤخذ فى الاعتبار دور الجزء الطازج الذى يؤكل من النبات «جامع 
الرواسب تماءة [أمء السوممعل ) كما أن صنف ومرحلة نمو النبات يجب أن تمثل 
المواصفات المناسبة للرواسب القصوى على الجزء الذى يؤكل من النبات. وهناك 
انواع من المحاصيل يجب أخذها فى الاعتبار عند تقدير رواسب المبيدات : 
الفاكهة الكبيرة (التفاح ‏ الخوخ» وهى ذات سطوح جلدية مختلفة 
الخضروات الشمرية مثل الطماطم والخيار (ذات أشكال مختلفة) 
ثمار صغيرة مثل العنب والفراولة (بيئات مختلفة) 
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خضروات ورقية مثل الخس والسبانخ والكرنب والبقوليات والفول 
دعن أن يقدم المحصول أفضل الاختيارات لتمثيل النتائج وتطبيقها على المحاصيل 

الأخرى التى تاج للمعاملة بنفس المبيد. ومن المفضل أن توضع جداول دولية 

عن أنسب المحاصيل لكل مجرية. 

3 تمثيل بيانات المخلفات ‏ 0385 دعنطادع: زه ممناةادجةءاءت 56 

ج - محخت ظروف واسعة من الظروف المناخية وطرق الزراعة والعمليات الزراعية 
وتقدير المستويات القصوى للمخلفات (5) . 

إن نقل البيانات من وضع معين إلى آخخر تتطلب معلومات عن العوامل المشتركة 
بين هذه المواضع خاصة فيما يتعلق برواسب المبيد وإختفاؤه. ومواصفات المحاصيل أو 
الاصناف قد يكو الاستقراء معقدا ويتطلب معلومات معينة وخبرات كبيرة ولكن 
حيث لا يوجد نظام دقيق ومحدد للاستقراء فإن صانع القرار يفضل داكهنا أن كيد 
على البيانات التجريبية. مع هذا فإن حدود هذه البيانات ظاهرة ولكنها ليست دائما 
+ الخيارات لمستويات المخلفات القصوى ‏ 5انم نآ عنافاجع؟ السسسنمم رمك عمملم0 


* يتمثل الدور الرئيسى لمعيار الحدود القصوى للمخلفات 1181:5 فى الاستكشاف 





سمهد يكن 
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بالاضافة الى متطلبات التسجيل . لقد أختير هذا المعيار ليعبر عن الكمية القصوى من 
المخلفات المتوقع تواجدها فى المحصول عند الحصاد عندما يستخدم المركب بأعلى 
معدل مسجل ونحت الظروف الزراعية الجيدة. هذا المستوى من امخلفات يجب أن 
يكون مقبولا من النواحى التوكسيكولوجية من مفهوم تناول المستهلك. 

* لسنوات عديدة ظلت التجارب الرسمية والمشرف عليها الأساس القومى والدولى 
بعضا من إختواء القلق. إن استخدام معلومات محدودة يعقبر من أحد العوامل التى 
تسهم فى ححَقيق مخلفات قصوى مختلفة وما يستتبع ذلك من قيم 0/7105 مختلفة. 
لذلك كانت هناك قناعة لدى وكالات التسجيل بأن هذه القيم مبنية على أساس 
بجارب غير دقيقة. 

+ وفى حالات قايلة تتوفر بيانات كافية من التجارب لتقرير وضع وتوزيع الرواسب 


واغخلفات عند الحصاد حتى فى موضع واحد والنمط العام موضح فى شكل زفرةق 
(المرجع -/1) وهذا النمط قابل للتعديل تبعا للموقف. 
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شكل (5) : الخيارات فى إختيار وتقدير المستويات القصوى من المخلفات 


+ إن الخياران الأساسيان فى مخديد قيمة2/21 من منحنى التوزيع يتمثلا فى : 
(أو حتى ٠٠‏ بعد إستبعاد العينات الغير ممثلة وبحيث تقع جميع بيانات 
التجارب فى نطاق قيم ١481.‏ الفرضية. 


وهذ يؤدى إلى تضاؤل الخطر على الزارع ويرتبط هذا الخيار عادة بتعضيد قوى 





كاكلا 
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ية 


النسبة المثو 


للغيئات 


لهذا الحد أو يكون مرنا حول النسبة المقترحة ولنقل 14٠‏ وهذا يتوقف على كمية 
المخلفات وقوة التعضيد. 

والآن يوجد إتفاق عام على التعبير العددى لحدود المخلفات بحيث يبنى على 
المتوالية الهندسية نظرا لأن الخطأ المكوى ليس ثابتا ولكنه يتزايد مع نقص التركيز. 
الأخطاء يفرض + ؟ قياسى فى تتابع المستويات المعنوية ٠8 ,٠١‏ ١و‏ ", 
ه, 1١ ١‏ هه ٠١‏ . وهذه موجودة باختصار فى تقرير لجنة 1105 عام 
6 (المرجع /) وممثلة فى شكل (4). 

ويتضح من الشكل أن :موي الخياً الرتيط ' بمستوق همللجم | كجم هو 
1,154 مللجم/ كجم. عند التركيزات المنخفضة يوجد تداخحل كبير فى 
الحدود ومن المفيد استخدام قيم اضافية ", / مللجم/ كجم لل .98081 اذا كانت 
مطلوبة. 
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يو وعرم سس الأحطاء مجم | كجم 


اي 
دم 
دم 
لك 
بم 
ل 


شكل (4) : الأخطاء فى ال 2181 ومستويات التحليل العملى المنخفضة 


* اذا عدل الخيار الثانى لإختيار العدد بما يتمشى مع التتابع السابق الإشارة اليه 
تظهر الخيارات للمستوى المعنوى لل.1181 (على صورة أربعة مقاييس مختلفة من 
امخلفات مللجم/ كجم) كما فى الجزء السفلى من الشكل (5). اذا تمكن أحد 
البحاث من إختيار عدد من التتابع يجب أن يكون الاقتراب مرنا بما فيه الكفاية بما 
يسمح بمفهوم حد التشغيل (مستوى الجودة المقبول) وكذلك مستوى الحقل. ومن 


الأفضل أن يتوفر هذا التوزيع لكل مبيد ولكل محصول يستخدم عليه المبيد لاتخاذ 
ك7 
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القرار المناسب. وهذا نادر التحقيق ولكن مهارة الاستقراء وتمثيل البيانات تعطى 
تقديرات جيدة فى معظم الظروف. 

* وحيث أن السلطات المسئولة تطلب أن يكون ال1051 منخفضا بقدر الامكان 
بمعنى أن يوجد أقل مستوى فى 14 من العينات وهذا هو المستوى الواجب الاختيار. 
وهذا يترك منطقة تخدير 2026 عدنهة/ا حتى المستوى المعنوى التالى كما فى الشكل 
(3) قبل تنفيذ برامج التدريب والتوعية. 

+ أخذ العينات واعتبارات التحليل ‏ دمهنلدنل كم انع ناترادمة كمة عمتامممه 

» حددت طرق أخذ العينات للحصول على البيانات من مارب المخلفات لتحديد 
المستويات القصوى بواسطة 80 منظمة الأغذية والزراعة (المرجع -4) . الطرق الموصى 
بها تخدد وتميز الاختلافات الخاصة بالرواسب والمخلفات عند الحصاد فى العينات 
الأولية (معدات محصول معين) وعادة تتكون العينة الحقلية من عدد من العينات 
الأولية. تعتمد طرق أخذ العينات كما هى موصى بها فى دليل دستور التحكم فى 
مخلفات المبيدات «048» (المرجع 27٠١-‏ على أخذ عينة كبيرة مختوى على عدد من 
العينات الأولية. وهذا يعتبر ضمان لتوحيد طريقة أخذ العينات سواء لتحديد قيمة.0/1 
أولتعقيد الحدود. وان تخليل ثمرة واحدة أو نبات خضر واحد لا يعطى نتيجة صالحة 
سواء كان بهدف وضع الحد الأقصى للمخلفات أو تعضيد ما هو موجود. 

* إن تعقيد التحليل يلقى عبئا ضخما على كاهل الباحث والقائم بالتحليل 
خاصة اذا كانت سلطات التسجيل تشترط اجراء العمل على جميع المبيدات المدرجة 
فى القوائم مع الأخذ فى الاعتبار عامل التكلفة. وهناك ثلاثة اتجاهات يمكن من 
خلالها موائمة التشريعات مع تمثيل واستقراء نتائج التجارب وهى : 
- يمكن تبسيط تعريف امخلفات مما يؤدى الى أن يوجه استكشاف الاستخدامات 

المسجلة الى قياس مركب واحد فقط (المرجع .)١١-‏ 


6 سس 
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يعبر عن الحدود كواحد من تتابعات مستويات المعنوية ٠ ,* ١‏ هشعى لكر 
؟ر اه ١‏ " هه ٠١‏ 
- من النادر الاحتياج الى ضبط قياس امخلفات الى الحد الذى تسمح به حساسية 
طرق التحليل والا كان ذلك سببا فى رفع تكاليف الاستكشاف. ومن المقبول 
تعريف التركيزات الدثيا التى تقدر فى العينة امحتوية على المبيد (.121 > أقل مستوى 
ليل عملى انعا لمعلا زطههة امعتاعهيم رعنم1) . وهذا المفهوم موضح فى الشكل 
(4:) مع فق الأخطاء القياسية 2:50 المرتبطة بال 3248105 . لذلك فان أقل 
تركيزات 21! مع الحد الأقصى للمخلفات .3181 مقداره همللجم/ كجم يساوى 
6 مللجم/ كجم. 
من الشكل (4) يتضح أن .]ما لكل مستوى معنوى على النحو التالى : 
اهعلط ١*ى,‏ ؟*, ©هى, أو 1 ه,ى ١ ١‏ ه ٠١‏ 
الا ©* *, ١ع‏ ”عر 5 كر #©٠*و‏ ١و‏ م ”ى © هت 
+ تعقيد قيم الحدود القصوى للمخلفات - 1515 أن امعمععرمامع 
* تعتمد خيارات ال 5االا بوضوح على اقترابات ومفاهيم ال وكالاات القومية 
للتعقيد نظرا لحدوث أو وجود تداخل بين قيم 218105 نفسها وسياسات التعقيد. اذا 
كانت السياسة تتضمن التخلص من جميع الأغذية التى تزيد مخلفات المبيد فيها عن 
1 وهناك مبررات لتعقيد هذه المستويات يصبح من الملائم وضع أعلى قيم لل 
181 تمثل أقصى مخلفات متوقعة مع إحتمالات حدوث أقل أخطار على الزراع 
* اذا طبقت حدود منطقة الحذر "عم70 عمنمممل” يمكن وضع قيم الحدود 
القصوى للمخلفات 0081 عند أقل مستوى معنوية متوقع أن تكون 157 من عيناته 
محتوية على الحد المسموح به. وعند هذا المستوى يزداد تعرض الزراع ذوى المستويات 


ك7 
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الأعلى للمخاطر وحيث أن هؤلاء المخاطر الى المستهلكون مازالت فى الحدود الدنيا 
لايكون هناك داعى للتخلص من السلعة حتى يزداد المستوى الثانى من المعنوية. 

+ تختلف أنشطة التعقيد القومية تبعا للسياسات وتوفر المصادر التتى تعضد وتؤازر هذه 
الأنشطة. تتضمن الاختيارات (وهى غير إجبارية) ما يلى : 

رفض السلعة 

وقد تمنع السلطات التشريعية القومية الاستفادة أو ارتفاع فلسفة منطقة الخطر أو 
التحذير ولو أن بعض الدول لاجد غضاضة فى الاستفادة من هذا المعيار. 
+ تعريض المستهلك ‏ عتندممت تع تحدم 

لقد اتفق على أن الهدف الرئيسى لدراسات تغذية الحيوانات على المدى الطويل 
بعلائق محتوية على المبيدات يتمثل فى مخديد الحدالذى لا يحدث تأثيرات معاكسة 
ماعههل؟ اعنها امع ]عوىء عله لعدرعواه 3/0 للحيوانات التى تتغذى عليه خاصة فى أكثر 
الحيوانات حساسية. هذا المستوى يوضع ويستقرأ مع عوامل الأمان المناسبة لحساب 
الحد اليومى المسمو 2 للتناول للانسات (اطهم) ععقاها تراتهل عاطماممععم . 

يمكن استنتاج واستقراء حد.704881 وبنفس الصلاحية من مارب الحيوانات الى 
الانسان للوصول الى مستوى انخلفات عدم التأثير فى غذاء اعت! عنطتىعء اععاقك ملل 
881 الانسان مع أو بدون عامل الأمان فى هذه المرحلة (المرجع -5). ومن 
الواضح أن أفضل السبل الجديرة بالثقة لضمان سلامة المستهلك تتمثل فى المقارنة 
المباشرة بين ما يلائم وما يلائم "ذا لانت عكانا" بمعنى أن تناول الطعام امحتوى على 
ا 
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توفر حد أمان مناسب. من الصعوبة بمكان الحصول على قيم عالية عند تقدير حد 
التناول اليومى 41215 بالنظر لتعريض المستهلك اذا كانت المقارنات المباشرة محَمَق هذه 
الميزات. 

* بالرغم من إمكانية ديد وتقدير الحدود عديمة التأثير "20481" من خلال 
الدراسات على حيوانات التجارب الا أن هناك صعوبة فى التحديد الكمى لتناول 
امخلفات مع الغذاء. هناك خخياران أساسيان متوفران فى هذا السبيل. 

التجارب التى تستهدف قياس المبيدات مباشرة ذات قيمة قليلة اذا أجريت كل 
دراسة منفردة. فى العلاية طرق اختلفة للدراسة وهى دراسة التناول مع الغذاء بررماءزك 
ودراسة جمع عينات من السوق «سلة التسويق أععلاعقط غعا تمممر والوجبة 
المضاعفة "امم عادعذاماق" مجهز عينة مركبة من وحدات السلعة الغذائية مختارة 
ومجهزة تبعا لنوع الدراسة. الوحدات امختارة تمثل تلك المتوفرة فى مكان ووقت أخذ 
العينات وتكون ممثلة للحالة المدروسة فقط ومخدد مستوى المخلفات الموجودة فى الغذاء 
القومى على مدار العام. ومن غير الممكن إيجاد أو عمل أو توفير غذاء من سلعة مجارية 

* بعض السلطات أوقفت هذه الدراسات الغذائية "نهانهه" وبالرغم من هذا مازالت 
نتائج هذه الدراسات تستغل للتأكيد لدى عامة الناس على أن مصادر الغذاء على 
المدى الطويل غير ملوثة بالمبيدات. 


* يتمثل البديل فى تقدير وتحديد التناول الغذائى من المعلومات المتاحة من مصادر 
أخرى وبالطبع تتوقف صلاحية التقدير على نوعية وكمية المعلومات. للتقدير أو 
التحديد الجيد محتاج المعرفة الاستخدامات الفعلية للمبيد وكذلك أقصى أو متوسط أو 
تكرارات تواجد انخلفات فى الحصول وتوزيع المخلفات فى المحصول وسلوكه عند 
الطهى أو التجهيز وكذلك مدى اسهام المحصول فى الغذاء». إن غياب أى من هذه 
1,4 
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المعلومات سيؤدى حتما الى قلة صلاحية التقدير. ولقد نوقشت هذه التقديرات 
وصلاحيتها فى تقرير©58نا! عن المبيدات رقم 3١‏ (المراجع -2)6 وفى دليل الصحة 
العامة دعدزناء ليع 0تالا (ا مرجع .)1١1١-‏ 
يمكن التعبير عن تناول المبيد مع الغذاء على محاصيل متعددة كما يلى : 
1ع 2< لاع 28) 8 ع 
حيث 8 - كمية المخلفات فى الجزء الذى يؤكل من النبات عند الحصاد (المرحلة 
المعنية) » أقصى كمية أو الكمية المتوسطة ويفضل أن تكون الكمية التى 
يتكرر وجودها بالملليجرام من المبيد لكل كجم من المحصول. 
لاح عامل الاستتخدام 07]عن] عذلا والذى يمثل مدى استخدام المركب على 
الحصول 
0 ع عامل الغذاء بماعم6 اءنك الذى يمثل مدى مساهمة الحصول فى الغذاء. 
بالنظر للاختلافات الكمية والنوعية بين الأغذية لايكون مفيدا بدرجة 
كبيرة محاولات الحصول على معلومات دقيقة عن أغذية معينة أو 
حساب الكم الكلى للأغذية. لقد نوقشت وضع عامل الغذاء فى 
إجتماع 10840]! رقم ”7 (المرجع -35) . 
1ح عامل الفقد :5اءه5 :5م1 الذى يمثل الفقد الكلى مخلفات المبيد عن 
ه حيث أن تناول المخلفات من أنواع غير ذات أهمية من الأطعمة (أقل من 1,5 
من الطعام أو “كجم/سنة تقريبا» يكون قليلا وجب أن يجرى تقدير تناول المبيدات 
على الأطعمة الأكثر شيوعا والأكثر تناولا فقط. 


68 سم 
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* الدرس الذى يجب أن نتعلمه ونعيه من قاعدة البيانات العريضة المتوفرة عن 
مخلفات المبيدات فى السلع الغذائية والطعام يتمثل فى أن الأضرار الصحية.من جراء 
مخلفات المبيدات فى الغذاء غير موجودة فى معظم الحالات. إن الكشف عن 
المشاكل الصحية فى هذا المجال غير ذات قيمة كبيرة ولا تعتبر سببا مقبولا أو صالحا 
لاحالة الموضوع الى اللجان التشريعية. على الدول التى ترغب فى وضع شرط أو معيار 
الحدود القصوى للمخلفات 3/15 فى المحاصيل عند الحصاد كوسيلة لاستكشاف 
استخدامات المبيد المسجل من أجلها أن تعرف أن هذا العمل لن تتعدى فائدته حدود 
الادارة فقط. 








.ا 
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دور الاستكشاف فى اتخاد القرار الخاص بمخلفات 
المسيدات فى الغداء 


01 2131188 102كاء02آ ما عه 1مأت ممم ]1ه غ1أهخ1] ع]” 


5 1000 18 دعنالاكة: علك تاكعم 


مقدمة 11111 


صنع القرار أعطت ايحاءات بالخطر فى اتجاهين : الأول مفاده أنه فى حيثيات 
التسجيل والتشريع يصعب أن يلعب الاستكشاف دورا فعالا فى هذا الخصوص على 
الاطلاق. عادة لا يؤخذ فى الاعتبار بيانات الاستكشاف عند تقرير نواحى التطبيق عند 
المبيدات فى المواد الغذائية على المستوى القومى والعالمى. وسنشير فى مجالات قصيرة 
أو عابرة لبعض نظم الاستكشاف التى ليست لها علاقة بمخلفات المبيدات فى الغذاء. 
لقد تم تعريف استكشاف المكونات فى الغذاء من منظور نظام اللاستكشاف الببق 
الشامل كما يلى : 


١‏ الاسم 
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(أ) وضع خط للأساس وتقدير المخلفات بالمستويات الملوئة فى الطعام وعلاقتها 
بالوقت . 

(ب» اعطاء بيانات عن تأثيرات العوامل المقترحة لتقليل تلوث الطعام. 

(ج) التأكد من أن مستويات الملوئات فى الغذاء لاتزيد عن الحدود القياسية الموضوعة 
أو كما هو موجود فى دليل التعامل مع المخلفات. وهناك سبب رئيسى لم يذكر 
هنا وهو تقييم التعرض الحقيقى مخلفات المبيد أو أى ملوث آخر فى الغذاء الذى 
يتناوله عامة الناس أو فثة معينة من المجتمع ومقارنة ما يحدث لهم بالناس العاديين. 

هذه النقاط مخدد الهدف الرئيسى الشائع من برامج الاستكشاف والتفرقة بين 

البرامج امختلفة تنحصر فى النواحى التالية : 

ك4 التحكم والتعضيد أمءناعء وله 0هه امرااره:) حيث لايجب أن تزيد مستويات الملوئا 
عن الحدود القومية المتعارف عليها أو كما هو موجود فى دليل التعامل مع 
المبيدات . 

(ب» التأكد ومتابعة الكشف عند قة التشريعات والسيطرة على الموقف حيث لا يجب 
أن يزيد كمية المخلفات التى يتناولها الانسان مع الطعام . 

سواء كان محليا 3 مستورد عن حد التناول اليومى المقبول اله أو أى معيار آخر 
مرتبط بصحة وسلامة المستهلك. وهذا العامل يعتبر طريقة للكشف عن المخاطر الصحية 

العامة لعامة الشعب. 

ويمكن أن نوجه النقد فى هذا أنمجال حيث لا يتضمن تعريف الاستكشاف 
النواحى الخاصة بتعضيد البرامج. وبمفهوم أوسع نقول أن الاستكشاف يجرى بصور 
مختلفة تماما وبأهداف مختلفة أيضا تبعا للدولة والوكالة المسكولة. العديد من الدول 
تتعامل مع برامج الاستكشاف لأغراض السيطرة على امخلفات وتعضيد القوانين 


يفف 
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امار بها فى هذا الشأن. والبعض الآخخر يتعامل على الأو اي 0 
يبنى على أساسه نظام الاستكشاف ومثال ذلك أخذ العينات. 
استكشاف مخلفات المبيدات دع للواكع: عل ع تاكعم عمترم)تمولق3 


لقد وضعت بعض الدول نظم استكشاف خاصة بمخلفات المبيدات مثل استراليا 
والهند والمانيا وفنلندا وايطاليا والسويد وتايلاند والمملكة المتحدة وأمريكا. بعض البلدان 
نشرت نتائج الاستكشاف فى تقارير عامة (المراجع "2 ”, 4, 25 6). ان هدف 
النظم المختلفة لايكون متساويا فى جميع الحالات. تستهدف دراسات الاستكشاف من 
خلال جمع الأطعمة من الأسواق التحديد الدقيق للتناول اليومى مخلفات المبيدات مع 
الغذاء فى عامة الناس أو فى قطاع معين من المجتمع كما فى استراليا وفرنسا وهولندا. 

من جهة أخرى مجخرى دراسات استكشافية مكثفة على المنتجات الغذائية فى 
الأسواق لأسبات: تعضيد القوائين الموجودة على الأغذية المحلية والمستوردة. وق يعن 
الدول الاسكندنافية تغطى برامج الاستكشاف معظم الأطعمة المستوردة ليس بهدف 
تحديد الحدود القصوى للمخلفات فقط ولكن لتقدير المخلفات الفعلية المتوقع 
تواجدها فى الظروف المعملية. وبعض الدول تدمج بيانات نوى الاستكشاف بهدف 
التحديد الدقيق لتناول مخلفات المبيدات مع الغذاء. وبعض الدول الأخرى كهولندا 
تفصل بين برامج الاستكشاف الخاصة بتعضيد القوانين والرقابة وتلك الخاصة بتحديد 
الخلفات فى الغذاء الشامل. والسبب فى ذلك انه فى دراسات التعضيد لايكون ضروريا 
أخذ العينات عشوائيا ومن ثم قد لاتكون ممثلة تمثيلا حقيقيا لموقف تعرض العامة 
للمخلفات. 
الاستكشاف على المستوى الدولى ‏ اءلت! دممنامممعلما )د عمترمائهدملة 


17 سيم 
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0اللا /حمط /#اظلانا بين والخاصة باستكشاف تلوث الغذاء (000 - 2 8805 6) فى 
الحصول على بيانات متميزة عن الملوئات فى الغذاء التى فيها تلعب مخلفات المبيدات 
دورا مؤثرا ويضطلع هذا البرنامج بنواحى مساعدة الدول فى كيفية الحصول على 
بيانات استكشاف دقيقة. وتؤخذ بجدية واهتمام نوعية وصلاحية البيانات حتى يمكن 
مقارنة النتائج المتحصل عليها من مصادر مختلفة. ومع هذا يجب توجيه مزيد من 
الاهتمام بحيث تغطى البيانات نظم التحليل الجيدة وكذلك التقارير المدونة للبيانات. 
والمقارنات على المستوى الدولى ليست سهلة دائما حيث لا تعتمد دقة البيانات على 
نوعيتها فتَّط ولكن على نوع الدراسة والتصميم المستخدم كذلك. 

نتائج دراسات الاستكشاف ‏ 5ءنلناد قماءهاتهمم أه والناجعم 


١‏ تقدير التناول فى مجموعات السكأن ‏ 5منامئع ممندانمه5 ناط عاقامز 6ه الأمعمكعههم 


لد اتضح من برامج الاستكشاف أن تعرض العامة مخلفات المبيدات يكون أقل من 
المستويات التى تعتبر مأمونة من وجهة نظر الصحة العامة. أكدت المستويات التى قيست 
أو حسبت فى دراسات الاستكشاف الغذائى أن تعرض عامة الناس مخلفات المبيدات 
يكون منخفضا أو حتى منخفضا جدا وفى جميع المواقف أقل بمقدار 1١‏ عن الحد 
اليومى المسموح بهء 01م (المراجع ”ع ةعشم 1). 

ولقد استنتج نفس الشئ مع مختلف حت المجموعات من السكان أى الأفراد الذين 
أخذوا عناية خاصة فى الدراسة (المرجع -8). وهناك وضع خاص يتمثل فى 
استكشاف المبيدات الكلورينية العضوية مثل الددت وسادس كلورور البنزين فى لبن 
الأمهات فى بعض البلدان النامية. فى بعض الأحيان وجدت المستويات عالية نسبيا. 
وحيث أن الحدود القصوى للمخلفات 5 1181 لاتنطبق لبن الانسان لذلك وضعت 
منظمة الصحة العالمية طرقا خاصة لتقدير الأمان فى هذا الوسط الغذائى الخاص جدا. 

وفى قليل من الحالات أظهرت نتائج الاستكشاف أن نسبة قليلة من العينات فى 
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بعضص الدول عُتوى عل يكميات زائدة عن الحدود القصوى المسموح بها دوليا فى 
الغذاء والعديد من العينات لايحتوى على الحدود القصوى. عندما يكتب فى التقرير 
الخاص بدراسات الاستكشاف أن العينات لا تحختوى على مخلفات يمكن تقديرهاهل١‏ 
كعنالزوة عاأطقاءماءل بالطرق المستخدمة يجب أن يتضمن التقرير أى المبيدات تم 
الكشف عنها والطرق المستتخدمة والمستويات المدروسة. 
وفى ظلل هذا الوضع تعمل العديد من الدول على وضع وحديد الحدود القصوى 
*. الحدود القصوى لمخلفات المبيدات كملوثات بيئية 


لمم لقالة اسصمهر الاك كه كعل أعتاأوعم :10 83/1115 


تظهر مخلفات المبيدات خاصة الكلورينية العضوية فى دراسات الاستكشاف بالرغم 
من ايقاب استخدامها فى العديد من دول العالم لدرجة أن الطرق العادية لاستكشاف 
ووضع قيم الحدود القصوى للمخلفات 2151.5 من بيانات مجارب المخلفات المبنية على 
أساس العمليات الزراعية الجيدة 647 تكون غير ممكنة للتطبيق لمدة طويلة. وفى مثل 
هذا الوضع تعتبر بيانات الاستكشاف كوسيلة لوضع قيم الحدود القصوى 
للمخلفات 11815 بحيث لاتزيد على أساس أن هذه المبيدات مازالت موجودة فى 
البيئة. وفى الدستور الخاص بالمخلفات يطلق على هذه الحدود القصوى للمخلفات 
بالحدود الزائدة للمخلفات كاندرنا عنلتوة! 5رامعموراءظ . 

" الاستنتاجات من نتائج الاستكشاف 5اأنات؟ مره اتدمم صرم] خممأدباعمم2 (ك821) 

أدت طرق الاستكشاف الى الاستنتاج بأن مستويات مخلفات المبيدات فى الغذاء 
الأدمى وفى السلع الغذائية المتداولة مجاريا لايمثل مشكلة كبرى وقد يدعو هذا الى 
اعتقاد بعض الناس بعدم اعطاء اهتمامات لهذا الموضوع بينما الوكالات المعنية 
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والسلطات المحلية فى العديد من الدول تشجع الاستمرار فى عمليات الاستكشاف 
المكئف. وبالرغم من أن برامج الاستكشاف لم توضح أية أخطار على الصحة العامة 
لذلك تنصح الدول باتباع الحدود القصوى الدولية الموصى بها 31816 والتى تكون غالبا 
أعلى من الحدود امحلية حتى تسهل مهمة التجارة الدولية. وهذا الوضع ليس دائما 
صحيحا لذلك يكون مفيدا الاستمرار فى موضوع الاستكشاف. 

نتائج الاستكشاف بالمقارنة بالتناول المتنبأ به 


عكلقاما لعاعألعيم م1 لععقم تصق كاأباحع؟ عمتكم أ ممالق8 


ان التنبوء بتناول مخلفات المبيدات عند التسجيل أو عند تقييم قبول الحدود 
القصوى المسموح بها أوضحت تقديرات مبالغ فيها بالمقارنة بنتائج دراسات 
الاستكشاف. لايوضع نظام للتنبوء بمستوى تناول المبيدات قادر على استيعاب أو 
الأخذ فى الاعتبار العديد من المتغيرات المؤثرة فى التقديرات والتى محخدد الكمية النظرية 
من امخلفات التى تصل فعلا للمستهلك. ولقد بذلت العديد من امحاولات لجعل 
التنبوء أكثر قبولا ودقة وواقعية. ومن أفضل الدلائل فى هذا الخصوص البرنامج الذى 
أقرته اللجنة المشتركة 7/110 / 580 / «نالانا فى مجال ملوثات الغذاء (المرجع 8). 

هذه الدلائل تميز بين المستويات المختلفة للتنبوء بداية من التقديرات التقريبية وحتى 
النظم الأكثر دقة والأخيرة تعتمد على المعلومات المتوفرة على المستويات القومية. 
والاستنتاج المأخوذ من التنبوء بتناول المخلفات مع الغذاء ينادى بأنه لايوجد نظام قادر 
على الأخذ فى الاعتبار كل العوامل المؤثرة والمرتبطة بالموضوع. وهذا من أسباب 
انخفاض قيم الاستكشاف عن قيم التنبؤ لذللك لايمكن لأى نظام التنبوء أن يحل 
محل الاستكشاف فى الوقت الحالى على الآقل لحساب المستويات الحقيقية التى 
يتعرض لها المستهلكون. 


6 





مع تحيات د. سلام الهلالي 500.2057قلإا©ذاقاع |5333 


امكانيات أخرى لاستخدام بيانات الاستكشاف 
8 عن أرما تضم ]0 مكنا تعطاريظ عاط توعمط 


أحيانا تجرى دراسات الاستكشاف بعد التسجيل الأول واستخدام المبيد ولايمكن 
اجراءه فى مرحلة التسجيل. عند هذا المستوى يكون من الضرورى توفر برامج التنبوء 
لتقدير احتمالات تعرض المستهلك الناجمة عن بعض الاستخدامات المعنية. عندما 
يسوق المركب فى بعض المناطق يمكن بدء عمليات الاستكشاف واعطاء المعلومات 
المتحصل عليها للسلطات المعنية لتوضيح لأى مدى كان التنبوء عند التسجيل مناسبا. 
فى بعض الأحيان تكون نتائج الاستكشاف ذات أهمية خاصة مع بعض المواد 
مثل ؟ 88 #106مهندودة وكما قلنا سابقا أظهرت نتائج الاستكشاف وجود مستويات 
قليلة غير ضارة من وجهة نظر الصحة العامة. وخرى محاولات بهدف محسين 
وتصحيح بيانات التنبوء من خلال نظم خاصة وذلك عن طريق ادخال العوامل المؤثرة 
بصورة أكثر. وهذا يتطلب أخذ عينات عديدة من نفس امحصول ومع هذا اتضح أن 
الخلفات أقل من الحدود القصوى.7181 نحت ظروف الزراعة الجيدة 686 . 

وتلجاً معظم الملطات الفية أمانة استخدام المبيدات الى مخديد مستويات علمية 
من 9681.8 بما هو واقعى. لذلك يجب الأخذ بعين الاعتبار المستويات القليلة من 
الخلفات على المستوى المحلى والدولى. 

والقيم العالية من 7081.5 قد تثير تساؤلات حيث قد تؤدى الى استخدامات خاطئة 
للمبيدات. وليكن معلوما أن قيم الحدود القصوى لاتبنى على بيانات الاستكشاف 
ولكنها مأخوذة من مخارب المخلفات المتبع فيها العمليات الزراعية الجيدة. وتعارض الاراء 
حول علو أو انخفاض قيم الحدود القصوى مخلفات المبيدات يساهم لحد كبير فى 
قبول العامة لهذا المفهوم. 
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معايير بيانات الاستكشاف لأغراض التشريع والمتابعة 
1055 إ101ة[ناعع 01] 218ل عمارهالممم ]0 وأرعاليت 
يجب أن حمق بيانات الاستكشاف بعض المعايير مثل : 


أ - يمكن الحصول عليها عند الطلب وبحيث نتبع الدلائل القياسية والموصى بها 
دوليا كما فى دليل الغذاء : 

ب - يجب أن تكون ممثلة للسلعة أى تكون نامية فى الظروف الواقعية اذا كانت 
مأحوذة من مناطق مختلفة. 

ج ‏ بقدر الامكان يجب أن تكون معلومات أصل السلعة والعمليات الزراعية الجيدة 
بما يسمح بعمل استنتاجات ذات معنى من البيانات. 

د - يجب أن تتضمن السلع المعاملة بمعدلات عالية أو تلك التى عوملت قبل فترة 
قصيرة من الحصاد فى المناطق التى تستدعى مكافحة الآفات ذلك. 

أنواع أخرى من الاستكشاف ‏ «ممارمائهمكلا أه دعمنآ رعط)0 

الموصى بها توجد نظم أخرى للكشف عن دوام المبيدات ومثال ذلك دوام الاستخدام. 

والأخيرة لا تؤدى الى الحصول على معلومات لتقدير مخلفات المبيدات فى الغذاء. 

ومن أمثلة طرق الاستكشاف الأسرى : 

١‏ الاسجتخدامات الموجهة والمشرف عليها ذغ5ن 5 من أتواع الاستكشاف 
المشرف عليها من خلال التطبيق الفعلى للمبيد. وهذه تشمل الاشراف على 


لف 
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الاستكشاف غير متاحة دائما ولكنها ذات فائدة كمصدر اضافى للمعلومات 
عن انخلفات التى قد يخدث فى الظروف العملية وقد تستخدم بغرض التسجيل 
ّ_- مياه الشرب في 410 ونه 
العديد من الدول طورت نظام حديث لاستكشاف تواجد مخلفات المبيدات فى 
الماء الأرضى ومياه الشرب حيث أن الفترة بين التطبيق وحدوث المخلفات فى الماء 
وظروف التطبيق واستغلال هذه البيانات الاستكشافية لأغراض التسجيل تختلف 
عن أغراض استكشاف امخلفات فى الغذاء. 
الاستنتاجات كدماكناءمم0 
بيانات الاستكشاف يجب أن يتحصل عليها ما أمكن وفقا للبروتوكولات القياسية 
والدولية الموصى بها حتى تكون صالحة للمقارنة بين النتائج امختلفة. 
الاستكشاف بغرض تعضيد الرقابة تؤدى أحيانا الى القول بأن الحدود القصوى 
للمخلفات الموصى بها5 .1181 أعلى من تلك المطولبة لتسهيل مهمة التسويق 
الزراعى. 
- يجب أن تستخدم بيانات الاستكشاف لأغراض الرقابة والتشريع ومثال ذلك فى 
وضع الحدود القصوى للمخلفات 9/815 كما يجب أن تواكب أقل مجموعة من 
المعايير: 
- البيانات من حصر أوجه التطبيق يجب أن تعضد وتعتبر اضافة لأية بيانات أخرى 
لوضع قيم الحدود القصوى للمخلفات 80115 . 


سسسسم 
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قائمة المراجع 


دان اطاط ط 8ع 1١1‏ 


عا مه أجممع1 ,لم0ه1 مز كأضقص تسقاممء [دعلتمعغطن) 1ه امعصسووعءوقة ,كللاطن 1١‏ 
عه اناطع لعأماع: عط امعط زه عسسوعهمم 1[0/زا/رنم /ط2 اانا عط ؟آه ذالناوعءر 


.1988 ,قلاع2ع3) ,ع0 1 رمأ ممم لافأمعم 


.1988 ,لماع لطكة/171 ربح-”اط ,1987 - كلمه ما دعنالاوع5 .2 . 


م 


9 ,تلماعملطاعهة1 رخر”اط ,1988 - كلموط ما وعنالاوع8 .5 

7 عط ,(هالدناكسة) اأعمنهمن لاءعتمعوع8 اوعنلعك54 لمعه طنتاوع اهمه ننولة .3 
بطتاهعط لمة نزاع531 عع سناكم من) ]0 الع تتأرومع17 ,لزع نتباك أععاود8 امارج لز 
1990 رومرعط م03 

مه أ لاص مقمتلص! عطا ما كعسلزوع ]1 عللعزاأوع2 01 101115لمه14 .دلمدط .>1 .5 .4 
.1990 بتطاء؟نا سعلط ,عالاالاكم! طعتدعدع]1 أدعنا لماع زيعوم مهتلم] .أمعم 

:1989 ,(00خ11) لإلنند اعتطط أهاه1 2 05 أجممع1]1 لإنةاصصاك ,ععاطتكا .خآ .5 
(لع5ؤ] ]دانم صنا) 

320 أتناءط صل كعنال 8651 عل إعلتاوع”آ1 ,معلعطوالهة2 .]1 بطعععظ8 .1 ,ممكرعلمهم هله .6 
.89 ,213كممنا ,نه لاق ناكلم اسلاة لموط أهممناجل8 ,دعاطواععء/ا 

1115 طقاممء لقة 200111965 00ه] 015 المع ترددع255 نإاع531 عطا 10 5عام إعوماءط .7 
6 بدباعدع) ,11/810 ,70 .ولخ مارم )0 طتلمعط اهامعصصم مط ,لم15 مآ 

الاع سمو أحصط أدطه1!) بلمه 0ذا كامقصتسضهاممن) أمعتسعطن) 01 المعوووعوقم ,8 
.8 ,ولع مع 0 ,510/الا ,لرعاكلاك عملءم امم ك8 

18851065 عل 1ع ززوء2 01 عطلقامآ تإنقاء 1ط 1ه صمناء للعءط عطا عه1 ك5عسزاعلنزن0 .9 
550/لآ عاتمصسدععهء8 ع لامها لص مكل م2215 أ سم امم لموع 0ل الا/رر ف 102/1 
,بوباع مع 

0 ,بع تناطتصقط ,لعث<1]11 ,1000 م1 دعنلأاقة: مه ع لالأععم ديعم ف ركعاو8 .1 .10 
.(1655م 15أ) 
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رقمالإيداع 
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جطابع اكتب افصرى اثمدبث 12 
#تقيم 395721 [يرة نازتا 


تت ١لا١1١؟!"‏ ؟كلار ووو فاكن را لفك 
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